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1.  INTRODUCCION 


Es  de  gran  interés  conocer  las  condiciones  ecológicas  y silvf  - 
colas  en  que  viven  los  bosques  de  coniferas,  debido  a la  creciente  demanda  de 
papel,  que  las  múltiples  necesidades  apremian  a la  sociedad.  Considerando 
además,  que  la  industria  forestal  en  otras  ramas,  se  ha  diversificado  bastante 
en  las  últimas  décadas,  pudiendo  alcanzar  casi  el  aprovechamiento  total  de  los 
árboles. 

Los  bosques  de  coniferas  en  México,  constituyen  el  pilar  más 
fuerte  de  la  actividad  forestal.  Particularmente  el  género  Pinus , representado 
con  más  del  60%  de  sus  especies  maderablemente  comerciales,  conforma  poco 
más  del  80%  de  la  producción  forestal  del  pafs.  En  México,  los  pinares  se  en  - 
cuentran  ampliamente  distribuidos  a lo  largo  de  las  cadenas  montañosas,  espe- 
cialmente en  las  Sierras  Madre  Occidental,  Madre  del  Sur,  Madre  Oriental,  Ej  e 
Neovolcánico  y en  las  Montañas  de  Chiapas . 

Se  encuentran  entre  limites  altitudinales  muy  amplios,  desde  los 
300 . msnm  los  pinares  de  las  Islas  de  Baja  California  Norte  y 600  msnm  los  pi- 
nos subtropicales  en  el  E del  pafs,  hasta  los  4000  msnm  los  pinos  de  mayor  al- 
titud, encontrados  en  los  Cerros  y Picos  más  altos  del  Eje  Neovolcánico,  la 
Sierra  Madre  Oriental  y las  Montañas  de  Chiapas. 
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Muchas  de  las  condiciones  climáticas  van  cambiando  casi  propon 

* 

cionalmente  a la  altura,  yendo  desde  especies  tropicales  en  las  menores  alturas, 
hasta  de  clima  templado -frío  en  las  máximas  altitudes.  Sucede  lo  anterior  en  ca- 
si todo  el  pafs,  con  excepción  de  las  partes  bajas  del  Norte  de  la  Península  de  Ba- 
ja California  y en  las  Islas  de  Cedros  y Guadalupe,  donde  varias  especies  se  han 
encontrado. 

El  género  Pinus  presenta  mucha  variación,  existiendo  especies  y 
ecotipos  casi  para  cada  condición  ecológica  del  pafs.  Actualmente  se  conocen 
de  México,  alrededor  de  71  taxa  de  pinos,  conformando  poco  más  del 40^  de  es- 
pecies reconocidas  a la  fecha  en  todo  el  mundo. 

La  gran  variación  específica  de  que  México  dispone,  ha  llamado 
la  atención  en  innumerables  países  y organismos  forestales  internacionales,  in- 
teresados en  enfocar  programas  de  mejoramiento  genético  tendientes  a la  proauc 
ción  de  mayores  cantidades  de  materias  primas  de  mejor  calidad,  para  la  indus- 
tria forestal  del  orbe.  Numerosas  especies  mexicanas,  han  sido  probadas  en  es- 
tos programas  en  Sudáfrica  y Sudamérica,  principalmente,  ampliándose  su  culti- 
vo a otros  países  ubicados  al  Sur  del  Ecuador,  con  necesidades  de  celulosa  y pa- 
pel. 

La  necesidad  de  integrar  los  conocimientos  del  género  Pinus  revi- 
sando las  condiciones  en  que  viven  sus  especies,  motivó  la  realización  del  presen 
te  trabajo,  tendiente  a cumplir  con  los  objetivos  particulares  que  enseguida  se 
mencionan: 
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2.  OBJETIVOS 


a.  Revisar  y actualizar  la  distribución  natural  conocida  del  gé- 
ñero  Pinus  en  México, 

b.  Establecer  esta  distribución  en  mapas,  para  favorecer  otros 
estudios  posteriores, 

c.  Señalar  los  regímenes  te rmopluviomé tríeos,  en  que  viven  cada 
una  de  las  especies, 

ch.  Con  base  en  revisión  bibliográfica,  agrupar  los  estudios  realiza 
dos  para  cada  especie,  en  el  campo  botánico,  anatómico  y componentes  de  la  tre- 
mentina. Asfcomo,  esbozar  los  cambios  que  dentro  de  la  taxonomía  del  género  se 

hayan  llevado  a cabo, 

d.  Señalar  la  utilidad  actual  y potencial  de  cada  especie, 

e.  Proporcionar  la  investigador  los  conocimientos  que  a juicio  uel 
autor,  son  indispensables  para  la  planeación  de  programas  serios  de  mejoramien 
to  genético,  tanto  en  bosques  naturales  como  artificiales,  además  de  proporcio- 
narle la  Información  especifica  que  contribuya  a una  selección  adecuada  en  pro  - 
gramas  de  introducción  de  especies  exóticas,  ya  sea  en  México  o en  el  extranjero 

f.  Contribuir  a la  superación  de  algunos  programas  académicos, 
que  se  dictan  en  las  Instituciones  de  Enseñanza  Forestal  de  México. 
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3.  ANTECEDENTES 


Son  muy  variados  los  trabajos  que  tratan  acerca  del  conocimien- 
to de  los  pinos  de  México.  Una  de  las  primeras  obras  cumbres  sobre  taxonomía 
y distribución,  fué  la  de  Shaw  (155),  editada  en  1909;  publicando,  cinco  años 
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después  lo  que  fuera  su  mayor  aportación  'The  Genus  Pinus"  (154).  Póster  formen 
te  en  1920,  Standley  (158)  publica  su  obra  'Trees  and  Shrubs  of  México”,  presen- 
tando una  breve  descripción  botánica  de  los  pinos  conocidos  a esa  fecha.  Años 
después,  Martínez,  publicó  varios  artículos  aislados  sobre  especies  desconoci- 
das, hasta  que  en  1945,  se  editó  su  trabajo  "Los  Pinos  Mexicanos"  (103);  la  cual 
incluye  las  especies  conocidas  entonces,  convirtiéndose  en  la  máxima  obra  escri- 
ta sobre  pinos  de  nuestro  país.  Más  tarde  en  1950,  Loock  (89)  puolicó  su  libro  ba- 
sado en  la  obra  de  Martínez,  titulado  "The  Pines  of  México  and  British  Honduras", 
en  el  cual  se  incluyen  algunas  condiciones  ecológicas  en  que  se  encontraban  cier- 
tas especies. 

A partir  de  medio  siglo  a la  fecha,  se  han  realizado  y publicado  nu- 
merosos trabajos,  acerca  de  Genética,  Taxonomía,  Anatomía  de  la  Madera  \ neo 
logia,  de  las  especies  de  mayor  importancia  comercial  actual.  Dentro  de  los  más 
conocidos  sobre  Taxonomía  y distribución,  están  los  de;  Critchfield  y Lie  Je  (-7), 
Mirov  (112),  Little  y Critchfield  (85)  y Eguiluz  (35). 

A medida  que  los  pinos  mexicanos  fueron  cobrando  interés  para 
otros  países,  se  realizaron  viajes  especiales  para  estudiar  nuestros  pinos  en  sus 
condiciones  naturales.  A raíz  de  éllos,  se  escribieron  varios  artículos  y libros, 
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dentro  de  los  cuales  destacan  los  siguientes:  Morandini  (119),  Golfari  (48),  Ma- 
drigal (91),  Patiño  (Í23),  Rzedowscci  (142),  Sánchez  y Huguet  (148),  Aung  Din  (160), 
Vela  (144)  y un  Seminario  y viaje  de  estudios  de  coniferas  latinoamericanas,  con 
la  participación  internacional  de  varios  expertos,  culminando  con  la  publicación 
de  una  Memoria,  la  cual  se  desglosa  en  la  bibliografía. 

En  la  década  pasada,  la  Subsecretaría  Forestal  y de  la  Fauna, 
creó  el  Inventario  Nacional  Forestal,  programa  encaminado  al  levantamiento  y 
cuantificación  de  los  recursos  forestales  de  México. 

A pesar  de  la  necesidad  imperiosa  de  conocer  las  especies  de  pi- 
nos desde  un  punto  de  vista  ecológico,  realmente  han  sido  pocos  los  trabajos  que 
han  contribuido  en  este  campo,  concretándose  en  estos  casos  al  estudio  aislado 
de  las  especies  maderables  de  mayor  importancia  comercial. 
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4.  METODOLOGIA 


Para  la  realización  del  proyecto  se  llevaron  a cabo  varias  acti  - 
vidades,  que  se  encuentran  desglosadas  en  los  incisos  siguientes: 

a.  Los  nombres  científicos  que  se  mencionan  para  cada  especie, 
fueron  tomados  de  publicaciones,  considerando  su  apego  a las  reglas  taxonómicas 
En  este  trabajo,  con  frecuencia  se  menciona  el  término  especie  para  todas  las 
categorías  infraespecfficas,  especialmente  cuando  se  hace  referencia  al  género 

Pinus. 

b.  Los  nombres  comunes  que  se  le  dan  a cada  especie  son  muy 
variados,  especialmente  en  aquellos  pinos  con  gran  distribución.  Estos  pueden 
ser  en  Español  o cualquier  otro  idioma  que  se  hable  en  la  zona  respectiva. 

Los  nombres  comunes,  vulgares  o vernáculos,  como  también  se 
les  conoce,  fueron  tomados  de  la  literatura  específica  y de  las  fichas  de  colecta 
de  muestras  de  herbario,  donde  normalmente  los  colectores  anotan  los  nombres 
regionales. 

c.  La  Taxonomía  está  referida  a la  clasificación  de  las  especies, 
incluyendo  los  cambios  de  estatus  o rango  con  respecto  al  que  haya  sido  descri- 
ta originalmente. 

Se  presentan  breves  comentarios  sobre  este  tópico,  para  cada  es- 
pecie, hasta  llegar  a su  denominación  actual  en  los  casos  respectivos. 
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ch.  La. descripción  botánica  de  las  especies  se  elaboró  con  base  en 
las  descripciones  de  las  mismas,  enfocándose  a 4 partes  principales  de  la  plan- 
ta que  se  consideran  de  mayor  utilidad.  Estos  son:  fuste,  hojas,  conos  y semi  - 
lias.  Para  cada  uno  de  ellos,  se  agregó  información  adicional  que  se  cree  puede 
ser  de  utilidad  práctica,  considerando  que  la  descripción  botánica  se  incluyó  co- 
mo auxiliar  en  la  identificación  de  las  especies. 

d.  Con  base  en  una  revisión  bibliográfica,  se  incluyó  la  informa  - 
ción  relativa  a la  anatomía  de  la  madera  de  50  especies;  31  con  descripciones  ma- 
croscópicas y microscópicas  y 19  con  la  primera  únicamente.  Asi  pues,  se  tienen 
21  especies  de  pinos  con  características  anatómicas  desconocidas. 

e.  Al  igual  que  en  el  inciso  anterior,  los  resultados  de  40  estudios 
incluidos  de  componentes  de  la  trementina,  fueron  tomados  de  la  revisión  biblio- 
gráfica correspondiente. 

La  trementina  de  algunas  especies  estudiadas  fué  procedente  de  in- 
dividuos llevados  al  extranjero  pero  Mirov  (118),  establece  que  los  componentes  de 
la  trementina  son  una  característica  de  alta  heredabilidad  genética,  pudiendo  va  - 
riar  solamente  en  forma  cuantitativa.  Por  lo  tanto,  los  estudios  realizados  de 
procedencias  externas,  se  tomaron  en  cuenta  con  sus  respectivas  aclaraciones. 

i.  Los  datos  sobre  la  distribución  de  las  especies,  fueron  comple- 
mentados de  dos  fuentes  de  información:  para  la  primera  se  consideró  la  revisión 
bibliográfica  respectiva,  y en  segundo  lugar,  la  revisión  de  2,353  muestras  botá- 
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nicas  de  los  principales  Herbarios  con  material  del  género  Pinus.  Se  estudiaron 
materiales  del  Herbario  de  la  Escuela  Nacional  de  Ciencias  Biológicas  del  Insti- 
tuto Politécnico  Nacional  (ENCB),  Herbario  del  Instituto  Nacional  de  Investigacio- 
nes Forestales  (XNIF),  Herbario  del  Departamento  de  Bosques  déla  Universidad 
Autónoma  de  Chapingo  (CHAP)  y algunos  ejemplares  del  Herbario  del  Instituto  de 
Biología  de  la  Universidad  Nacional  Autónoma  de  México  (MEXU). 

La  información  fué  complementada  también  con  reportes  de  campo 
del  Inventario  Nacional  Forestal,  así  como  con  algunas  de  sus  publicaciones. 

Finalmente,  se  llevaron  a cabo  varios  viajes  de  colecta  de  especies 
a diferentes  regiones  del  país,  los  cuales  se  pueden  encontrar  reportados  en  el 
apartado  de  las  especies  estudiadas. 

El  conocimiento  sobre  la  distribución  de  las  especies  ha  sido  muy 
aumentado  en  la  actualidad,  con  respecto  a las  áreas  conocidas  en  décadas  pasa- 
das. Encontrando  la  información  resumida  en  el  cuadro  No.  49  de  distribución  por 
Estados  que  se  presenta  en  el  apéndice  y el  Mapa  1. 

La  distribución  fué  mencionada  por  Estados  para  cada  especie,  ano- 
tando la(s)  localidad  (es)  seguida  (s)  del  Municipio,  cuando  éste  se  conoce,  colo  - 
candóse  entre  paréntesis,  y entre  corchetes  el  nombre  del  colector,  en  todas  las 
localidades  que  anteceden  la  ubicación  de  su  nombre  o apellido. 

g.  Las  condiciones  ecológicas  en  que  viven  las  especies,  fueron 
determinadas  basándose  en  información  obtenida  déla  bibliografía  y de  los  viajes 
de  colecta  realizados,  complementándose  también, con  datos  reportados  por  los 
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colectores  en  las  etiquetas  y los  ejemplares  de  Herbario. 

Para  determinar  las  condiciones  climáticas  de  cada  área  de  distri 
bución  específica,  se  procedió  a seleccionar  210  estaciones  climatológicas  ubica- 
das dentro  de  las  zonas  de  distribución  de  los  pinos.  En  algunos  casos  fué  difícil 
conseguir  los  datos  requeridos;  procediéndose  entonces,  a extrapolar  los  datos  de 
temperatura  y precipitación  de  las  estaciones  más  cercanas  a las  áreas  donde  se 
encontraban  las  especies  de  interés. 

La  extrapolación  se  llevó  a cabo  calculando  el  gradiente  térmico  de 
la  zona  en  cuestión.  Este  se  calculó  con  la  siguiente  fórmula  (44): 

v _ ( 100  (diferencia  en  temperatura  en  °C  ^ 
diferencia  en  altitud  en  msnm 

donde  X es  el  gradiente  térmico,  o sea,  la  disminución  de  la  tempe- 
ratura por  cada  100  m de  aumento  en  altitud. 

Después  de  calculado  el  gradiente,  se  calculó  la  temperatura  media 
de  la  siguiente  manera: 

Temp.  lugar  alto  = temp.  lugar  bajo-dif.  alt.  ( gradiente) 

100 

La  precipitación  pluvial  fué  estimada  considerando  que  los  niveles  de 
condensación,  pudieran  ocurrir  a la  altura  del  punto  de  interés,  auxiliándose  de  las 
Cartas  de  Clima  de  la  Comisión  de  Estudios  del  Territorio  Nacional. 

La  información  climática  fué  presentada  en  climagramas,  los  cua- 
les se  pueden  interpretar  con  la  ayuda  de  la  gráfica  tipo  que  enseguida  se  incluye. 

En  dicha  gráfica,  en  su  ordenada  de  precipitación  después  de  100  mm  se  usa  raya- 
do vertical  para  mayor  facilidad  y cuando  supera  los  1000  mm  se  usa  color  negro 
uniforme. 
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Los  datos  de  clima  que  se  incluyeron  en  los  climagramas,  fue- 
ron obtenidos  del  Servicio  Meteorológico  Nacional  de  México  (151).  Consideran- 
do que  se  seleccionaron  las  variables  y elementos  del  clima  de  mayor  interés 
para  cumplir  con  ciertos  objetivos  del  estudio. 

h.  Finalmente  la  importancia  de  la  especie,  fué  referida  a la  uti- 
lidad actual  o potencial  de  la  misma.  Además,  considerando  sus  características 
mencionadas  en  los  incisos  anteriores,  se  incluyen  algunas  recomendaciones  pa- 
ra posibles  usos'  en  el  futuro. 

5.  ESPECIES  DE  PINOS  MEXICANOS 

Son  muy  variados  los  rangos  específicos  dados  por  algunos  auto  - 
res  a ciertas  especies  de  pinos.  Lo  que  para  algunos  botánicos  puede  ser  una  es- 
pecie con  dicho  rango,  otros  la  pueden  considerar  como  variedad  o forma,  o vi  - 
ceversa.  La  agrupación  de  las  especies  se  ha  intentado  en  varias  clasificaciones. 
Una  de  las  primeras  clasificaciones  donde  se  incluyeron  los  pinos  mexicanos,  fué 
la  de  Shaw  (1914),  la  cual  fué  adoptada  y modificada  por  Martínez  (1945). Esta  mis 
ma  clasificación  se  incluye  aquí,  pero  inviertiendo  la  posición  de  los  subgrupos 
en  los  grupos  Montezumae  y Serótinos. 

La  clasificación  de  Shaw,  aunque  es  muy  sencillay  práctica  para 
los  pinos  americanos,  en  la  cual  se  incluyen  todas  nuestras  especies,  tiene  la 
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desventaja  de  ser  relativamente  reducida,  o sea,  tiende  un  poco  al  aislamien- 
to de  los  pinos  de  este  continente  con  respecto  a las  especies  Euroasiáticas. 
Esta  deficiencia  puede  resolverse  con  otras  clasificaciones  recientes,  como  la 
de  Little  y Critchfield  (1969),  la  cual  puede  considerarse  más  universal  que  la 
anterior. 

Ambas  clasificaciones  agrupan  los  pinos  mexicanos  en  las  pági- 
nas siguientes,  en  las  cuales  se  incluyen  las  especies  que  a juicio  del  autor  son 
las  mejor  definidas. 
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ESPECIES  MEXICANAS  DEL  GENERO  Pinus  DE  ACUERDO  CON  LA  CLASIFICACION  DE 
SHAW  (1914)  Y MARTINEZ  (1945)  (MODIFICADA  POR  EL  AUTOR) 


Subgénero 

o 

Sección 


Subsección 


Grupo 


Sub-grupo 


Esüec.ie 


Variedad 


Ferina 


(V.Haploxylon  I.Paracembra  I.Cembroides 


2. Ayacahuite 


S.Balfourianae 

B.DIploxylon  I I . Parapinaster  4 . Leiophyllae 


III . Pinaster 


S .Teocote 


6 . Pseudostrobus 


J 


7 .Montezumae  1 .Michoacana 


2. Montezumae 


3 -Rudis 


8 . Ponderosa 


Pina. s c embroideA 
p¿ nuA  cembro  ¿da 
PinuA  monopkytia 
PinuA  juarezeniiA 
PinuA  X quadriíc  ¿ia 
PinuA  cutminico ¿a 
PinuA  p¿ nceána 
PinuA  netAonii 
PinuA  maximartinezjíJ 
PinuA  6¿exi¿ii 
PinuA  te(¡¿exa 
PinuA  aya.c.aLkuJ.te. 
PinuA  ayacahuite 
PinuA  ayac.aku.ite. 
PinuA  ¿anbzrtiana 
PinuA  chiapcmió 
Pinu.- i acedan) A kii* 
PinuA  ieio.phyiia 
PinuA  ckih.aaku.ana 
PinuA  iumhoitzii 
?inu-A  teocote 
PinuA  teocote 
PinuA  teocote 
PinuA  herretee 
PinaA  ¿cuija  o nii 
PinaA  dcagiaAiana 
PinuA  ienuiio lia. 
PinuA  pA  zuda  a tac  olla 
PinaA  pAeudcAt.ro dua 
PinuA  pAeudc A i/iobuA 
Pinui  pA  eudoAtrcbuA 
PinuA  p A eudc-  A tro  buA 
PinuA  pAzadoAtrobuA 
PinuA  oax.aca.na 


9.  Serótinos 


4 . Patula 


S.Oocarpae 


ó.Pen  ir.sul; 


1 0 . Coulteri 


PinuA 

r.icnoacana 

PinuA 

m ¿choacana 

PinuA 

micho  acana 

PinuA 

nicho  acuna 

PinuA 

michoacana 

PinuA 

n¿C.'lO<ZC<lHCL 

PinuA 

me  nízzamciz 

PinuA 

montezumae 

PinuA 

montezumae 

PinuA 

rudii 

~PinuA 

karixegii 

PinuA 

ccoperi 

PinuA 

cocpzri 

PinuA 

p o ndzro i a 

PinuA 

< c j £ r c y i % 

PinuA 

¿na  e ¿man  n.¿u 

PinuA 

ena  étmann  ljl. 

PinuA 

atizo  nica 

PinuA 

atizo  naca 

PinuA 

dutang en  A ¿A 

PinuA 

dutang enA ii 

Pinui 

areggii 

PinuA 

pring izi 

PinuA 

patita 

PinuA 

patata 

PinuA 

o a carpa 

PinuA 

cocarpa 

PinuA 

co carpa 

PinuA 

oocarpa 

PinuA 

oo carpa 

; P¿ «e! 

co uto t ta 

?¿  rtui 

marica  ta 

PinuA 

mu t ¿cata 

PinuA 

radia  id 

PinuA 

r adicta. 

PinuA 

attzr.uata 

P-énui 

c cuite  ti 

cduliA 


brachyctera 

veitckii 


cca-tzp  ecer.AxA 
zAteu  ezil 
aputccmiA 


cernuta 

coznuta. 

quevedoi 

¿iridíc^ib 

otnetaAií 

b ¿anee  i. 
Ato  amia e 


macrocatpa 
q uinque&oÍA.c 


p.rotub  eranó 
negacarpa 


túmida 
pro  cera 

nay  azi-tana. 

macro carpa 


(j'ixinq  ue^o  tinta 


¿o  ítg  ep  eduncuiaia 

ochctezenae 
manzano  i 
micrcp  ky  ¿la 
tri(¡o  iiata 
¿atiéoiia 

remora ta 

binata 


oun.  ce 

referen 
cia  .** 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 
1 1 
1 2 

13 

14 
1.5 
1 6 
1 7 
18 
1 9 
20 
O 1 


25 

26 
27 

23 

3 0 
3 \ 
32 
5 5 
34 
3 5 
36 
3 7 

59 

40 


45 

46 


49 
5 0 

51 

52 

5 3 

54 

s s 

56 

57 

55 
59 
6Q 

6 1 
62 

63 

64 
6 5 
66 
6 / 

■ 68 
69 


‘Ubicación  dudosa  . 


**  Para  est3  obra. 
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ESPECIES  DE  PINOS  MEXICANOS  DE  ACUERDO  CON  LA 

CLASIFICACION  DE  LITTLE  Y CRITCMFIELD  (1969) 
(MODIFICADA  POR  EL  AUTOR) 


Cinara  Pinui  L. 

J.  Suhgóncro  Sfrobui  Lc»m.  (pinos  suaves  o blancas) 

1.1.  Secciín  Stsobul 

1.1.1.  Subsección  Stiabi  LouJ.  [pinos  blancos) 


P . i t C » 1 1 i 4 

* P. 

P.  ajatahuitz 

* P.  ot/acabuZíe.  var.  b-ia.chijpttH.CL 

* P.  ajacahuctt  var.  veZZchZZ 
P,  tamb  zxCZana 

* P.  cH-i.aper.4-c4 

1.2.  Sección  Pa- xnua  Mayr. 

1.2.2.  Subsección  Czmbn.Zoidz4  Engelm.  (pinos  piñoneros) 

P.  czmbnoidzó 

* p.  ccmb*o¿dz6  var.  eduZZ* 

P.  monophy  tia 

* P.  jua\ízzn¿> ii 

P.  X quad ni^cLZa. 

P.  cutminico La 

P.  p-cnczana. 

P.  nzLionii 
P.  maxZmantinzzZZ 

1.2.3.  SubsecciÓn  Bat  ioun.Za.nat  Engelm.  (pinos  cola  de  zorra) 
P.  nzzdoWÓ  kZZ  *# 

2.  Subgénero  Pina*  (pinos  duros) 

2.3.  Sección  Pinza  Endl. 

2.3.4.  Subsección  LziophuZLaz  Loud. 

i 

P.  Lziopky iíaz 

* ?.  ckih.ua  huan  a 
P.  Lumho  LC  zii 

2.4.  Sección  Pinas 

2.4. 5.  SubsecciÓn  Pondzno 4ae  Loud. 


P. 

Chozo  Ce 

* 

P. 

izocoCz  f.  ma.cn.ocan.pa. 

• 

P 

Choco  Ce  f.  quinqué  i o ¿Zata 

* 

P. 

h ente  na e 

P. 

Lavo 4 o n¿^ 

P. 

dougta i ¿ana 

* 

P. 

Cenu i io  Lia 

P. 

p¿ zuda inob u¿ 

* 

P. 

p.j  eu.de  i í“o  Du¿ 

f.  peo -Cu  be-tan* 

* 

P. 

p 4 zade  i t no  bu. 4 

f.  megacanpa 

a 

P. 

p 5 cu do 4 tubas 

var.  coaCzp  ccensis 

* 

P. 

picudo  i tnobus 

var.  ei¿evez¿¿ 

« 

p _ 

p6  zudc  i t no  bus 

var.  apuícensis 

* 

P. 

od tacana 

P. 

fflic  ho  aca.no. 

* 

P. 

nicho aca na  f. 

Cum ida 

* 

P. 

micho  a zana  f. 

p no  cena 

* 

P. 

nic  ho  acana  var.  coA.hu  Ca 

* P.  srd.c.hoacar.cL  var.  tí. cenata  f.  na ya.su. tana. 

* P.  mZchoaca.ua  var.  quzvzdci 
p.  moníe:a"!íie. 

* P.  mont  zzumaz  f.  macnocanpa 

* P.  monCzzumaz  var.  ÜndZzyZ 

* P.  tud-ii 

P.  hantiozgZZ 
P,  c copzni 

* P.  cocpet¿  var.  ctnc¿a¿.i 
P.  pendencia 

?,  jz.iin.zyi 
P.  eng  zLmannii 

* P„  var.  b ¿anco-i 

* ?.  a-uzo/tica 

* P.  axizonica  var. 

p.  duiangcns ¿i 

* ?.  dutaiijcn¿¿4  f.  qu.Znqa.ciolia.ta. 

2.4.6.  Subsección  Sabinianaz  Loud. 


P.  couLtenc 

2.4.7.  Subsección  CcnCot-tae  Lítele  y Critchfield 
P,  condolía  var.  Za.tZ£cti a 
2.4.3.  SubsecciÓn  Oocanpae  Little  y Critchfield 


P. 

gnzgrjii 

p . 

pnif.otzi 

P. 

pa Caía 

* 

p „ 

pacata  var. 

tcngzpzdiinc: 

P. 

oo ca npa 

« 

P. 

ooca-T’d  var. 

o chote. nz.nae 

* 

V. 

o oca*if.'  t var. 

manzano  i 

* 

p 

ocucnpa  var. 

m lc  no ph o!  Cia 

* 

p. 

cocanpa  var. 

tai  ¿o  ¿no.  id 

? , 

m-anicd  ca 

* 

p. 

mu  xa ca  Ca  var 

. -i emo  nata 

p. 

ncdiata 

* 

p. 

n a d <.  a Ca  var. 

b tna  Ca 

p. 

Núa.  de 

referencia 


! 0 
11 
12 

13 

14 

15 

16 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 


17 


18 

19 

20  * 


21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 
-4  S 

46 

47 

48 

49 

50 

51 
5 *1 

53 

54 

55 


71 


65 


56 

57 
53 

59 

60 
6 1 
62 

63 

64 
66 
6 7 
68 
69 
7C 


{*)  Especies  incluidas  por  el  Autor.  (*“)  Ubicación  dudosa. 


1.  Pinus  cembroides  Zuce. 


Nombres  comunes.  - Pino  piñonero,  piñón,  pino  (Chih. , Son. , Qro. , S.  L.  P. , 
N.L.,  Hgo.),  Mexican  p inyon,  nut  pine  (U.  S.A. ). 

Taxonomía.  - Pinus  cembroides  fué  clasificado  porZuccarini  en  1832.  Fs  una 

" " " 1 1 1 '■  « ni  m’ 

especie  tfpica  de  México  y está  muy  relacionada  con  otros  pinos  que  se  incluyen 
en  la  Sección  Piñoneros  de  Martínez  (103).  Este  autor  hace  notar  la  afinidad  en- 
tre P.  cembroides  y P.  edulis;  también  la  de  P.  monophylla  con  P.  X.  quadrifolia  y 
la  de  este  óltimo  con  P.  edulis.  Lo  cierto  es  que  sigue  habiendo  confusión  en  la  de 
finición  de  estas  especies.  Primero  Shaw  (155),  le  adjudicó  las  variedades:  mono 
phylla,  edulis  y parryana;  decisión  que  fué  apoyada  por  otros  botánicos  destacados 
como  Sargent  (149),  Rehder  (130)  y Dallimore  y Jackson  (29).  Por  otro  lado  Standley 
(158),  Bailey  (12),  Mirov  (112),  Critchfield  y Little  (27)  y Gaussen  (46)  tratan  a es  - 
tos  pinos  como  especies  diferentes. 

Después  de  la  descripción  original  se  realizaron  otras  dos. 


1832.  Pinus  cembroides  Zuccarini  (Abhand.  Alead.  Wiss.  Muench.  I.  392). 
1838.  Pinus. Uayeana  Schiede  (Linnaea.  XII.  488). 

1848.  Pinus  osteosperma  Engelmann  (Wislizenus'  Mem.  Tour  Northern  México 

89). 

Recientemente  fueron  reportadas  por  E.L.  Little,  dos  nuevas  variedades  de 
P.  cembroides  (in  Lanner)  (79):  la  remota,  que  se  encontró  en  Texas  y la  bicolor 
encontrada  en  el  SE  de  Arizona,  SW  de  Nuevo  México,  hacia  el  SE  de  Tamaulipas 
y en  San  Luis  Potosí,  México. 
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p.  cembroides  var.  bicolor  tiene  sus  hojas  de  color  verde  obscuro  en  la  ca- 
ra dorsal,  la  cual  carece  de  estomas  y su  superficie  ventral  es  blanca  y glauca. 
Además  los  conos  son  más  pequeños  que  los  de  la  especie  tfpica.  Se  encontró  aso 
ciado  en  un  bosque  con  piñones,  enebros  y encinos (79). 

Descripción  botánica.  Referencias  (103,  89) 

Fuste.  - Es  un  árbol  de  5 a 15  m de  alto  y 30  cm  de  diámetro,  a veces  hasta 
70;  copa  redondeada  o piramidal;  el  fuste  suele  ser  corto  y el  follaje  ralo,  sobre 
todo  en  sitios  muy  secos;  ramas  ascendentes,  delgadas  y colocadas  irregularmen 
te  en  el  tallo,  comenzando  casi  siempre  desde  la  base;  ramillas  café  grisáceas  y 
ásperas,  a veces  cenicientas,  mostrando  claramente  las  huellas  de  las  hojas  cal- 
das; corteza  cenicienta,  delgada,  agrietada  y dividida  en  placas  cortas  e ir  regula 
res.  Hojas.  - Agrupadas  en  3,  pero  a veces  2 ó 4 y aün  5;  de  3 a 7 cm;  son  rígidas 
y generalmente  encorvadas,  con  estomas  en  las  3 caras;  de  color  verde  obscuro, 
algo  azuloso  pálido,  a veces  amarillento  y casi  siempre  glaucas  en  las  caras  Inter 
ñas;  son  brillantes  y de  bordes  enteros;  con  dos  canales  resiníferos,  ertemos. 
Conos.  - Globulosos,  de  5 a ó cm  de  diámetro,  aislados  o en  grupos  hasta  de  5; 
caedizos  y casi  sésiles  de  color  moreno  naranjado  o rojizo,  con  pocas  escomas. 
Tiene  umbo  dorsal,  transversalmente  aquillado,  apófisis  gruesa  y piramidal,  con 
una  pequeña  punta  caediza.  Generalmente  las  escamas  de  la  parte  media  producen 
semillas  fértiles  y las  otras  son  abortivas.  Sus  conos  abren  de  Noviembre  a Di  - 

o 

ciembre  y agrupan  un  promedio  de  42,048  por  m (123).  Semillas.  - Están  coloca- 
das en  depresiones  de  las  escamas,  son  subcilfndricas  y vagamente  triangulares; 

sin  ala;  de  unos  10  mm  de  largo;  morenas  o negruzcas,  abultadas  en  la  parte  su  - 
perior  y adelgazadas  hacia  la  base;  son  comestibles.  Patiño  (123)  reporta  flora  - 
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ción  de  Marzo  a Abril  y sus  semillas  reúnen  un  promedio  de  3,144  por  Kg. , 
porcentajes  medios  de  germinación. 


con 


Anatomía  de  la  Madera.  - Se  han  realizado  3 estudios  anatómicos  de  proceden 
cias  diferentes:  2 del  Edo.  de  Hidalgo  y una  de  Coahuila.  Huerta  (55),  analizó 
muestra  del  paraje  La  Estancia  Mpio.  de  Zimapán,  Hgo.  y Gil  (47),  estudió  la  mis 
ma  procedencia,  pero  Mancera  (96)  realizó  el  trabajo  con  material  de  Los  Lirios, 

Arteaga,  Coah. 

Descripción  macroscópica.  - El  estudio  de  Huerta  (op.  cit.)  muestra  albura 
de  color  amarillo,  duramen  castaño  pálido;  olor  y sabor  resinosos,  textura  fina, 
grano  derecho  y veteado  suave;  los  anillos  de  crecimiento  distribuidos  en  forma 
concéntrica;  la  madera  de  primavera  es  color  claro  y la  de  verano  castaño  ohseu 
ro.  Hay  alrededor  de  7 anillos  de  crecimiento  por  cm  y a diferencia  de  la  muestra 
de  Coah. , aquí  la  transición  entre  madera  temprana  y tardía  es  gradual  y no  abra, 
ta.  La  madera  es  ligera  y sus  canales  resiníferos  son  numerosos,  estanco  üíSlii- 
buídos  irregularmente  en  todo  el  anillo  de  crecimiento.  Su  peso  específico  varía  de 

0.56  a 0.  65. 

Descripción1  microscópica.  Traqueidas.  - Son  de  paredes  muy  delgadas;  las 
de  madera  de  verano  están  comprimidas  tangencialmente  y se  aprecia  un  número 
medio  de  1134  por  mm^.  Ravos  leñosos.  - Homogéneos,  uniseriados;  algunos  con 
canal  resiniíero  horizontal,  formados  por  1 a 18  células;  en  número  medio  de  9,11 
por  mm2.  Canales  resiníferos.  - En  nümero  medio  de  0. 76  por  mm2  y con  epite- 
lio de  pared  delgada.  En  la  sección  radial  se  observan  puntuaciones  pinoide  y a - 
reoladas,  pero  en  el  entrecruzamiento  de  los  rayos  son  fenestradas. 
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Dimensiones  de  elementos  anatómicos  de  P.  cembroides. 


Huerta  (55) 

Mancera  (96)  (3) 

Hit;  III  t;  11  L O 

Mi(4> 

X 

Ma(5) 

Mi 

X 

Mr 

Diámetro  de  traqueidas 

a) 

(mieras) 

20 

(2) 

10 

34.5 

20.9 

55 

38 

20 

35 

52 

Longitud  de  traqueidas  (mieras). 

760 

2036 

3420 


- 

- 

Longitud  del  rayo  (mieras) 

39 

19  4 

449 

30 

192 

420 

Número  de  células  que  forman  - 

el  rayo 

1 

7.3 

3.0 

1 

ó 

18 

Diámetro  de  canal  resinífero  - 

(mieras) 

89 

119.6 

160 

100 

137 

180 

1.  En  madera  de  primavera.  2.  En  madera  de  verano.  3.  El  estudio  de  Gil  pre  - 
senta  las  mismas  mediciones.  4.  - Mi-mínimo  » 5.  - Ma-máximo. 


Composición  de  la  trementina.-  En  una  muestra  colectada  en  la  Sierra  del  - 
Garambullo,  cerca  de  Parras,  Coah.  que  rué  analizada,  se  obtuvo  un  26.2%  de 
trementina  (118). 


Características  físicas. 

Densidad 

Indice  de  refracción.  ....... 

Poder  rotatorio  específico. . 


= 0.8471 
= 1.4680 

= + 45.2° 


Composición  química. 

Compuesto  Porciento 


d - ce-  píneno 92 

1 - di  - limoneno 4 
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Un  sesquiterpeno,  d - longifoleno 

Residuos  y pérdidas 


2 


2 

Distribución.  - Los  bosques  de  P.  cembroides  son  unos  de  los  de  mayor 
distribución  en  México;  forman  masas  puras  dominantes  de  varias  decenas  de 
Km  , especialmente  en  la  Sierra  Madre  Oriental  al  N del  Trópico  de  Cáncer; 
pero  también  se  pueden  encontrar  mezclados  con  otras  especies  del  mismo  Gé- 
nero. 

La  distribución  de  la  especie  cubre  los  extremos  de  la  parte  septentrional 
del  país,  en  latitudes  variables  de  los  18°hasta  32°N  y longitudes  desde  los  90°a 

116°W. 


La  ocurrencia  de  la  especie  se  encuentra  en  lomeríos  y laderas  de  cerros; 
no  sobrepasan  los  2700  msnm  y puede  descender  hasta  los  1350m,  aunque  la  al- 
tura promedio  es  alrededor  de  los  2000  m (35). 

La  especie  se  considera  típica  de  México  por  su  amplia  distribución  en  19 
Estados,  dentro  de  los  cuales  Chih. , Dgo. , Coah. , N.  L. , Hgo.y  Zac. , son  los 
de  mayor  población;  sin  embargo,  también  se  extiende  a Texas,  Nuevo  México, 
y Arizona,  al  S de  los  Estados  Unidos. 

La  distribución  detallada  de  la  especie,  se  puede  apreciar  mejor  en  las  si- 
guientes páginas,  complementándola  con  su  Mapa.  2.  , Se  le  ha  reportado 

y/o  colectado  en  losj  Estados  que  enseguida  se  enlistan; 
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AGS.  - Cerca  de  Aguas  calientes  (Martínez). 

COAH.  - Sn.  Marcos,  SE  de  Saltillo,  Cameros,  Múzquiz,  Sierra  del  Ladri- 
llal, Gral.  Zepeda,  Sierra  de  la  Víbora,  Parras,  Las  Antonias  (Múzquiz),  En  - 
carnación,  Sierra  de  la  Concordia,  Sierra  del  Fraile,  Sierra  de  la  Encantada, 
Sierra  del  Garambullo  (Parras)  [Martínez]  . Sn  Antonio  de  las  Alazanas,  Mesa  de 
Tablas  [Eguiluz "]  . Sierra  de  San  Vicente  [shroeder]  . Sierra  Gavia,  Sierra 
de  la  Madera,  Sierra  del  Pino  [Muller]  . Sta.  Rita,  a 20  ICm.  W de  Sn.  Antonio 
de  las  Alazanas  ÍR.  Villareal!.  Municipio  de  Ocampo  1f.  Brizuela]  . Camino  - 
Palmas -Atlas -La  Victoria  [a.  Salgado!  . 14  millas  al  S de  Gral.  Zepeda  ¡Littlel 

u J c L.  J * 

Sierra  del  Carmen  (Ocampo)  ^HawksworthJ  . 

CHIH.  - Montes  de  San  Luis,  Sierra  de  Huesario  y Sierra  de  la  Cartuchera 
(Cuahútemoc) , Cerro  Colorado  (Riva  Palacio),  Los  Azules,  Cuesta  del  Diable 
(Sta.  Bárbara),  Temos áchic  (Guerrero),  Sierra  Madre;  Mpio.  de  Temos áchic 
[Martínez]  . Sierra  Rica,  Sierra  del  Diablo  [stewart] . Sierra  de  los  3 ojitos  (Za 
ragoza)  [j.  Passini  y M. F.  Robert]  . La  Nopalera  (Madera)  \E.  Flores  c].  Cues 

L»  j , 

ta  del  Caracol  (Casas  Grandes)  lL  . Vela  j . 40  millas  W de  Hidalgo  del  Parral 
Littlel.  Balleza,  Guadalupe  y Calvo  jEguiluz]. 


B.  C.N.  - Sierra  de  Sn.  Pedro  Mártir  [Martínez]  . Ejido  Sierra  de  Juárez 
[k.  Pérez]  . 


B.  C.  S.  - Sierra  de  la  Laguna 
¡G.  Guzmán  H.]. 


Martínez  y Villasalas]  . Sierra  de  la  Victoria 


DGO.  Santiago  Papasquiaro,  Villa  Ocampo,  La  Sandía,  Sierra  de  Ulma,  Sie- 
rra de  Guanacevf,  Otinapa,  Sierra  del  Cortadero  y Lagunita  (Tepehuanes),  Cam- 
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po  Nuevo  y La  Cieneguilla  [Martínez]  . Ejido  M.  Romero  [j.  Passini  y M.  F . 
Robert].  Ojo  de  Agua,  Carr.  Dgo-Mazatlán  [P.S.  Martin],  Carr,  Méx-Cd. 
Juárez  Km  846  ¡X.  Madrigal  y L.  Vela]  . 20  Km  al  W de  Dgo.  [r.  Palacios]  . 
11  millas  W Santiago  Papasquiaro  [Little]. 


GTO.  - La  Joya  (Atarjea)  Jh.  Puig]*  Sierra  del  Cabo,  Sn.  Felipe  |lnv.  Nal. 
ptall  Mpio.  de  Hernández  Alvárez  [s.  Bermúdez], 

HGO.  - Sierra  de  la  Mesa  0acala),  El  Cardonal,  cerca  de  Zimapán,  entre- 
Jacala  y Zimapán  [Martínez]  . Puerto  de  las  Caneas  [critchfield] . Santuario,  22 
Km  al  N de  Izmiquilpan  [l.  González]. 


JAL.  - Ejido  de  Matanzas  (Ojuelos),  Sierra  de  jala  (Lagos)  [Martínez]  * 


MEX.-Decani  (Jilotepec)  [Martínez]  . 

N.  L. -Primavera  y Ojo  de  Agua  (Galeana),  Gañón  de  Vi  vaneo,  Sta.  Catarina, 
San  Lorenzo,  Sierra  de  San  Lázaro,  Rfo  Grande  (Aramberri),  Las  Placetas,  Za 


ragoza,  cerca  de  Los  Duendes,  S.  de  Agua  Nueva  [Martínez] . Alrededor  de  18  de 
marzo  (Galeana)  fe.  Guzmán,  E.  Little],  Puerto  de  Cieneguilla  [c.  Díaz],  Ase- 
rradero lar. encantada  (I.  Zaragoza)  Robert  y Passini], Rancho  Jesús  Marta,  Km. 
46  Carr.  Dr,  Arroyo-Galeana,  N de  18  de  marzo  jjEguiluzJ.  Cerca  de  Pablülo, 

Sierra  de  Urbano  (Sta.  Catarina)  [m.A.  Capó], 


i 


PUE.-San  Juan  de  los  LLanos,  entre  Acacingo  y el  Seco,  Los  Libres  iMartüiezj. 
9 Km  al  SE  de  Alchichica  [Rzedowski] . San  Luis  Atexcac  [m.  F.  Robert],  4 Km  N * 
de  Libres,  Carr.  Oriental-PuC |andoval] . 
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QRO.  - Piñal  de  Amóles  |g.  Aguilar]  . Sierra  del  Membrillo  (Vizarrón) 

Las  Palmas  ¡Martínez].  15  Km  al  E de  Sn.  Joaquín  ¡S.  OchoaJ . Al  E del  Vizarrón 
Jh.  Puig  y D.  Luna  ínv.  Nal.  Ftal.]. 

S. L. P.- Ejidos  de  Guadiana  (Villa  de  Reyes)  [Rose]  . Sn.  Bernalejo,  cerca  - 
de  Villa  de  Reyes  [Martínez]  . Sierra  de  Bledos  [s.  AlvaradoJ.  Sierra  del  14,  Mi- 
neral de  Tierras  Negras  ¡R.  Viera].  La  Salitrera  [Rzedowskij. 


SON.  - Rancho  de  la  Nacha,  28  Km  al  W de  la  Angostura,  Sierra  del  Tigre,  - 
Rancho  de  el  Roble  (Bavispe)  [s.S.  Whitej.  Sierra  de  Los  Ajos  (Cananea)  [Martí- 
nez]. Sierra  de  la  Elenita  (Cananea)  [r.  Andrade]. 


TAMPS,  - Al  N de  Miquihuana,  entre  Miquihuana  y Palmillas,  Mesa  de  Guada- 
lupe ( Bus  tamante ) [Martínez]  . 2 Km  NE  de  Miquihuana  ÍE.  Macada  y G.  Quintero] 


VER.  - Huayacocotla,  Jalacin'go  [Martínez]  . Perote,  Sierra  La  Vigía  Alta  (Pe- 
rote)  [X.  Madrigal j . Cerca  de  Altotonga  jEgtiüuzl . 


ZAC.-E1  Potrero,  Cedros,  Fresnillo,*  Chalchihuites ' y Sierra  de  justieacán 
[Martínez].  Puerto  de  la  Pajaj  20  Km  de  Valparaíso  fezedoo/skil . Carr.  Sombrera- 
te-Dgo.  [c.  Dfaz  y D.  Fuentes]  . 8 millas  al  S de  Chalchihuites  ¡G.  Jones].  Concep 
ción  del  Oro  (Mazapil)  jRobert  y Passinij  . 


Ecología.  - Los  bosques  de _P.  cembroides  son  muy  extensos  en  ambas  cadenas 
montañosas  de  la  parte  N de  nuestro  pafs.  Conforman,  una  vegetación  de  transición 
entre  las  formaciones  xerófiticas  de  la  altiplanicie  mexicana  y Las  vertientes  inter- 
nas de  las  Sierras  Madres  Oriental  y Occidental  (134).  Con  frecuencia  se  asocia 
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con  especies  de  matorral  arbustivo,  encinares  y coniferas  de  climas  semidesér 
ticos;  dentro  de  las  diversas  especies  con  que  se  asocia  en  los  diferentes  estra- 
tos arbóreos  tenemos:  Yucca  cameros  ana,  Quercus  leoseneri,  Q.  potosina,  Ar- 
butus  xalapensis,  Larrea  tridentata,  L.  divaricata,  Acacia  famesiana,  Agave  sp. , 
Opuntia  sp. , Buddleia  sp. , Juniperus  flaccida,  J_.  deppeana,  Pinus  teocote,  P,  ari- 
zonica,  Pseudotsuga  menziesii  y numerosas  especies  del  Género  Pinus  la  mayoría 
pertenecientes  a su- mismo  grupo  botánico  (134, 133, 120, 138).  Ocasionalmente  sus  - 
ramas  se  cubren  con  Tillandsia  usneoides,  como  indicador  de  medios  más  húmedos 
de  su  habitat  natural. 

Esta  especie  es  típica  de  suelos  pobres,  pedregosos  c calizos,  grisáceos  o ne- 
gros, delgados  en  lomeríos  y aluviones  en  los  valles  de  muy  buen  drenaje  y con  pH 
variable  de  6.5  a 7. 5, normalmente  prefiere,  los  suelos  de  neutros  a alcalinos  (4). 

Sus  semillas  sirven  de  alimento  a roedores  y pájaros,  que  han  desempeñado  - 
un  importante  papel  en  su  distribución. 


Clima.  - Los  rangos  pluviométricos  donde  esta  especie  ocurre  son  muy  amplios 
debido  a su  distribución  discontinua;  pero  la  oscilación  va  desde  los  365  mm  dellu- 
via cerca  de  Galeana,  N.  L.  hasta  los  800  mm  cerca  cíe  Altotonga,  Vei,  y enc-L'— 
400  y 500  en  regiones  de  Pue. , Tlax. , Hgo.  y Ver. ; pero  su  promedio  ocurre  alre- 
dedor de  los  450  mm  anuales,  como  podrá  apreciarse  en  los  climagramas  respec- 
tivos. La  distribución  de  la  lluvia  se  reparte  en  los  meses  de  Junio  a Agosto  que  es 
el  periódo  normal  de  lluvias,  en  contraste  con  los  meses  de  Noviembre  a Febrero 

que  son  los  más  secos. 


La  temperatura  es  muy  variable  dependiendo  de  la  ubicación  de  los  sitios. 


: ñor 
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C LIMAG  RAM  AS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  cembroides 
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malmente  varfa  desde  los  7°C  hasta  40°C  con  promedios  de  18°  alcanzando  mfiii- 
mas  extremas  de  -7°C  y máximo  de  42?  a veces  mayores. 

Los  fenómenos  diversos  del  clima  pueden  apreciarse  mejor  en  las  gráficas 
de  clima  respectivas,  al  igual  que  mejores  ’d&alles  de  la  lluvia  y temperatura  - 
con  fines  específicos. 

Importancia.  - El  P.  cembroides  es  importante  desde  el  punto  de  vista  comer 
cial  por  su  semilla,  más  que  por  su  madera.  Esta  especie  abastece  poco  más  del 
90%  de  los  piñones  conocidos  en  el  mercado,  siendo  el  P.  nelsoni  su  productor  - 
complementario . 

Aunque  la  madera  es  suave  y de  veteado  agradable,  normalmente  el  fuste  es 
nudoso  y corto,  restando  posibilidades  de  uso  en  muebles  de  alta  calidad,  aunque 
los  muebles  rústicos  en  el  medio  rural  son  bien  apreciados. 

Podría  ser  que  este  pino  tenga  la  facilidad  de  adaptarse  en  sitios  con  carac- 
terísticas ecológicas  similares  a su  medio,  como  ya  se  ha  demostrado  preliminar 
mente  en  experimentos  de  recuperación  de  suelos  erosionados  en  el  Valle  de  Méxi 
co.  Su  importancia  aumentaría  cuando  se  introdujera  en  huertos  familiares,  para 
la  producción  de  piñones;  si  consideramos  además  que  es  un  arbolillo  recomenda 
ble  para  decorar  parques  jardines  y campos  deportivos,  aprovechando  en  algunos, 
casos, sus  bajos  incrementos,  en  altura. 
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2.  Pinus  cembroides  var.  edulis  Voss. 


Nombres  comunes.  - Piñón  (Norte  de  México),  piñonero  de  2 hojas  y Rocky 
Mountain  nut  pine  (U.  S.  A.  )• 

Taxonomía.  - Este  pino  fué  descrito  originalmente  por  el  Dr.  George  Engel- 
mann  en  1848.  Después  en  1907,  Voss  lo  descendió  a variedad  del  P.  cembroides, 
decisión  que  fué  apoyada  por  Shaw  (155)  y por  varios  otros  autores  (ver  No.  1), 

~ - Nuestra  variedad  edulis  del  N de  México,  corresponde 
a la  especie  del  mismo  nombre  que  se  conoce  en  Estados  Unidos  de  América,  pues 
to  que  la  diferencia-  entre  ambos  es  reducida,  inclusive  hasta  en  el  compuesto  quf  - 
mico  principal  de  su  trementina,  d - ©c  - pineno. 

Su  sinónimo  conocido  es 4 - ■* 


1848»  Pinus  edulis  Engelmann  (Wislizenus'  Tour  North  México.  88). 

1907.  Pinus  cembroides  var.  edulis  Voss  (Mitteil.  Duetsch»  Dendrol.  GeselL 
XVI.  95). 

Descripción  botánica.  Referencias  (155, 103, 130, 149). 

Fuste-  ~ Es  un  árbol  de  6 a 16  m de  alto  por  30  cm  de  diámetro,  de  copa  redon 
deada,  ramas  fuertes  y distribuidas  irregularmente  en  el  fuste,  naciendo  desde  muy 
el  bajo  casi  .siempre,  ramillas  algo  ásperas,  color  naranjado  el  primer  año  y grisá 
ceas  o café  obscuro  después;  corteza  moreno  rojiza,  en  placas  divididas  ir  regular- 
mente, de  2 a 2.5  cm  de  espesor.  Hojas . - En  ndmero  de  2,  raramente  3»  gruesas» 
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fuertes,  tiesas  y agudas,  agrupadas;  de  2 a 5 cm  de  largo;  con  estomas  en  la  cara 
externa;  canales  resiníferos  numerosos,  a veces;  de  color  verde  obscuro.  Conos.-- 
De  las  mismas  dimensiones  que  la  especie  tífica,  aunque  un  poco  más  duro  y ancha 
mente  ovoide.  Semillas.  - Muy  parecidas  a P.  cembroides  siendo  también  comesti  - 

bles. 

Anatomía  de  la  madera.  - Sargent  (149),  describe  esta  madera  como  clara, 
suave,  no  resistente,  quebradiza  y de  color  café  pálido. 

Distribución.  - Es  una  especie  de  amplia  distribución  en  Estados  Unidos,  don 
de  cubre  grandes  extensiones  en  Arizona,  Nuevo  México,  Colorado,  Utah  y Idaho  - 
principalmente,  además  de  las  montañas  de  California. 

En  México  se  le  ha  colectado  en  las  montañas  de  B.  C.  N. , de  los  30°55’  a 
31°05’  de  Latitud  N y 115°20T  a 115°35'  de  Longitud  W.  Forma  poblaciones  abiertas 
con  frecuencia  irregular,  normalmente  arraladas. 

Martínez  (103),  hace  referencia  a varios  ejemplares  colectados  en  Ciiihua  - 
hua,  los  cuales  le  fueron  enviados  del  Herbario  Nacional  de  Washington;  sin  embar 
go,  los  encontró  intermedios  entre  P.  cembroides  y su  variedad  edulis  , al  igual 
que  otros  ejemplares  de  su  colección  procedentes  del  mismo  Estado  y de  Sonora. 

Es  probable  que  se  trate  de  algunos  híbridos  que  pudieran  constatar  la  presencia 
de  esta  variedad  o del  P.  edulis . Se  recomienda  ver  el  Mapa  3. 

Los  lugares  donde  se  le  ha  colectado  son; 

B.  C.N.  - Rancho  de  Santo  Tomás,  San  Pedro  Mártir  [Goldman];  Laguna  Han  - 
son  [M,  E.  jones]  y Sierra  de  San  Francisquito  £ S.T.  BrandegeéJ. 
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CHIH.  - Los  ejemplares  colectados  aquf  y en  Sonora  parecen  dudosos  por 
sus  características.  Estos  fueron  procedentes  de  Sierra  Rica  (Goldman];  Sierra 
Madre;  Sierra  de  San  José,  Son.  jjvteams],  todos  como  P.  edulis . Los  Azules  y - 
Bocoyna,  además  de  unas  localidades  de  Sonora  {Martínez]  . 

Para  una  mejor  ubicación  puede  verse  el  mapa  de  distribución  respectivo. 

Ecología.  - Se  encuentra  en  lomeríos  y en  las  faldas  montañosas,  asociado 
con  Pinus  X quadrifolia  y P.  cembroides  principalmente;  pero  en  los  límites  supe  - 
riores  se  asocia  escasamente  con  P.  ponderosa  y_P.  jeffreyi.  Con  frecuencia  se  le 
encuentra  mezclado  con  Arctostaphylos  drupácea.  Artemisia  xudov  ic j-ana,  REBiuaEE? 
sp. , Quercus  sp.  y algunos  pastos  de  los  géneros  Brornus  , Muiilenbergia  y F estn_ _~ 

ca  (59). 

Se  le  encuentra  en  alturas  variables  que  van.  desde  los  1500  a 2000  msnm,  pero 
su  distribución  promedio  está  por  los  1800  m.  En  Estados  Unidos  normalmente  se 
encuentra  por  arriba  de  los  2000m(35).  Es  típico  de  suelos  pobres,  peuregosos  o 
calizos;  muy  delgados  en  lomeríos  y sus  piñones  alimentan  poblaciones  d^  ru^dor^s 
y pájaros  que  habitan  en  su  zona  de  distribución.  La  semilla  tamciéñ  es  aprovc.cna 
da  por  el  hombre  como  alimento.  Es  de  desarrollo  lento. 

Clima.  - Las  estaciones  de  la  parte  montañosa  de  la  Península,  muestran  datos 
de  temperaturas  extremas  máximas  mayores  de  o5cy  mínimas  menores  deJ5  C.  La. 
estación  climatológica  de  Rosarito,  en  la  Sierra  de  San  Pedro  Mártir,  presenta  una 
temperatura  media  de  14.4°C,  con  oscilación  de  1S.3CC.  , siendo  los  meses  de  julio. 
Agosto  y Septiembre  los  más  calientes  y los  de  invierno  los  más  fríos.  La  lluvia 
cae  en  dos  periódosien  Marzo  y de  Agosto  a Septiembre,  con  escasas  lluvias  en  in  - 
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Pinus  cembroides  var.  edulis 
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vierno.  Llueven  alrededor  de  180  mm  en  la  zona  de  esta  especie,  si  extrapolamos 
los  datos  de  la  estación,  y se  registran  más  de  65  heladas  anuales.  Ver  Climagra- 
ma  respectivo. 

Importancia.  - Esta  especie  no  tiene  importancia  comercial,  su  madera  es  nu- 
dosa, delgada  y se  utiliza  para  combustible,  postes  para  cercas  y algunos  utensi  - 
lios  caseros.  Debido  a su  poca  frecuencia  no  ha  cobrado  importancia  como  otros  pi 
ñoneros,  aunque  es  comestible  su  semilla. 

Es  muy  probable  que  prospera  en  reforestaciones  para  recuperación  de  suelos 
degradados.  Por  su  aspecto  arbustivo  puede  recomendarse  para  parque  y jardines, 
campos  deportivos  y barreras  rompevientos. 
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3.  Pinus  monophylla  Torrey 


Nombres  comunes.  - Piñón,  pino  piñonero,  pinón  de  una  hoja  (B.C.N.),  one 
leaf  pinyon,  nut  pine  (U.S.A.) 

Taxonomía.  - Este  piñonero  es  inconfundible  por  sus  fascículos  de  una  hoja, 
que  se  aprecia  en  forma  circular  en  cortes  transversales.  Originalmente  fu  ó clasi 
ficado  como  P.  monophylla  por  Torrey  enl845,  pero  dos  años  después,  Endlicher 
lo  describió  como  P.  fremontiana,  nombre  que  perduró  hasta  que  Voss  en  1907,  lo 
redujo  a variedad  de  P.  cembroides  (155)  (ver  No.  1). 

Esta  especie  está  muy  relacionada  con  P.  X quadrifolia  y P.  edulis,  con  lQü 
cuales  se  ha  demostrado  su  estrecha  relación  (78). 

A esta  especie,  tfpica  del  N de  B.  C.N. , se  le  conocen  los  sinónimos  siguien- 
tes: 

1845.  Pinus  monophylla  Torrey  (Frémont's  Report  of  an  nxploring  E^pedition 
to  the  Rocky  Mountains.  319,  t.4). 

1847.  Pinus  fremontiana^  Endlicher  (Sinopsis  Coniferarum.  183). 

1907.  Pinus  cembroides  var.  moiiophyila  Voss  (Mitteil.  Deutsch.  Dendrol; 

Gesell.  XVI.  95). 

Descripción  botánica.  ' Referencias  (155,103,149) 

Fuste.  - Es  un  árbol  no  mayor  de  15  m de  alto,  normalmente  de  7 a 10  m,  por 
30  cm  de  diámetro;  de  tronco  corto  y ramificado  desde  la  base;  de  copa  redondeada; 
ramillas  grisáceas  con  follaje  erguido;  corteza  profunda  de  color  moreno  rojizo  obs 
curo  e irregularmente  hendida.  Hojas.  - Normalmente  solitarias,  pero  a veces  por 
pares;  miden  de  4.5  a 5.5  cm,  luego  hasta  6,  por  1 a 2 mm  de  diámetro;  de  forma 
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cilfíidrica  hasta  su  parte  media,  reduciéndose  hasta  la  punta  que  es  aguda;  es  fuer 
te,  rígida  y encorvada,  de  color  verde  grisáceo,  con  la  vaina  caediza.  Suelta  un  - 
aroma  penetrante  al  trozarse  y sus  canales  resiníferos  son  de  2 a 8 en  posición 
externa.  Conos.  - Subglobulosos,  muy  parecido  al  de_P.  cembroides,  pero  más  ro- 
busto, de  5 a 6 cm  de  diámetro,  a veces  hasta  9;  color  rojizo  naranjado,  brillante; 
con  escamas  fuertes,  apófisis  duras  y más  desarrolladas  queP.  cembroides  . Sus  - 
conos  maduran  de  Noviembre  a Diciembre.  Semillas.  - De  15  mm  de  largo,  color 
moreno  obscuro,  con  la  testa  relativamente  delgada;  carente  de  ala;  normalmente 
desarrolla  una  semilla  por  bráctea,  la  cual  es  comestible. 

Anatomía  do  la.  madera.  - Huerta  (5o)  realizó  el  estudio  de  una  muestra  oro- 

ir 

cedente  de  la  Rumorosa,  B.  C.N.  del  cual  reporta  los  datos  siguientes; 

Descripción  macroscópica.  - Madera  con  albura  de  color  amarillo  claro  y 
duramen  amarillo  de  tono  más  obscuro;  olor  y sabor  resinosos;  textura  mediana, 
grano  derecho  y veteado  suave.  Los  anillos  de  crecimiento  están  dispuestos  en  form 
concéntrica,  cada  anillo  con  madera  de  primavera  color  claro  y más  ancho  que  la 
ce  verano,  que  es  castaño  claro,  habiendo  alrededor  de  o anillos  por  cm.  La  transí— 
ción  entre  la.  madera  temprana  y tardía  es  gradual;  finalmente  los  canales  resinífe- 
ros se  encuentran  distribuidos  irregularmente,  pero  con  más  frecuencia  en  la  parte 
exterior  del  anillo.  Su  peso  especifico  es  de  0.56 

Descripción  microscópica..  Traducidas.  - De  sección  poligonal  irregular  en  la 
madera  de  primavera;  con  diámetro  variable  de  18  a 43  mieras,  con  27  , 2 como  pro 
medio,  las  traqueidas  de  la  madera  de  verano  están  comprimidas  tangencialmente 

y varían  de  15  a 18  mieras  de  diámetro,  con  17.  2 como  promedio.  El  número  pro  me 
dio  de  traqueidas  por  mm^esde  2130.8;  en  la  sección  longitudinal  tangencial  presenta 


puntuaciones  areoladas  y la  sección  longitudinal  radial  presenta  puntuaciones  areo 
ladas  también  de  unas  15  mieras,  con  abertura  elíptica.  Las  traqueidas  tienen  una 
longitud  variable  de  729  a 2,930  mieras  , habiendo  1777.8  como  número  promedio 
y en  el  campo  de  cruzamiento  de  los  rayos,  se  observan  de  1 a 4 puntuaciones  de 

tipo  pinoide.  Rayos  leñosos.  - Uniseriados  y homogéneos;  los  que  poseen  canal  re- 

\ 

sinffero  horizontal  tienen  biseriaaa  la  parte  más  próxima  al  canal;  están  formados 
por  células  con  longitudes  variables  de  8 a 30  mieras,  con  16.2  como  promedio® 
siendo  el  número  de  células  que  lo  forman  de  1 a 21,  comunmente  5.  9;  el  rayo  tiene 
una  altura  mínima  de  27  y máxima  de  628  mieras  con  media  de  284.8;  su  ancho  va 
de  13  a 30  mieras  y como  promedio  20.9.  En  la  sección  radial  los  rayos  son  an  - 
chos,  también  se  observan  las  paredes  horizontales  punteadas  y las  transversales 
nodulares.  Canales  resiníferos.  - Con  epitelio  delgado,  con  frecuencia  agrupado  de 
2 en  2 teniendo  un  promedio  de  1.17  canales  por  mm^,  cuyo  diámetro  varía,  de  88  a 
135  mieras,  con  110.4  como  promedio. 

Composición  de  la  trementina.  - Mirov  (118)  reporta  los  análisis  de  resina 
que  llevó  a cabo  A.  W.  Schorger  en  1913;  en  los  cuales  se  obtuvo  un  19%  de  tremen- 
tina. 


Características  físicas. 
Densidad. 


Indice  de  refracción. 


Poder  rotatorio  específico 


- 0,8721  a 0.8733 

= 1.4732  a 1.4733 

= + 14.4°a  17.3° 


Composición  química 

Compuesto  Por  ciento 

d - oc-  pineno  ..... — 85.0 
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1,  di  - limoneno 


4-5 


Sesquiterpeno  de  tipos  -cadineno 4-6 


Distribución,-  Su  distribución  principal  se  extiende  en  los  Estados  de  Neva- 
da, California,  Utah  y Arizona  (U.S.A.).  En  México  solo  se  ha  encontrado  en  el  N 
de  la  Península  de  B.  C.  Se  extiende  desde  el  paralelo  31°00'  hasta  el  42°05r  N y del 
meridiano  H3W  al  120°10l  W (35). 


Su  frecuencia  es  muy  irregular  y se  le  ha  colectado  en  los  sitios  siguientes; 

B.  C.N.  - Sierra  del  Pina!  [Martínez];  Sierra  de  Juárez  ¡F.  Martínez];  Km  20, 
Carr.  Rumorosa -Ejido  Sierra  de  Juárez  ¡R.  Pérez] ; 8 millas  al  N de  Yubay  (Sierra 
de  San  Luis)  fk.  Morán]  ; Santa  Rosa,  Sierra  de  San  Pedro  Mártir  ¡R.F.  Thome]  ; 
a 10  km  de  la  Laguna  Hanson  ¡J.  M.  de  la  Puente]  ; La  Rumorosa  Carr,  Mexicali-Te- 
cate  ¡R.  Hernández];  Al  N del  Cerro  Matomf  y en  Arroyo  Taraizo  [r.  Morán  i . 


Para  mejores  detalles  de  su  localización,  se  recomienda  ver  el  Mapa  4. 


Ecología . - Con  frecuencia  se  encuentra  asociado  con  P.  cembroides,  P,  X. 
quadrifolia  y con  P.  ponderosa  en  sus  limites  superiores.  Se  le  ha  colectado  desde 
los  1075  m hasta  los  21Q0m  pero  ocurre  mayormente  a los  1600  msnm.  También  se 
asocia  con  Quercus  sp. , juniperus  sp.  Arctostaphylos  sp.  y algunos  zacates  del  Gé 
ñero,  Muhlenber gi a , Festuca  y Agros tis  (59). 

Se  le  encuentra  en  suelos  pobres,  pedregosos,  delgados,  con  afloraciones  de 
roca  (litosoles),  habita  colinas  y faldas  de  cerros  altos  en  casi  cualquier  exposición. 
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Produce  abundantes  piñones  que  alimentan  roedores,  pájaros  y poblaciones 
rurales  de  la  zona. 

Algunas  veces  forma  masas  puras  dominantes,  aunque  no  muy  extensas,  pero 
lo  más  comán  es  verlo  asociado,  donde  a veces  sigue  siendo  dominante  su  presencia 
Es  de  lento  crecimiento. 

Clima.  - Sin  duda,  que  se  encuentra  en  clima  extremoso.  Las  tempe- 

-rnTungimi  ■. 

raturas  extremas  mínimas  alcanzan  hasta  -18°C  y las  máximas  hasta  - 
45°  C,  con  una  media  anual  de  la  zona  reportada  de  13.4°C.  Los  meses 
más  calientes  son  de  Julio  a Septiembre  y los  más  fríos  en  invierno,  con 
una  frecuencia  de  53  a 154  heladas  anuales»  La  precipitación  o varia 
álrededor  de _ 255  mm,  repartidos  irregularmente  en  todo  el  año,  pero  - 
con  un  período  seco  bien  definido  de  Abril  a Junio.  Lns  meses  más  llu- 
viosos son:  Marzo,  Agosto,  Noviembre  y Diciembre.  Para  mejores  deta- 
lles sobre  clima  se  recomienda  ver  los  climagramas  correspondientes. 


Importancia.  - Económicamente  no  es  importante,  su  madera  es  poco  comer- 
cial y se  usa  en  construcciones  caseras,  muebles  y otros  usos  del  campo. 

Su  semilla  comestible  es  sin  duda  la  mejor  cualidad  de  la  especie;  pero  se  re- 
comienda plantarse  en  parques,  jardines  y- campos  deportivos;  desprende  un  olor  a ~ 
gradadle  a resina  y por  sus  condiciones  de  ramificación  total  es  recomendable  para- 
doseles inferiores  de  cortinas  rompe  vientos . Debido  a su  habitat  seco  y de  suelos  - 
pobres,  pudiera  llevarse  a terrenos  degradados  de  algunas  zonas  del  país. 
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CLIM AG RAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  monophylla 


Rosariío, San  Pedro  Mártir,  B.C-N. 


° 2s’ 
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4.  Pinus  juarezensls  Lanner 


Nombres  comunes.  - Piñón  de  la  Sierra  de  Juárez  (B.  C.  N. ),  Sierra  Juárez 
p inyon  (California). 

Taxonomía.  - Es  el  pino  de  clasificación  más  reciente  hasta  ahora.  El  Dr.  Ro 
nald  M.  Lanner  determinó  en  1974,  la  existencia  de  este  piñonero  de  5 hojas,  que 
supuestamente  se  hibridiza  en  forma  natural  con  el_P,  monophyila,  dando  como  re- 
sultado a una  segregación  conformada  por  bosques  de  P.  X quadrifolia  (ver  No.  5). 
El  tipo  fué  encontrado  en  la  Sierra  de  Juárez,  2 Km  al  W de  la  Rumorosa  (78). 

1974.  Pinus  juarezensls  Lanner  (The  Southwestern  Naturaiist  19  (1):  75-95). 

Descripción  botánica  . Referencia  (78). 

Fuste.  - Es  un  árbol  de  hasta  15  m de  alto  por  30  cm  de  diámetro;  de  fuste  rec 
to  aunque  corto,  de  copa  estrecha  cuando  joven  y redondeada  cuando  viejo;  ramas 
delgadas  o poco  gruesas,  ascendentes,  ramillas  color  gris  claro,  muy  pubescentes, 
con  escamas  color  café  amarillento  en  sus  superficies  lisas.  Hojas.  - Ligeramente 
curvadas,  en  námero  de  5,  rara  vez  4 por  fascículo;  de  1.  5 a 4 cm  de  largo  por  0.  5 
a 1.5  mm  de  gruesas;  aristas  enteras,  y en  la  cara  interna  llevan  de  3 a 7 hileras  de 
estomas,  pero  la  superficie  dorsal  carece  de  éllos,  ésta  es  azul  verdoso  brillante; 
con  2 canales  resiníferos,  rara  vez  1 ó 3,  externos.  Conos.  -Subglobulosos;  de  3,5 
a 5.0  cm  de  largo  por  4.5  a 7.0  cm  de  ancho  (abiertos);  escamas  amarillas;  apófi- 
sis subpiramidal,  congelada;  umbo  dorsal,  con  una  espina  menudita.  Semillas.  - 
Desarrolladas  en  1 ó 2 por  escama,  sin  ala;  miden  de  1.  4 a 1.7  cm  de  largo  por  6 
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a 9 mm  de  ancho  y 5 a 8 mm  de  grueso;  con  testa  de  0.  2 a 0.3  mm  de  espesor. 

Distribución.  - Este  pino  ha  sido  reportado  y colectado  en  la  Rumorosa,  B.  C.N. 
variando  su  frecuencia  desde  los  32°20'  hasta  32°35’  de  Latitud  N y de  116°00  a y 
116°  20'  de  Longitud  VV. 

Es  una  especie  no  muy  abundante,  más  bien  escasa  y forma  manchones  irregu- 
lares, Es  probable  que  se  encuentre  en  varios  sitios  de  la  Sierra  de  Juárez  donde  P.  » 
X quadrifolia  habita.  Seria  conveniente  estudiar  más  su  distribución. 

La  zona  de  distribución  presentada  por  Lanner  (78),  se  puede  apreciar  en  el 
Mapa  5. 

Ecología.  - Realmente  es  poco  lo  que  se  conoce  del  habitat  natural  de  esta  es- 
pecie. Se  le  encuentra  en  suelos  pobres  en  lomeríos,  de  buen  drenaje  y pedregosos. 

Su  raneo  altitudinal  de  distribución  va  de  los  1100  a 2000  msnm;  se  asocia  con 
Quercus  sp.  arbustivos,  Agave  sp,  , Juníperas  sp. , P.  X quadrifolia  y P.  monophy- 
11a;  con  Oaccharis  sp.  y varias  especies  de  pastizales  de  gramíneas  (78). 

Clima.  - Las  condiciones  climáticas  mostradas  por  la  Estación  climatológica 
de  la  Rumorosa,  son  de  tipo  desértico. 

La  precipitación  anual  oscila  en  250  mm,  los  cuales  se  distribuyen  en  los 
meses  de  abril,  agosto, septiembre  y noviembre,  siendo  mayo  el  más  seco.  Casi 
todo  el  año  está  asoleado  y caen  52  heladas  por  año;  aunado  a las  altas  temperatu- 
ras, puede  considerarse  como  un  clima  extremoso,  semidesértico.  Las  temperatu- 
ras extremas  varían  de  -18.0°a  45WC  con  casi  15cde  promedio  al  ano.  Se  recomien- 


42 


CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  juarezensis 


i 


- 43- 


da  observar  el  climagrama  respectivo  para  más  detalles. 


Importancia.  - Es  una  especie  sin  importancia  económica  maderable,  como 
la  mayorfa  de  los  piñoneros  de  la  zona.  Su  semilla  es  comestible  y pudiera  ser  in 
troducido  a programas  de  reforestación  y cortinas  rompevientos  en  la  meseta  sep 

tentrional  de  México. 

Puede  recomendarse  para  ornato  y arborización  de  campos  deportivos,  en 
jardines,  etc. , donde  podría  favorecer  la  arquitectura  del  paisaje,  sin  olvidarse 

de  sus  piñones. 


5.  Pinus  X quadr ifolia  Parí. 


Nombres  comunes.  - Piñonero  de  4 hojas  (B.  G.N.)  Parry  pinyon,  ñute  pine 
(California) . 

Taxonomía.  - En  1862  , el  Dr.  George  Engelmann  describió  un  pino  denomina 
do  P.  parryana;  posteriormente  en  1897,  Sudworth  describió  la  misma  especie,  de- 
nominándola P.  quadrifolia.  Pocos  años  después,  Voss  lo  consideró  como  P.  cem  - 
broides  var.  parryana.  Sin  embargo,  estudios  recientes  del  Dr.  Ronald  M.  Lanner 
han  encontrado  el  supuesto  origen  híbrido  de  P.  quadrifolia. 

Lanner  (78),  estudió  poblaciones  naturales  de  P.  monophylla , paia  d-Merm.». 
nar  sus  relaciones  filogenéticas  con  otros  piñoneros;  encontró  que  P.  monophylla  ~ 
(una  hoja)  se  cruza  en  forma  natural  con  otro  pino  piñonero  a esta  fecha  desconoci- 
do, P.  juarezensis  (5  hojas),  resultando  varias  segregaciones  que  forman  bosques 
híbridos.  Una  de  éstas  segregaciones  corresponde  al  P.  quadrifolia  que  ya  conocía- 
mos, y otra  con  dos  hojas  predominantes  que  posiblemente  corresponda  a la  Fu  fue 
el  P.  edulis,  que  Martínez  (103)  reportaría  en  esta  zona  en  forma  equivocada. 

Así  pues,  el  Dr.  Lanner  determinó  el  origen  de  P.  quadrifolia  basado  en  es  - 
tudios  morfológicos  principalmente,  analizando  caracteres  tales  como,  número  do 
hojas  por  fascículos,  número  de  canales  resiníferos,  posición  de  los  estomas  y pu- 
bescencia de  las  ramillas. 

Finalmente,  El  P.  quadrifolia  conocido  como  de  4 hojas,  pero  a veces 
3 ó 5 aunque  no  predominantes,  pasa  a ser  el  P.  X quadrifolia  y sus  sinonimias  co- 
nocidas son  las  siguientes: 
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1862.  Pmus_parryana  Engelmann  (Am.  Jour.  Sci.  Ser.  2.  XXXIV.  332)e 

1897.  Pinus  quadrifolia  Parlatore  ex  Sudworth  (Bull.  Div.  For.  U.  S.  D.  A.  14;  17), 

1907.  Pinus_cembroides  var.  parryana  Voss  (Mitteil.  Deutsch.  Dendrol.  Ge  - 
sell.  XVI.  95). 

1974.  Pinus  X quadrifolia  Parlatore  (The  Southv/estem  Naturalist  19(l):75-95). 

Descripción  botánica.  - Referencias  ( 12,  103,  149). 

Fuste.  - Es  un  arbolillo  de  unos  10  a 12  m de  alto  y de  20  a 30an  de  diámetro; 
con  ramas  extendidas  y bajas;  ramillas  cenicientas  o glaucas  en  sus  partes  tiernas; 
corteza  moreno  rojizo,  obscura,  hendida  y escamosa.  Hojas.  - En  grupos  de  4,  rara 
vez  3 ó 5;  triangulares,  de  3 a 5 cm  de  largo;  anchas,  tiesas,  fuertes,  encorvadas  y 
agudas;  de  color  verde  pálido,  muy  glaucas  en  las  caras  internas,  con  bordes  sin  - 
dientecillos  y sin  estomas  en  la  cara  dorsal,  la  cual  presenta  2 canales  resiníferos  - 
externos.  Conos.  - De  4 a ó cm,  de  diámetro  muy  parecido  al  del  P.  monophylla;  pe- 
ro  éste  es  algo  resinoso,  casi  globosos;  escamas  delgadas  en  la  punta  y rígidas,  con 
umbo  prominente.  Sus  conos  maduran  en  Noviembre.  Semillas . - De  1.3  cm  de  largo, 
con  ala  muy  rudimientaria;  color  café  obscuro  amarillento;  comestible. 

Anatomía  de  la  Madera.  - Huerta  (55),  realizó  el  estudio  anatómico  de  una  mués 
tra  colectada  cerca  de  la  Rumorosa,  Mpio.  de  Mexicali,  B.  C.N.  , en  una  airara  de 
1380  msnm.  En  élla  se  obtuvieron  los  resultados  que  enseguida  se  mencionan*. 

Descripción  macroscópica.  - La  madera  es  de  color  amarillo  claro,  sin  dife  - 
renda  aparente  entre  albura  y duramen;  pero  con  una  zona  central  pequeña  de  tono- 
más  obscuro;  de  olor  y sabor  resinosos;  textura  mediana,  grano  derecho  y veteado 
suave;  con  los  anillos  de  crecimiento  dispuestos  concéntricamente;  con  la.  madera  de 


46 


primavera  de  color  claro  y de  mayor  grosor  que  la  de  verano,  que  es  más  obscura. 
Hay  5 anillos  de  crecimiento  por  cm  y la  transición  entre  la  madera  temprana  y - 
tardía  es  gradual;  sus  canales  resinfíeros  se  encuentran  distribuidos  irregularmen 
te  en  todo  el  anillo.  Su  peso  específico  es  de  0.57. 


Descripción  microscópica.  Traqueidas . - Son  de  sección  poligonal  irregular 

en  la  madera  de  primavera  y de  paredes  muy  delgadas  (3  mieras);  con  un  diámetro 

promedio  de  25.4  mieras  y de  15  a 38  como  valores  extremos;  las  traqueidas  de  la 

madera  tardía,  están  comprimidas  tangencialmente  y tienen  algunas  esquinas  redon 

deadas,  de  paredes  delgadas  o gruesas  (5  mieras),  con  diámetro  variable  de  5 a 30 

2 

mieras  y 13  de  promedio;  el  número  promedio  de  traqueidas  por  mm  es  de  2216* 
Das  traqueidas  en  la  sección  longitudinal  tangencial  son  de  tracto  rectilíneo  y en  las 
paredes  laterales  se  aprecian  abundantes  puntuaciones  areoladas  de  forma  elíptica, 
deprimida.  La  longitud  media  de  las  traqueidas  es  de  1944  mieras  con  extremos  va- 
riables de  684  a 3268,  y las  traqueidas  de  rayo  son  de  paredes  más  o menos  lisas; 
en  el  campo  de  cruzamiento  se  observan  de  1 a 4 puntuaciones  tipo  píceo ide, Rayos 
leñosos.  - Son  unisonados  y homogéneos,  aunque  los  que  poseen  canal  resinífero  ho 


rizontal  tienen  biseriada  la  parte  próxima  al  canal;  están  constituidos  por 
con  longitud  variable  de  13  a 35  mieras,  con  22  como  promedio;  el  número  de  células 


que  los  forman  varían  de  1 a 27  con  un  promedio  de  7.  6;  el  rayo  tiene  una  altura  pro 
medio  de  192.  2 mieras,  con  valores  extremos  de  23  a 558  y una  anchura  variable  de 
13  a 28  mieras,  con  17. 1 como  promedio.  En  la  sección  radial  los  rayos  son  anchos 
y se  observan  las  paredes  horizontales  con  puntuaciones  y paredes  transversales  no 
dulares.  El  número  promedio  de  rayos  por  mm  es  de  10. 1.  C an ales  r es in fíe r o s . - 
Son  de  epitelio  con  pared  delgada,  frecuentemente  agrupados  de  2 en  2;  en  un  prorne 

dio  de  1 por  mm* 2  y extremos  variables  de  0.5  a 1.6;  su  diámetro  mínimo -es  de  88 
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mieras,  máximo  de  150  y promedio  de  118.3 


:L 
> ■ 


Composición  de  la  trementina.  - Una  muestra  procedente  del  Condado  de  River 

side,  Cal  if . fué  analizada,  consiguiéndose  un  23.5%  de  rendimiento  en  trementina 

(118). 

Características  físicas. 


Densidad. 


23 

d = 0. 8609  a 0. 8668 
4 


Indice  de  refracción 


Poder  rotatorio  especifico. 


Composición  química 


20 


EL 


r 


D 


1.4732  a 1.4787 


, = + 6.  2°a  + 32.  7~ 

d 7 8 


Compuesto 

Porciento  . 

d,  di  ~ oc  - pineno . . . 0 

62.0 

Ocimeno .......... 

3.8 

Fracciones  intermedias  no  identifi- 

cadas 

1 6 

Ses quite rpenos.  

JL  « 

16.8 

Residuos  y pérdidas 

15.8 

Dio  trusión.  Alcanza  un  rango  de  distribución  muy  estrecho  en  nuestro 
país,  reduciéndose  a las  montañas  altas  de  B.  C.N.  Su  principal  área  se  encuentra 
en  California  (U.  S.  A. ) 


En  México  se  extiende  desde  el  paralelo  30°30'  hasta  el  32335’  N y los  meri 
dianos  115°20’  a 116°20’  W. 
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Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  don  los  siguientes: 

B.  C.  N.-Al  W y N de  la  Sierra  San  Pedro  Mártir,  Matemf,  a 80  Km  al  S de 
Tecate,  al  E y W de  la  Sierra-  del  Piñal,  cerca  del  Rancho  de  San  José,  unos  3 Km 
al  Sur  del  Rancho  Neji  y cerca  de  la  Laguna  Hanson  en  la  Sierra  de  Juárez  ¡Martí  - 
nezj  . Al  W del  observatorio  de  la  Sierra  San  Pedro  Mártir,  la  Sierrita  (Ensenada) 
{a.  ManceraJ  . A 1.5  millas  al  S de  San  Faustino  y 1 milla  de  Ojos  Negros  (Sierra 
del  Pinar)  Jl.  L.  WigginsJ  . Camino  Rumorosa- Sierra  de  Juárez  ¡R.  Pérez"!.  A 10 
Km  al  N de  la  Laguna  Hanson  ¡De  la  Puentel  . Rancho  de  Santa  Cruz  y en  Santa  Ro- 
sa ¡R.  MoránJ  . 

Mejores  detalles  sobre  su  distribución  se  pueden  apreciar  en  el  Mapa  6. 


Ecología.  - Prospera  en  rangos  de  altura  variables,  de  1000  a 2600  msnm,  pe 
ro  su  mayor  frecuencia  se  presenta,  a los  1800  m.  Ocurre  en  suelos  rocosos,  delga- 
dos en  lomeríos  y de  buen  drenaje;  de  mala  calidad. 


Esta  especie  es  una  de  las  más  abundantes  entre  los  piñoneros  de  esta  zona, 
forma  masas  puras  más  o menos  extensas,  aunque  con  frecuencia  se  asocia  con  P. 
juarezensis,  P.  monophylla9  Populus  fremontii.  Queráis  palmen  y Artemisia  tri  - 
dentata.  También  se  le  ve  en  chaparral  denso  anociado  con  Yucca  sp.  yjuniperus  sp 
En  las  partes  más  altas  su  asociación  ocurre  con  pinos  del  Grupo  Ponderosa  y nu  - 
merosas  gramíneas  del  Género  Muhlenbergia,  Festuca  y Agros tis  (59). 

Arriba  de  los  2 300  m puede  versele  en  suelos  de  mejor  calidad,  con  mayor 
contenido  de  materia  orgánica,  sin  embargo  su  desarrollo  aunque  es  mayor,  no  pa- 
rece significativamente  diferente  de  los  ecotipos  de  las  partes  más  bajas.  Es  de  ere 

cimiento  lento. 
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Clima.  - Las  condiciones  climáticas  en  que  vive  esta  especie,  son  muy  pa  - 
recidas  a las  de  P.monopfryllíi  , debido  a que  se  encuentran  asociadas  en  áreas  simi 
lares.  Se  recomienda  ver  el  apartado  de  clima  para  la  especie  citada  arriba. 

Importancia.-  Por  sus  características  maderables  no  es  representativo  comer 
cialmente,  se  le  destina  a usos  domésticos;  leña,  postes  para  cerca,  etc.  Su  impor- 
tancia radica  en  la  producción  de  piñones,  la  cual  es  abundante  ocasionalmente. 

Se  puede  recomendar  para  cortinas  rompevientos  en  zonas  semidesérticas  de 
la  altiplanicie  y sobre  todo  para  huertos  productores  de  piñones;  para  parques,  jar- 
dines y campos  deportivos,  por  su  porte  pequeño  y agradable  aspecto  del  paisaje. 
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6.  Pinus  culminicola  And.  & Beam. 


Nombres  comunes.  - Pino  piñonero,  piñón  del  Potosí,  pino  enano  (.  N.  L. ) 

Taxonomía.  - En  1961,  los  Drs.  John  W.  Andresen  y H.  Beaman,  des  - 
cribieron  un  pino  enano  reportado  en  el  Cerro  del  Potosí,  N.  L.  De  acuerdo  con  sus 
características,  sus  descriptores  lo  ubicaron  dentro  de  la  Subsección  Paracembra 
en  el  Grupo  Cembroides  de  la  clasificación  de  Shaw  (154).  Presenta  mucha  afinidad 
con  las  especies  de  su  Grupo,  especialmente  con  los  P.  edulis  y_P.  X quadr ifolia, 
por  el  tamaño  similar  y morfología  de  sus  conos,  siendo  éstos  poco  mayores  que 
los  de  P.  cembroides  y menores  que  los  del  P.  monophylla;  además  presenta  5 ho- 
jas por  fascículos,  casi  invariablemente  (10). 

1961.  Pinus  culminicola  Andresen  et  Beaman  (Journal  oí  the  Arnold  Arbor.e  - 
tum.  XLIX:437-441). 


Descripción  botánica. 


Referencia  (10). 


Fuste.  - Es  un  arbolillo  muy  ramificado  desde  la  base,  con  altura  de  1 a 2 
m y diámetro  en  las  ramas  más  gruesas  de  15  a 20  cm  como  máximo,  las  cuales 
son  ascendentes  casi  siempre  y corteza  de  grisácea  a obscura,  con  placas  delga- 
das e irregulares;  ramillas  muy  cortas  y glaucas;  Hoj as . - En  número  de  5 por 
fascículo;  rara  vez  4 ó 6;  miden  de  3 a d cm  de  largo,  por  1 a 1.5  mm  de  grueso, 
ligeramente  aserradas,  curvadas  y aglutinadas  en  la  punta  de  las  ramillas;  glau- 
cas en  su  parte  interna  y azul  verdosa  en  sus  caras  dorsales,  con  estomas  única- 
mente en  las  caras  ventrales,  de  ápices  redondeados  y muy  cutin izados,  pie&ciiuu. 
vainas  de  6 a 8 mm  cuando  son  jóvenes,  que  dan  la  apariencia  de  rosetas,  Cono^> . 

Son  subglobosos,  de  3 a 4.5  cm  de  largo  por  3.5  a 4 cm  de  ancho  (abiertos);  oü  a 
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60  escamas  por  cono;  color  ceniciento  interna  y externamente;  apófisis  ligera- 
mente levantada,  subromboidal,  cenicienta  o cafesácea;  prácticamente  congelada; 
en  las  escamas  más  largas  mide  1.8  cm  de  ancho  por  1.3  cm  de  alto  y 3 nim 
de  grueso;  umbo  dorsal  y romboidal.  Semillas.  - De  9 mm  de  largo  por  6 de 
diámetro,  sin  ala  y desarrollan  tina  o dos  por  escama;  son  de  color  café  par- 
duzco;  . - no  son  muy  solicitadas  como  alimento 

por  que  su  testa  es  muy  dura.  Cuando  el  cono  se  abre  en  Octubre,  deja  expues- 
tas las  semillas  zenitalmente  y se  dispersan  en  Noviembre  con  la  ayuda  del  viento, 
el  cual  es  muy  frecuente  en  ésas  alturas. 

Anatomía  de  la  madera.  - Señolee tóuna  muestra  de  madera  (rama)  a 3,300 
msnm  en  el  Cerro  del  Potosí,  N.  L.  , después  de  analizarce,  resultaron  observadas 
las  características  siguientes; 

Descripción  macroscópica,  - Madera  de  color  amarillo  cremoso,  sin  diferen- 
cia aparente  entre  la  albura  y el  duramen;  de  olor  y sabor  resinosos;  más  o menos 
blanda,  pero  no  quebradiza;  de  peso  ligero  y textura  fina;  con  transición  abrupta, 
entre  la  madera  temprana  y tardía;  con  una  proporción  por  93%  de  madera  de  prima 
vera  y 7%  aproximadamente  de  madera  de  verano  por  anillo  de  crecimiento,  lustre 
medianamente  brillosa  y con  canales  resiníferos  más  o menos  numerosos;  aunque 
con  mayor  incidencia  en  la  madera  tardía,  en  la  cual  se  aprecian  en  hilera.  En  el 
primer  cm  pegado  al  cambium,  se  contaron  10  anillos  de  crecimiento  consideran- 
do que  la  rama  tenía  8 cm  de  diámetro. 

Distribución . - Este  arbusto  ocurre  en  las  cimas  de  los  cerros  más  altos  de 
N.  L.  y Coah. , entre  los  paralelos  24°53’  a 25°20’  de  Latitud  N y meridianos  de 
100°100  a 100°40’  de  Longitud  W. 
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Los  sitios  donde  se  ha  colectado  y/o  reportado  se  mencionan  enseguida: 


COAH.  - Sierra  de  la  Marta,  arriba  del  Rancho  el  Morro  (Arteaga);  al  E y W 
de  La  Ciruela;  Sierra  de  San  Antonio,  a 5 Km  al  N de  San  Antonio  de  Las  Alazanas; 
en  el  Puerto  de  San  Antonio,  entre  las  Sierras  de  San  Antonio  y San  Antonio  de  las 
Alazanas  [t.F.  Pattersonl. 


N.  L.  Laderas  de  la  cima  del  Cerro  del  Potosí  e inclusive  en  la  Cima  del  Ce- 
rro (Galeana)  jAndres en  y Beaman,  Rzedowski,  A.  May,  E.  Little  y Eguiluz j . Sie_ 
rra  de  la  Marta  al  S del  Aserradero  de  los  Monos  (Rayones)  Jcapó  y Villarreal  j . 


Mejores  detalles  sobre  localización  se  pueden  apreciar  en  el  Mapa  3.. 


Ecología.  ~ Se  le  encuentra  en  todas  las  exposiciones,  pero  ocurre  con  mayor 
frecuencia  en  laderas  con  exposiciones  S;  en  suelos  areno  limosos,  con  buen  drena 


delgados  y sustentados  en  rocas  que  ocasionalmente  llegan  a aflorar  a la  super 


ficie. 


Beamen  y Andrés  en  (15),  muestrearon  los  suelos  de  las  partes  más  altas  del 
Potosí,  encontrando  los  resultados  siguientes;  suelos  de  tipo  calcáreo  húmicos,  cla- 
sificados como  lito  sol  o de  protorendsina;  delgados  y compuestos  de  finas  capas  de 
humus,  con  más  del  57%  de  las  partículas  menores  de  2 mm  y parcialmente  descom 
puestas  en  Materia  Orgánica.  JEn  el  análisis  químico  resultaron  los  siguientes  ele  - 
mentos,  en  partes  'por  millón;  N,  35;  P,  5;  K,  83;  Ca,  1,200  y Mg,  6;  con  un  pH  de 
7.5;  el  suelo  húmedo  mostró  color  café  obscuro  rojizo. 


Con  frecuencia  forma  masas  puras  cerradas,  especialmente  en  la  cima  de  lo 
Cerros,  después  del  límite  superior  de  P.  hartwegii,  con  el  cual  se  asocia  en  las 
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partes  inferiores.  Su  rango  altitudinal  varía  de  3000  msnm  en  adelante  hasta  3650 
en  el  Cerro  del  Potosí  y 100  m más  en  Sierra  de  la  Marta;  pero  su  máxima  fre  - 
cuencia  ocurre  a los  3,400  m. 

Se  asocia  con  P.  hartwegii  como  ya  se  mencionó, con  P. ayacahuite  Var.  bra- 
chyptera,  P.  reflexa,  Pseudotsuga  flahaultii,  Abic:?  vej arii,  Lupinas  cacuinii-i~ , 
Senecio  lorantifolius,  Festuca  hephaestophila,  Juniperus  sp.  Agave  sp.  y numero- 
sas  hierbas  y plantas  menores  que  se  pueden  consultar  en  las  referencias  citadas 

(15,120,11). 


Clima.  - Es  difícil  precisar  los  datos  climatológicos  correspondientes  a la  a_l 
titud  de  esta  especie,  debido  a que  las  estaciones  climáticas  se  ubican  al  pie  de  las 


montanas 


A pesar  de  "éso,  tomaremos  como  referencia  las  estaciones  ae  G alcana, 


N.  L.  y San  Antonio  de  las  Alazanas,  Coah. 

Obviamente  la  temperatura  no  corresponde  a la  altitud  de  3 400  m donde  P. 
culro inicola  se  encuentra;  luego  entonces, a través  del  gradiente  térmico  calculado 
para  esta  zona,  que  fué  de  0.42;  se  encontró  que  en  el  Cerro  del  Potosí  a la  altura 
mencionada  impera  una  temperatura  media  anual  de  8.47°C  y 7.4°C  para  la  misma 
altura  en  la  Sierra  de  la  Marta. 

Mulle r (120),  calculó  para  el  Potosí  un  rango  de  temperatura  de  4.  5°a  13 °C, 
para  el  tipo  frío  húmedo  con  1800  a 2200  mm  de  lluvia,  y 3. 1°C  promedio  para  el 
tipo  alpino  del  Cerro,  agregando  2,250  mm  de  precipitación  anual. 


Si  consideramos  que  el  nivel  de  condensación  de  la  lluvia  ocurre  en  la  pmm 


más  alta  del  Cerro, 


es  probable  que  llueva  esa  cantidad, 


pero  sería  mejor  corro - 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  culmlnicola 
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borar  los  datos  cuando  tengamos  estación  climática  allá. 

En  la  parte  alta* de  San  Antonio  de  las  Alazanas,  la  precipitación  parece  sei 
similar  a la  del  Cerro  del  Potosí,  si  consideramos  que  los  tipos  vegetativos  son  - 
muy  semejantes.  Ambas  montañas  se  cubren  de  nubes  y/o  niebla  por  las  mañanas, 
durando  hasta  medio  día,  principalmente  en  el  Cerro.  En  invierno  se  encuentra  nie- 
ve sobre  los  pinos  que  casi  siempre  dura  varias  semanas,  especialmente  en  las  ca- 
ñadas protegidas  de  los  fuertes  vientos,  que  soplan  sobre  los  arbustos  piñoneros. 

Otros  detalles  sobre  clima  pueden  verse  en  los  clima  gramas  respectivos. 

Importancia.  - El  P.  culminicola  es  la  especie  de  pino  más  pequeña  de  México, 
forma  la  copa  del  árbol  prácticamente  sobre  el  suelo,  siendo  completamente  ramifi- 
cado. Debido  a sus  características  sería  muy  recomendable  propagarlo  en  parques, 
jardines,  campos  deportivos  y cualquier  otra  plantación  de  tipo  decorativo;  en  luga- 
res templados  y fríos  preferentemente. 

Su  madera  no  es  comercial  y su  semilla  no  es  muy  solicitada  como  alimento 
- por  la  dureza  de  su  testa,  pero  es  de  buen  sabor;  aunque  su  demanda  disminuye  por 
su  gran  altitud,  si  consideramos  que  P.  cembroides  rodea  las  poblaciones  rurales 

de  las  zonas. 

Muchos  tipos  de  aves  se  alimentan  de  piñones  al  final  del  otoño  que  es  cuando 
maduran,  sin  embargo  parece  que  no  se  ha  diseminado  lo  suficiente,  como  m a á 
esperarse  con  la  ayuda  de  los  pájaros. 
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7.  Pinus  pinceana  Gordon 


Nombres  comunes.  - Piñón  blanco,  piñonero,  pino  (Qro.)  piñón  rosa,  pino 

piñón  (.  S.  L.  P. ) 

Taxonomía.  - Este  piñonero  fué  clasificado  por  Gordon  en  1846,  como  P.  cem 
broides,  pero  8 años  después  fué  reconsiderada  su  denominación,  que  cambio  a P. 
pinceana.  Posteriormente,  el  Dr.  Engelmann  describió  la  especie  como_P.  latís  - 
guama  (155) . 


Pertenece  a la  Sección  Piñoneros  de  Martínez  (103)  y sus  sinónimos  conocidos 

son: 


1846.  Pinus  cembroides  Gordon  no  Zuccarini  (Joum,  Hort.  Soc.  London.  I. 


236). 


1858.  Pinus  pinceana  Gordon  (Gard.  et  Glend.  Pinetum.  204). 
1882.  Pinus  latisquama  Engelmann  (Gard.  Chron.  Ser.  2,  XVII 


712. 


Descripción  botánica. 


Referencias  (89,103,155), 


Fuste.  - Arbol  de  6 a 13  m de  alto,  de  fuste  corto,  frecuentemente  ramificado 
desde  cerca  de  la  base;  de  copa  redondeada;  ramas  colocadas  irregularmente  sobre 
el  fuste,  a reces  colgantes;  ramillas  largas,  frágiles  y semi  o colgantes;  corteza  - 
grisácea  y lisa  durante  varios  años.  Hojas.  - Aglomemeradas  en  la  extremidad  de 
las  ramillas,  en  fascículos  de  3,  rara  vez  4,  de  6 a 8 cm  de  largo,  aveces  hasta  10; 
rectas,  anchamente  triangulares,  delgadas,’ de  color  verde  claro,  glaucas  en  sus 
caras  internas;  de  borde  entero,  con  estomas  en  las  caras  internas  y ausentes  en 
la  externa;  canales  resiníferos  externos,  en  número  de  2 . Gbnos . -Subglobosos , de 
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6 a 8 cm,  a veces  poco  más,  con  pedúnculos  de  20  mm;  simétricos,  colgantes  y 
pronto  caedizos,  de  color  moreno  rojizo  o amarillento  naranjado,  brillantes; 
con  pocas  escamas,  las  cuales  son  gruesas  y de  umbo  dorsal  muy  grueso  e irre  - 
guiar;  de  25  mm  de  ancho  por  33  de  largo;  apófisis  poco  levantada;  quilla  transver 
sal  patente,  con  la  cúspide  hundida  en  cuyo  centro  se  observa  una  pequeña  punta 
gruesa  y caediza;  los  conos  comienzan  a abrir  en  Diciembre.  Semillas.  - De  unos 
12  mm;  color  obscuro  y carente  de  ala;  a veces  solo  se  desarrolla  una  y la  otra 
es  abortiva;  es  comestible. 

Anatomía  de  la  Madera.  - Huerta  (55)  llevo  a cabo  el  estudio  anatómico  en 
una  muestra  colectada  en  el  Paraje  La  Yesera,  Mpio.  de  Guadalcázar,  S.L.  P.  , 
a unos  1940  msnm,  obteniéndose  los  resultados  siguientes: 

Descripción  macroscópica.  - La  madera  es  de  color  amarillo  con  tinte  naran 
jado,  sin  diferencia  marcada  entre  albura  y duramen;  pero  con  una  zona  central 
de  tono  más  obscuro;  de  olor  y sabor  resinosos;  textura  fina,  grano  derecho  y ve- 
teado  suave.  Los  anillos  de  crecimiento  están  dispuestos  concéntricamente;'  la  ma- 
dera de  primavera  es  de  color  claro  3^  mayor  anchura  que  la  de  verano,  la  cual 
es  de  color  castañao;  aproximadamente  hay  4anillos  por  cm.  La  transición  entre  la- 
madera  de  primavera  y verano  es  gradual  y los  canales  resiníferos  se  encuentran 
distribuidos  irregularmente  en  todo  el  anillo;  pero,  en  las  secciones  longitudinales 
se  observan  como  lineas  obscuras  de  tamaño  variable. 

Des cripción  micros cópica . T raqueidas . - En  la  madera  de  primavera  son  de 
sección  poligonal  irregular,  de  paredes  muy  delgadas  (3  mieras);  con  diámetro  va- 
riable de  18  a 58  mieras,  teniendo  35.3  como  promedio;  las  traqueidas  de  la  made- 
ra tardía,  están  comprimidas  tangencialmente,  de  paredes  delgadas  y gruesas  (5 
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mieras);  con  una  variación  en  diámetro  de  10  a 35  mieras  y 21.4  como  promedio. 

2 

Presenta  un  promedio  de  1349.6  traqueidas  por  mm  y en  la  sección  longitudinal  - 
tangencial  son  de  tracto  rectilineo,  con  rajaduras  en  la  pared  y se  observan  puntua 
ciones  de  forma  elíptica  deprimida.  En  la  sección  longitudinal  radial  de  ambas  ma- 
deras, las  traqueidas  presentan  puntuaciones  areoladas  de  unas  18  mieras  de  diáme 
tro,  de  forma  elíptica  o circular.  Las  traqueidas  muestran  una  longitud  variable  de 
822  a 3038  mieras,  con  1734.4  como  número  promedio;  y las  traqueidas  de  rayo  son 
de  paredes  casi  lisas;  en  el  campo  de  cruzamiento  se  observan  de  1 a 4 puntuaciones 
tipo  piceoide  con  tendencia  hacia  pinoide,  en  disposición  variable.  Rayos  leñosos,  - 
Uniseriados  y homogéneos  rara  vez  parcialmente  biseriados  o con  células  agregadas, 
algunos  con  canal  ■ resinífero  horizontal.  Están  iormados  por  células  con  longitud 
variable  de  13  a 35  mieras,  con  20.7  de  promedio;  siendo  el  número  de  células  que 
lo  forman  de  1 a 18  y 5. 6 como  promedio.  Los  rayos  tienen  una  altura  total  de  35  a 
390  mieras,  siendo  143.4  el  promedio  y una  anchura  variable  de  lá  a 28  mieras,  con 
21.9  de  promedio;  el  número  promedio  de  rayos  por  mm  es  de  lo.  Canales  resin 
feros.  - Con  un  promedio  de  0.56  por  mm^,  pero  normalmente  varían  de  O.oo  a 1.0, 
su  diámetro  medio  es  de  94.4  mieras  y los  extremos  varían  de  63  a 125,  siendo  su 
epitelio  de  pared  delgada. 

Composición  de  la  trementina.  - La  muestra  analizada  fué  procedente  del  Ga- 
rambullo, Coah. , alrededor  de  8 km  al  Sur  de  la  Estación  del  Ferrocarril  El  Eral 
le.  Se  consiguió  un  rendimiento  de  17.7%  de  trementina.  (118). 


Características  fifeicas. 

~ — 22 

Densidad 0 = 0.  8434 
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Indice  de  refracción 


22 

n = 1.4753 
D 


Poder  rotatorio  específico. 


22 


- 100.  6C 


Composición  química. 


Compuesto 


Porciento 


d - ©C  - pineno • • • 5 

1 - limón eno(  í" ecl  = 134.  25) 80 

D 

Un  nuevo  sesquiterpeno  dicfclico  (made- 


reno) . 


Distribución.  - Este  piñonero  se  extiende  en  varios  Estados  por  la  Sierra  Ma- 
dre Oriental,  desde  los  21°20!  a 2ó°40’  de  Latitud  N y entre  los  98cOO’  a 102°45'  de 
Longitud  W. 


Los  sitios  en  los  que  se  le  ha  colectado  y/o  reportado  son  los  siguientes: 


COAH.  “ Hacienda  del  Garambullo  (El  Fraile),  Sierra  del  Garambullo  (Parras). 
Paso  de  Cameros,  cerca  de  Grah  Zepeda,  Sierra  de  la  Concordia  y Sierra  de  la 


¡r 

Herradura  (Parra)  ¡Martínez  J . Al  SW  de  la  Sierra  de  la  Fragua,  unos  2 Km  al  N 


,1 


del  Puerto  Colorado  y Sierra  Negra.  9 Km  al  S de  Parras  Ijohnston  j . Ejido  El  Ci 


n, 


anco 


(Parras  jRobert  y Pasan ij  . 


GTO.  - En  la  Zona  1 del  Inventario  Forestal  de  Guanajuato.  Zamorano.  ¡INF 


7] 

u 


íp-rii 


L 


HGO.  - Sierra  de  La  Mesa  Pringlei  i . A 10  Km  al  W de  Cardonal  ¡G.  Quintero  j 

L L.  J 


QRO.  - Rancho  de  El  Maguey  Verde,  cerca  de  Camargo 


G.  Aguilar  j . A 19  Km 
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al  SW  de  Sn.  Joaquín,  yendo  a Vizarrón 


Rzedowskij  . A 80  Km  al  NE  de  Qro.  ha- 


cia Piñal  de  Amóles 


Me.  Vaugh 


. El  Vizarrón 


C.  Dfazj 


ssini 


S.  L.  P.  - A 72  Km  al  N de  S.  L.  P.  yendo  por  Carr.  a Matehuala  jRobert  y Pa- 
, Cañón  del  Granizo,  al  E de  Núñez  (Guadalcázar)  Jf.  Medellfnj  . Paraje  la 


Yesera  (Guadalcázar)  a 185  Km  Carr.  S.  L.  P.-Cd.  Victoria  Jx. 
millas  NE  de  S.  L.  P.  |r.  Straw  y M.  Forman]  . 


. A 45 


ZAC.  - En  el  NE  del  Estado,  cerca  a N.  L.  fjohnstoñ], 

L J 


Es  probable  que  sus  limitas  trasciendan  a N.  L.  y Zac.  , cerca  de  Coah. , pe 
ro  no  se  ha  comprobado  su  presencia.  Para  mayores  detalles  sobre  localización 
puede  verse  el  Mapa  4. 


Ecología.  - Se  encuentra  formando  masas  puras  abiertas,  a veces  en  mancho- 
nes pequeños;  pero  también  se  le  ve  asociado  con  varios  piñoneros  y otras  confíe  - 
ras. 


Su  rango  altitudinal  se  extiende  desde  los  1500  en  S.  L,  P.  hasta  los  2700  m en 
Qro.  siendo  los  1900  msnm  la  altura  a la  que  se  encuentra  más  abundante  en  Coah. 
y Qro. 


Se  asocia  principalmente  con  especies  de  matorrales  desérticas  como;  Mimo- 
sa zygophylla,  Karwinskia  humboltiana  y Cephaloce  retís  senilis,  también  con  Jtmi- 
peris  sp.  , P.  cembroides , Yucca  sp.  y_P„  nelsoni  muy  rara  vez.  Otras  veces  se  le- 
ve junto  con  Que  rcus  crass  ifolia,  Prosopis  laevigata  y P.  te  ocote. 

Prospera  en  suelos  calizos  y desérticos,  pedregosos,  muy  delgados  y pobres 
en  materia  orgánica;  en  laderas  de  montaña  y lomeríos  donde  puede  rodar  con  faci- 
lidad su  semilla  que  carece  de  ala.  Estas  alimentan  roedores  y pájaros  de  la  región 


semidesértica  del  N. 
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Clima,  - Se  considera  como  especie  de  clima  semidesértíco.  Tomando  5 de 
las  estaciones  cercanas  a las  áreas  donde  se  le  ha  colectado,  se  observa  que  la 
temperatura  media  oscila  entre  los  17°y  20 °C,  con  extremas  máximas  de  hasta  45° 
y mínimas  de  -10°C , siendo  los  meses  más  calientes  en  la  primavera  y los  más 
frfos  en  invierno. 

La  precipitación  oscila  entre  los  casi  300  mm  en  la  parte  más  seca,  hasta  poco 
más  de  800  en  la  más  húmeda,*  distribuyéndose  las  lluvias  en  un  periodo  anual  que 
va  de  Junio  a Octubre,  con  escasas  lluvias  en  invierno . La  oscilación  térmica  varía 
de  14  °a  16°C. 

Las  heladas  y otros  fenómenos  diversos  se  pueden  consultar  con  más  detalle 
en  los  climagramas  respectivos. 

Importancia,  - Realmente  su  madera  no  tiene'  usos  industriales;  se  le  utiliza 
para  fines  domésticos,  como  leña,  postes  para  cercas  y muebles  rústicos.  Su  porte 
pequeño  trae  como  consecuencia,  trozas  de  mala  calidad;  pero  sus  piñones  son  co- 
mestibles y en  la  región  se  venden  tostados  en  el  mercado. 

Puede  ser  una  especie  exitosa  para  programas  de  reforestación  con  fines  de 
protección  al  suelo,  especialmente  en  la  meseta  septentrional  del  país. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  pinceana 


8.  Pinus  nelsoni  Shaw 


Nombres  comunes.  - Pino  prieto*  piñón,  pino  de  Nelson  (N.  L. , Tamps.  y 

S.L.P.) 

Taxonomía.  - Shaw  (155)  clasificó  este  piñonero  en  1904,  denominándolo  en 
honor  del  Sr.  E.  W.  Nelson,  en  aquella  época  "jefe  de  la  oficina  de  investigaciones 
biológicas  del  Departamento  de  Agricultura  en  Washington,  quien  hizo  expíemelo  - 
nes  científicas  en  México" 

Es  una  especie  muy  conocida  por  su  pedúnculo  extremadamente  largo  y grue- 
so y se  relaciona  con  los  demás  piñoneros  por  sus  características  anatómicas  prin- 
cipalmente. Es  el  único  piñonero  que  presenta  vaina  persistente  en  sus  fascículos. 

1904.  Pinus  nelsoni  Shaw  (Gard.  Chron.  Ser.  3.  XXXVI.  122.Fig,  49). 

Descripción  botánica.  - Referencias  (103,  89,  155). 

Fuste.  - Es  un  árbol  pequeño  y ramudo,  de  5 a 10  m de  alto,  de  copa  redondea 
da.:  ramas  largas,  delgadas  y colocadas  irregularmente, Mensas;  ramillas  opuestas 
o verticiladas  cenicientas  y lisas,  delgadas  y flexibles;  correosas,  con  las  hojas - 
agrupadas  en  sus  extremos.  Hojas.  - En  grupos  de  3,  por  lo  común  unidas,  dando 
la  apariencia  de  una  sola;  ligeramente  encorvadas  de  4 a 10  cm;  de  color  verde  cía 
ro,  con  frecuencia  de  tinte  amarillento;  torciéndolas  levemente  se  separan  con. fa- 
cilidad; son  triangulares,  con  las  aristas  internas  y externas  aserradas,  con  diente 
cilios  finos  y próximos,  sus  canales  resiníferos  son  2 en  posición  externa.  Conos . - 
Laterales,  cilindricos,  colocados  por  pares,  colgantes,  de  8 a 14  cm,  por  5 a 6 de 
ancho  (abiertos);  aveces  algo  resinosos,  de  color  rojizo  naranjado,  de  pedúnculo 
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fuerte  y encorvado,  mide  de  3 a 5 cm;  articulado  en  la  base  del  cono,  de  tal  mane 
ra  que  cuando  este  cae  se  queda  pegado  a la  ramilla.  Las  escamas  son  pocas,  an- 
chas y gruesas,  de  unos  3 cm  de  largo  por  2.5  de  a.ncho;  con  umbo  dorsal  abultado 
e irregular,  con  apófisis  levantada,  frecuentemente  aquillada,  algo  reflejada  y con 
la  cúspide  cenicienta,  provista  de  una  punta  obscura  y caediza.  Sus  conos  abren  de 
Noviembre  a Enero.  Semillas.  - Sin  ala,  color  moreno  obscuro,  con  manchitas  ama 
rillentas  o naranjadas,  con  el  extremo  rojizo.  Su  espermodermo  queda  adherido  a 
la  escama,  con  frecuencia  madura  una  sola;  miden  míos  15  mm  y son  comestibles. 

Se  le  ha  visto  florear  en  pinetum  de  Abril  a Mayo  (1,23). 

Anatomía  de  la  Madera.  - Huerta  (55),  presenta  los  resultados  de  un  estudio 
anatómico  realizado  a una  muestra  procedente  de  Tula,  Edo.  de  Tamps. , la  cual 
fué  colectada  a 1600  msiim. 

Descripción  macroscópica.  - Albura  de  color  amarillo,  duramen  castaño  cla- 
ro, de  olor  y sabor  resinosos;  textura  fina,  grano  derecho  y veteado  suave.  Los 
anillos  de  crecimiento  están  expuestos  en  forma  concéntrica,  pero  con  el  centro  - 
desviado;  la  madera  temprana  es  de  color  claro  y más  ancha  que  la  madera  tardía, 
cuyo  color  es  castaño  claro.  La  transición  entre  la  madera  de  primavera  y verano 
es  gradual;  con  7 anillos  de  crecimiento  aproximadamente  por  cm  lineal.  Los  cana 
les  resiníferos  están  distribuidos  irregularmente  en  todo  el  anillo  y en  las  seccio- 
nes longitudinales  se  aprecian  como  líneas  obscuras  de  tamaño  variable. 

Descripción  microscópica.  - Traqueadas.  - Son  de  sección  poligonal  irregular 
en  la  madera  de  primavera,  de  paredes  muy  delgadas  (4  mieras)^  su  diámetro  varía 
de  13  a 55  mieras,  teniendo  26.3  como  promedio;  las  traqueidas  de  la  madera  de  ve- 
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rano  están  comprimidas  tangencialmente  y presentan  algunas  esquinas  redondea- 
das, de  paredes  delgadas  o gmesas,  con  diámetro  variable  de  8 a 30  mieras,  y 
17.  2 como  promedio.  Presenta  un  promedio  de  2542.7  traqueidas  por  mm2  .En  la 
pared  lateral  de  la  sección  longitudinal  se  observan  puntuaciones  areoladas  de  for- 
ma elíptica  deprimida.  La  sección  longitudinal  radial  de  madera  temprana  y tardía 
presenta  puntuaciones  areoladas  de  unas  12  a 15  mieras  de  diámetro.  Las  traque-i  - 
das  de  rayo  son  de  paredes  lisas;  en  el  campo  de  cruzamiento  se  observan  de  1 a 6 
puntuaciones  de  tipo  pinoide  en  disposición  variable;  las  traqueidas  tienen  una  longi 
tud  que  varía  de  793  a 2348  mieras,  teniendo  1355.5  como  promedio.  Rayos  leñosos. 
Se  presentan  homogéneos,  uniseriados  o con  células  agregadas;  algunos  con  un  ca  - 
nal  resinífero  transversal.  Están  formados  por  células  circulares  o elípticas  con  un 
largo  variable  de  15  a 33  mieras  con  24.6  como  promedio;  el  número  de  células  que 
forman  los  rayos  va  de  1 a 17,  con  una  media  de  5.  45.  El  rayo  tiene  una  altura  com- 
pleta muy  variable  de  20  a 429  mieras,  con  149.4  de  promedio  y su  anchura  varía 
de  13  a 33  mieras  y 20.9  de  promedio.  Presenta  un  número  promedio  de  11.  4 raros 
por  mm  ; en  la  sección  radial  se  observan  las  paredes  horizontales  con  puntuado  - 
nes  y también  paredes  transversales  nodulares  , Canales  resiníferos.  - Con  un  pro- 
medio de  0.  66  por  mm2;  con  diámetro  variable  de  58  a 93  mieras,  teniendo  un  pro- 
medio de  74ríy-siendo  de  epitelio  con  pared  delgada. 


Composición  de  la  trementina.  - 


La  muestra  analizada  fué  procedente  del  Pa- 


raje Valle  Hermoso,  Miquihuana,  Tamps. , de  la  cual  se  obtuvo  un  27.  8%  de  rendi- 
miento en  trementina  (118). 
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Características  físicas. 


Densidad 

Indice  de  refracción, 

Poder  rotatorio  específico 


25 

d =0.8557 


4 

25 

n 

D 


1.4711 


Distribución.  “Esta  especie  se  concreta  a iranjas  estrechas  y manchones  ctl 


N de  la  Sierra  Madre  Oriental.  Se  extiende  entre  los  paralelos  22°40!  a 26°00'  de  La 


titud  N y entre  los  meridianos  99°20'  a 102°20'  de  Longitud  W. 

Los  lugares  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado  se  enlistan  enseguida. 


COAH.  - Montañas  del  Carmen  (Martínez] , 

N.  L, “Cerca  de  Aramberri,  Mesa  de  Agua  Nueva  (Dr.  Arroyo)  jMartüiez  j. 

Sierra  de  San  Lorenzo  al  Sur  de  Dr.  Arroyo  \c,  G.  Pringlei  1. 

S.  L.  P.  " Paraje  la  Yesera  y a 5 Km  a.1  N de  Realejo  (Guadalcázar)  jx.  Madri- 

f 

gal  y }.  Villa]  . A '4  Km  al  NW  de  la  Mina  de  Trinidad,  Sierra  de  Guadalcázar  [A.  Be 
lio]  . Las  Tablas  [Martínez  | . 

TAMPS.  - Cerca  de  Miquihuana  y cerca  de  Palmillas  l^obert  Passini  y Martí- 
nez] . Puerto  del  ahorcado  (Palmillas)  [x.  Madrigal]  . A 4 Km  al  S de  Miquihuana 
[L.  González  q].  Al  N de  Miquihuana  jv.M.  Becerril]  . Tula  jO.  Luna]  . 

Para  mejores  detalles  sobre  la  localización,  se  recomienda  consultar  el  Mapa 

6. 
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Ecología.  - Es  un  pino  típico  de  zonas  áridas  y semiáridas;  de  crecimiento- 
lento  y porte  pequeño,-  casi  arbustivo  . Crece  asociado  con  plantas  típicas  de  zonas 
áridas,  en  S.L.P. , con  Yucca  sp. , Prosopis  sp. , Quercus  sp. (enanos)  en  suelos  ca- 
lizos a 1600  msnm.  Sus  máximas  altitudes  las  alcanza  en  Tamps.  a 2800,  aunque 
su  mayor  frecuencia  ocurre  a los  2100  m aproximadamente.  También  se  asocia  con 
Juníperas  monosperma  var.  gracilis , P.  pinceana,  matorral  de  Dasylirion  sp. , Aga; 
ve  sp,  y Mimosa  sp. , además  de  varios  piñoneros. 

Forma  masas  puras  abiertas  y cuando  se  asocia?pocas  veces  es  dominante,  se 
le  observa  en  laderas  calizas,  pedregos  y con  una  capa  delgada  de  suelo  que  casi  - 
no  tiene  materia  orgánica. 

Sus  piñones  son  buen  alimento  para  aves  y roedores  del  desierto  y los  ^ampe 
sinos  de  la  zona  los  aprovechan  también. 


Clima  o - Extremosos,  con  precipitación  variable  de  450  a 700  mm  anuaies,  xe 
partidos  en  los  meses  de  Junio  a Septiembre.  La  estación  de  S.  L.P.  , aunque  está 
alejada  de  los  pinos  referidos,  se  encuentra  a la  misma  altitud  dentro  del  área.  Leo 
temperaturas  extremas  anuales  descienden  alrededor  de  “5°C  y alcanzan  hasta  -±5  C, 
las  medias  oscilan  alrededor  de  los  19°C,  con  oscilaciones  anuales  de  17  C aproxi- 
madamente . Los  meses  más  calientes  se  registran  en  la  primavera  y parte  del  ve- 
rano, siendo  los  más  fríos  en  invierno.  Las  heladas  son  muy  frecuentes,  en  N.L.y 
S.L.P.  se  registran  cerca  de  22  y 38  anuales  respectivamente.  Otros  fenómenos  di- 
versos se  podrán  apreciar  mejor  en  los  climagramas  respectivos. 


Importancia.  - Desde  el  punto  de  vista  industrial  no  tiene  importancia.  Impor tari 
cia  relevante  de  la  especie  es  la  producción  de  piñones,  los  cuales  poseen  buen  sao  u 
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CLIMAG RAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  nelsoni 
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y se  cosechan  para  comerciarlos  en  mercados  locales. 


Por  su  aspecto  arbustivo  y la  apariencia  de  sus  conos,  es  una  especie  reco  - 
mendable  como  ornamental;  en  parques,  jardines  y campos  deportivos, mej oraría 
el  paisaje. 

Su  madera  se  utiliza  para  usos  domésticos;  elaboración  de  tablas,  leña,car  - 
bón  y construcciones  rurales. 

Es  posible  introducirlo  para  fines  de  reforestación  en  suelos  degradados,  por 
su  preferencia  de  suelos  sumamente  pobres. 
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9.  Pinus  maximartinezii  Rzedowski 


Nombres  comunes.  - Piñón,  Piñón  de  Zacatecas,  Pino  de  Martínez.  (Zac.) 

Taxonomía.  - Esta  especie  es  una  de  las  últimas  descritas  y clasificadas  en 
la  actualidad.  El  Dr.  Jerzy  Rzedowski  (141),  acudió  a su  colecta  182o8  el  25  de  ene 
ro  de  1964,  en  el  Estado  de  Zacatecas.  El  taxón  se  denominó  en  honor  y reconoci- 
miento a la  labor  del  destacado  botánico  mexicano,  Profesor  Maximino  Martínez. 

Pinus  maximartinezii  pertenece  al  guipo  de  los  pinos  blandos  que  forman  la 
sección  Haploxylon  y de  acuerdo  con  la  clasificación  de  Shaw  (154),  correspondería 
a la  Subsección  Paracembra  y dentro  del  Grupo  Cembroides  de  la  clasificación  de 

Martínez  (103). 

Posiblemente  tiene  parentesco  con  Pinus  pinceana  en  su  morfología  y alguna 
semejanza  en  su  forma  y tamaño  del  cono  con  Pinus  gerardiana  Wallich.  y P. 

teri  D.  Don. 

Esta  es  .la  especie  que  presenta  el  mayor  número  de  hojas  cotiledonares  de 
todos  los  pinos,  siendo  de  18  a 25  y con, mayor  frecuencia  22, 

Descripción  botánica.  Reiei.eiic.ic>  D-x) 

Fuste,  - Es  un  árbol  de  6 a 10  m de  alto,  con  frecuencia  ramudo  y copa:  redon 
deada,  de  color  verde -azulosoj  tronco  hasta  de  0.5  m de  diámetro  y corteja  ijrmgu 
lar  cuadrangulada.  Ramificado  casi  desde  la  base,  ramillas  lisas  de  color  gi-is, 
algo  brillantes . Hojas.  - En  fascículos  de  3 ó 4,  aglomeradas  y en  los  extremos  de 
las  ramillas;  de  7 a 11  cm  de  largo,  triangulares,  flexibles  y de  color  verde  in  ten  - 
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so.  Generalmente  2 canales  resiníferos  externos  y un  haz  vascular.  Conos.  - Or- 


vicular-ovados,  colgantes  por  su  gran  peso,  a veces  de  1,500  gr,  son  de  15  a 23 
cm  de  largo  y 11  a 13  cm  de  diámetro;  color  castaño  claro  y muy  resinosos.  Se  - 
millas.  - De  dos  por  escama  a veces  una,  sin  ala,  ovado- oblongas  de  22  a 26  mm 
de  largo  y 10  a 12  mm  de  ancho;  color  castaño  y almendra  aceitosa.  Normalmente 
796  semillas  promedio  por  Kg  (123). 

Anatomía  de  la  madera.  - Reynoso  (131),  llevó  a cabo  un  estudio  anatómico 
de  una  muestra  colectada  en  Cerro  de  Piñones,  Zac.,  a 2100  msnm.  En  élla  se 
apreciaron  las  características  siguientes: 

Descripción  macroscópica.  - Madera  de  color  amarillo  rojizo,  sin  diferien- 
cia  aparente  entre  albura  y duramen,  olor  y sabor  resinosos,  textura  mediana, 
grano  derecho  veteado  suave.  La  transición  de  madera  de  primavera  a verano  es 
gradual,  habiendo  un  promedio  de  20  ani  llcsde  crecimiento  por  cm  lineal.  Cana  - 
les  resiníferos  distribuidos  irregularmente  en  todo  el  anillo  y los  rayos  leñosos 
poco  visibles  en  los  tres  cortes  seccionales. 

Descripción  microscópica.  Traquedias,  - Las  traqueidas  de  primavera  tienen 
secciones  poligonales  irregulares  y sus  paredes  miden  ó mieras  de  grosor,  con 
diámetros  mínimos  de  75.06  mieras  y un  máximo  de  650.40.  Las  traqueidas  de  ve- 
rano son  comprimidas  tangencialmente,  poligonales  irregulares  o de  esquinas  re  - 
dondeadas;  con  8 mieras  de  grosor;  diámetro  mínimo  de  16,  68  y máximo  de  266.80. 
El  número  mínimo  de  traqueidas  por  mmg  es  de  440  y un  máximo  de  1, 106.  Las 
traqueidas  tienen  una  longitud  mínima  de  1,025  mieras, máxima  de  3,115  y una  me- 
dia de  2,569.  El  número  de  hileras  de  traqueidas  en  la  madera  de  prinmvera  varía 
de  6 a 30  y su  grosor  de  75.06  a 650.40  mieras;  en  la  de  verano  de  3 a 13  y el  gro- 
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sor  de  16.68  a 266.80  mieras.  En  las  paredes  laterales  en  la  sección  longitudinal 
de  las  traqueidas  se  observan  cadenas  heliocoidales  de  celulosa.  Rayos  leñosos.  - 

Uniseriados,  homogéneos,  constituidos  por  células  con  dimensiones  medias  de 
17.  20  mieras  y el  número  de  células  que  los  forman  van  de  1 a 14,  con  6 como  pro 
medio.  El  rayo  con  altura  mínima  de  42.33,  máxima  de  237  . 69  mieras  con  una  me 
dia  de  116.  27.  Se  encontraron  de  6 a 11  el  número  de  rayos  por  mm.  Canales  resinf 
feros.  - Tienen  epitelio  delgado,  se  encuentran  de  0 a 1.  23  por  mm2.  Su  diámetro 
en  los  canales  verticales  va  de  65.06  a 128.93  mieras,  con  media  de  135.01  y el 
de  los  horizontales  va  de  31.  84  como  mínimo  a 84. 17  mieras  como  máximo,  y 
una  media  de  76. 19 

Distribución.  - Como  ya  se  ha  mencionado  esta  especie  fué  colectada  original 
mente  en  el  Cerro  de  Piñones,  4 Km.  al  W de  Pueblo  Viejo,  Municipio  de  Juchipila, 
Zac. , y la  superficie  que  cubre  es  reducida,  considerando  que  su  distri  - 
bución  está  esparcida  y no  muy  abundante.  La  especie  oscila  alrededor  de  las  coor- 
denadas 21°45!  de  Latitud  Norte  y 103® 20’  de  Longitud  W.  Ver  mapa  5. 

Ecología.  - Esta  especie  se  encuentra  en  laderas  de  terrenos  montañosos  con 
pendientes  fuertes  y exposiciones  diversas  en  suelos  delgados  y arenosos. 

Según  Rzedowski  y Me  Vaugh  (140),  la  vegetación  predominante  en  la  zona 
corresponde  a un  matorral  subtropical;  con  una  formación  cerrada  o abierta  forma 
da  por  arbustos  altos  o árboles  pequeños  de  3 a 5 m.  La  mayor  -parte  de  las  plantas 
pierden  sus  hojas  por  períodos  de  7 a 9 meses.  Los  arbustos  espinosos  casi  no  son 
dominantes.  Rzedowski  (141),  reporta  a P.  maximartinez ¡ i creciendo  asociado  con 
Quercus  maerophylia  Nee  y algunos  otros  encinos  semi- arbustivos;  así  como  con 
Pinus  lumholtzi.  El  rango  altitud  de  la  especie  va  de  los  1,700  a los  2, 100  msnm,y 
según  Reynoso  (131)  la  especie  se  extiende  sobre  un  área  total  aproximada  de  6 Km-, 
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con  posibilidades  de  ampliarse  a zonas  circunvecinas  por  tener  condiciones  simila 
res  de  clima,  topografía,  geología  y suelos. 

Clima.  - La  estación  climatológica  más  cercana  a la  zona  se  encuentra  en  Ju- 
chipila,  a 12  Km.  aproximadamente  del  Cerro  de  Piñones. 

Se  analizaron  los  datos  de  un  perióao  de  24  años  como  se  puede  observar  en 
el  climagrama  correspondiente.  Se  encontraron  704. 5 mm  de  precipitación  total 
anual,  pero  por  las  condiciones  altitudinales  podríamos  extrapolar  esta  cantidad 
a 800  mm,  con  50  mm  más  o menos,  para  el  Cerro  de  Piñones.  La  temperatura 
media  anual  calculada  a través  del  gradiente  térmico  que  fué  de  0.54  para  la  zo- 
na, es  de  19. 19 °C,  para  una  altura  de  2000  msnm.  La  oscilación  térmica  anual  pue 
de  aproximarse  a los  16°  Luego  entonces,  el  clima  es  seco  con  lluvias  mayores  de 
100  mm  de  Junio  a Octubre,  Las  temperaturas  permanecen  constantes  casi  todo  el 
año,  con  un  poco  de  aumento  en  el  período  máximo  de  lluvias.  Se  registran  unas 
12  heladas  anuales  y alrededor  de  200  días  despejados  extrapolando  los  datos  del 
clima.gr  ama. 

Es  muy  factible  que  esta  especie  pueda  adaptarse  a condiciones  de  clima  si- 
milares dentro  de  algunas  zonas  del  país . 

Importancia.  - Realmente  esta  especie  no  parece  ser  muy  importante  para 
la  industria  en  la  actualidad;  sin  embargo,  su  madera  es  de  regular  calidad.  El  uso 
principal  en  la  zona  está  destinado  a la  producción  de  piñones  para  venderse  tonta  - 
dos  o naturales,  en  los  mercados  de  las  poblaciones  aledañas. 


74 


V 


CLIMAG  RAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  maximartinezii 


- 75  - 


Es  muy  probable  que  esta  especie  aunque  de  crecimiento  lento,  se  adapte 
bien  a suelos  erosionados  en  condiciones  de  clima  similares,  ya  que  en  la  actúa  - 
lidad  ha  respondido  favorablemente  en  una  plantación  experimental,  aunque  no  se 
puede  confiar  mucho  en  su  respuesta  por  el  poco  tiempo  de  su  establecimiento.  Fi 
nalmente>este  árbol  podrfa  ser  recomendado  para  jardines  y plantaciones  urbanas, 
por  su  atractivo  follaje  azulóse  y flexible  y sus  codiciados  piñones. 
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10.  Piniis  flexilís  Jam. 


Nombres  comunes.  - Pino  enano  (.  SLL.P.),  lumber  pine,  Rocky  Mountain  white 

pine  (U.  S.  A. ). 

Taxonomía.  - Fué  descrito  en  1823  por  su  autor  original  (155).  Tiene  estrecho 
parentesco  con  P.  reflexa  y algunos  autores  lo  consideran  como  variedad  de  P.  fie  - 
xilis.  Su  principal  area  de  distribución  se  encuentra  en  Estados  Unidos  y no  se  le 
han  reconocido  sinónimos.  Martínez  (103)  lo  incluyó  en  la  Sección  Ayacahuite  de  su 
clasificación. 

1823.  Pinus  flexilís  James  (Long's  Exped.  II.  34). 

Descripción  botánica.  Referencias  (103, 155, 12) 

Fuste.  - Es  un  árbol  de  unos  10  a 15  m de  alto,  con  frecuencia  menor,  por  20 
a 25  cm  de  diámetro;  su  tronco  es  muy  ramificado,  sus  ramas  son  torcidas  y delga- 
das; su  copa  es  cónica  cuando  jóven  y redondeada  cuando  madura;  ramillas  ásperas, 
cenicientas,  normalmente  cubiertas  por  hojas;  corteza  lisa  y grisácea  al  principio 
y muy  obscura  después,  áspera  y agrietada,  con  placas  casi  cuadr angulares . Hojas.  - 
En  grupos  de  5 por  fascículos;  con  vaina  pronto  caediza,  normalmente  aglomeradas 
en  la  extremidad  de  la  ramilla,  derechas  o ligeramente  encorvadas,  triangulares; 
de  4 a 9 cm  de  largo , comunmente  ó;  color  verde  obscuro,  con  su  interior  glauco, 
casi  siempre  con  sus  bordes  enteros;  con  estomas  solamente  en  las  caras  internas 
y canales  resiníferos  externos,  en  número  de  1 a 3.  Conos . - Largamente  ovoides - 
subcilíhdricos,  miden  de  8 a 9 cm  de  largo,  pero  a veces  más;  son  de  color  ocre 
amarillento,  brillantes,  resinosos,  cortamente  pedun calados  y caedizos;  abren  du- 
rante Noviembre.  Escamas  delgadas,  algo  cóncavas,  con  umbo  terminal  ápice  it 
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dondeado  y brillante, formando  en  su  interior  un  segmento  semilunar,  que  marca 
una  diferencia  de  color.  Semillas . - Oblongas  u ovadas,  moreno  obscuro  con  puntos 
negros;  algo,  comprimida;  mide  de  8 a 12  cm  de  largo,  sin  ala  o si  la  hay  es  muy 
rudimentaria  y persistente. 

Anatomfa  de  la  Madera.  - Una  muestra  de  madera  colectada  en  un  paraje  de 
Coahuila  fué  analizada,  observándose  las  características  siguientes: 

Descripción  macroscópica.  - Madera  de  color  crema  amarillento  en  su  albu- 
ra y duramen  anaranjado  rojizo,  ligeramente  brillosa;  de  olor  y sabor  resinosos; 
suave,  de  textura  media,  peso  ligero  y gravedad  especifica  alrededor  de  0,  43;  la 
zona  de  transición  entre  la  madera  temprana  y tardfa  es  gradual;  se  observa  una 
proporción  de  90%  de  madera  de  primavera  y 10%  de  verano  por  anillo  de  crecimien 
t°í  sus  canales  resiníferos  más  o menos  numerosos  y están  distribuidos  uniforme- 
mente en  todo  el  anillo. 


Composición  de  la  trementina.  - Se  analizó  una.  muestra  colectada  en  las  mon- 
tanas blan^ab,  entre  el  Vaile  Owen,  Calif.  y el  desierto  de  Nevada^a  una  altitud  de 
3300  msnny  consiguiéndose  un  rendimiento  de  trementina  de  20%  (118). 


Características  físicas. 


Densidad 


Indice  de  refracción 


Poder  rotatorio  especifico. 


= 0. 8606 

= 1.4707 

= + 41.2° 
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Composición  química. 


Compuesto  Porciento 

d,  di  - oc-  pineno 80 

Albicauleno 17 

Sesquiterpeno  dicfclico  de  estructura 
desconocida 3 


* 


Distribución.  - Es  una  especie  típica  de  Estados  Unidos  y Canadá;  se  extien- 
de sobre  las  Montañas  Rocallosas,  desde  Alberta  y SE  de  Columbia  Británica  hasta 
California.  Entre  los  paralelos  33C10T  a 53°40f  de  Latitud  N y los  meridianos 
104°00r  a 119c00f  W de  Longitud  W. 


En  México  ha  sido  colectada  en  el  N de  la  Sierra  Madre  Oriental,  entre  los 
paralelos  25“00'  a 25°10’  de  Latinad  N y los  meridianos  100°00'  a 101°25'  de  LonM- 
tud  W,  en  los  Estados  de  Nuevo  León  y Coahuüa. 

Dentro  de  los  sitios  en  que  se  le  ha  colectado  se  encuentran: 


COAH.-En  General  Zepeda  j^Nelsonj  . 

N.  L. .«Picos  del  Potosí,  cima  del  Cerro  del  Potosí  y a 25  Km  al  NE  de  Gal¡ 
na  (Galeana)  fMartínez,  Sharp  y Muller  j . 


Mejores  detalles  se  pueden  apreciar  en  el  Mapa  . 7. 

Ecología.  - Se  encuentra  asociado  generalmente,  con  P.  hartwegii  en  sus  lí  - 
mites  inferiores  de  esta  especie,  con  Juniperus  mexicana  Spreng.;  con  el  cual  ocurre 
en  forma  achaparrada  (120).  Pocas  veces  forma  masas  puras  y en  pequeños  mancho - 


79 


nes;  también  se  asocia  con  Lupinus  cacuminis  Stand!. , Senecio  sanguisorbae  DC.  » 

Poa  annua  L. , Poten  tilla  leonina  Stand!,  y otras  coniferas  como  Pseudotsuga  sp. , 

Abies  sp., además  de  P.  reflexa. 

Se  encuentra  en  rangos  de  altura  variable  de  2700  a 3100  msnm.  Con  ejem  - 
piares  edcasos  fuera  de  estos  límites  . En  suelos  profundos  y protegidos.  Para  me- 
jores detalles  sobre  suelos  veáse  P.  culminicolafNo.  6) . 

' ....  • • ....  ...  • ■ ; r 

Clima.  - La  estación  climatológica  más  cercana  se  encuentra  en  Galeana,  N.L. 
de  dGiide  extrapolando  la  temperatura  a través  del  gradiente  térmico  de  la  zona,  cal- 
culado como  0.42;  íué  de  10. 16°C  de  promedio  anual,  para  una  altitud  de  o000  msnm, 
donde  esta  especie  se  encuentra  localizada. 

Mulle r (120),  calculó  una  precipitación  variable  de  1800  a 2200  mm  anuales  y rea 
gos  de  temperatura  media  anual  de  4.5°a  13°C,  para  el  tipo  de  clima  frío  húmedo  a la 
al  aíra  mencionada. 

Otros  detalles  sobre  clima,  pueden  ser  consultados  en  el  clima  grama  res  - 
pectivo,  estimando  los  datos  a la  zona  de  interés. 

Importancia.  - Esta  especie  carece  de  importancia  en  nuestro  pafs,  debido  a - 
su  escasa  frecuencia;  sin  embargo,  su  madera  aserrada  es  de  buena  calidad. 

Es  probable  que  tenga  usos  domésticos  en  las  poblaciones  aledañas  a su  área 
de  frecuencia. 

Por  su  aspecto  ceniciento  y follaje  frágil  puede  recomendarse  como  ornamen- 
tal. 
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CLIMAG RAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  flexilis 


- ai  - 


11.  Pinus  reflexa  Engelm. 


Nombres  comunes.  - Pino  bailarín,  pinabete,  pino  nayar  (Coah.),  pino  huiyo- 
co  (Chih. , Son.),  pino  blanco. 


Taxonomía.  - G.  Engelmann  describió  a esta  especie  como  variedad  del  P.  fie 
xilis  en  1878,  pero  en  1382,  lo^eelevó  a categoría  específica  (155).  Posteriormente, 
Lemmon  lo  describió  como  P.  ayacahuite  var.  strobiformis;  5 años  después,  Sud  - 
worth  lo  clasifica  como  P0  strobiformis  en  1897.  Lo  cierto  es  que  esta  especie  tie- 
ne parentesco  con  el  P.  strobiformis.  (South  western  white  pine)  conocido  en  Estados 
Unidos.  Por  otra  parte,  tiene  relación  con  JE  ayacahuite  var.  brachyptera  en  su  es- 
tructura foliar  muy  similar,  aunque  los  conos  de  £.  reflexa  no  pasan  de  23  cm,  a di 
ferencia  de  los  de  la  variedad  brachyptera, que  casi  siempre  son  mayores;  las  hojas 
en  esta  especie  son  más  cortas  que  en  el  segundo  y sus  escamas  son  más  gruesas  y 
cortas  que  en  la  variedad  referida  (103). 


Algunos  autores  lo  siguen  considerando  como  variedad  del  P.  flexilis  (27,  12, 
112,155),  sin  embargo  otros  botánicos  lo  clasifican  como  se  presenta  aquí  (103, 158, 

89). 

Se  le  conocen  los  siguientes  sinónimos: 

1878.  Pinus  flexiHs_  var.  reflexa_ Engelmann  (Rothrock  Wheeler's  Rep.  VI.  258) 
1882.  Pinus  reflexa  Engelmann  (Bot.  Gaz.  VII.  4). 

1892.  Pinus  ayacahuite  var.  strobiformis_ Lemmon  (Cone  bearingTrees  Pacif. 
Slope,  4). 

1897.  Pinus  strobiformis  Sudworth  no  Engelmann  (Bull.  14.  Div.  For.  USDA.  1 
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Descripción  botánica. 


Referencias  (89,  103,  12,  155). 


Fuste.  - Es  un  árbol  de  25  a 30  m de  alto  por  50  a 60  cm  de  diámetro;  ramas 
delgadas,  algo  caídas  y con  frecuencia  cubren  más  de  medio  fuste;  ramillas  grisá- 
ceas, muy  poco  ásperas,  con  la  base  de  las  brácteas  caedizas  y algo  espaciadas; 
corteza  moreno  rojiza,  profundamente  hendida,  de  unos  3 cm  de  espesor,  con  pla- 
cas pequeñas  e irregulares.  Hojas.  - En  grupos  de  5,  triangulares,  delgadas  y tie  - 
sas,  de  color  verde  claro,  glaucas  en  sus  caras  internas;  miden  de  5 a 12  cm  de  lar 
go,  comunmente  8;  con  borde  aserrado  y estomas  únicamente  en  las  caras  internas; 
de  2 a 3 canales  resiníferos  externos.  Conos . - Oblongo  cónicos,  a veces  poco  en- 
corvado; de  10  a 23  cm  de  largo;  color  amarillento  con  tinte  anaranjado,  poco  lustro 
sos;  con  pedúnculos  de  2.0  a 2.5  cm  de  largo;  escamas  de  4 a 5 cm  de  largo  por  2.5 
de  ancho,  cóncavas  y gruesas;  umbo  vagamente  triangular,  obtuso  redondeado  y 
grueso;  se  abren  en  Noviembre.  Semillas.  - De  alrededor  de  12  mm  de  largo;  con 
ala  muy  corta  o rudimentaria  y negruzca. 

Anatomía  de  la  madera.  - Se  analizó  una  muestra  procedente  de  Chihuahua,  en 
la  cual  se  observaron  las  características  siguientes; 

Descripción  macroscópica.  - Madera  con  albura  amarillo  cremoso  y duramen 
anaranjado  rojizo,  olor  y sabor  resinosos;  blanda,  de  textura  media  a gruesa;  de  p_e 
so  ligero,  liviana,  con  0.49  de  peso  especifico;  de  zona  de  transición  entre  madera 
temprana  y tardía  gradual;  con  una  proporción  entre  madera  de  primavera  y de  ve- 
rano de  80%  y 20%  respectivamente,  medianamente  lustrosa;  con  canales  resfnife  - 
ros  numerosos  y distribuidos  en  todo  el  anillo  de  crecimiento,  pero  con  mayor  in  - 
cidencia  en  la  madera  tardía. 
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s dé  una 


Composición  de  ia  trementina.  - Miro»  (118).  reporta  ios  anaj 
muestra  de  resina  colectada  en  la  Reservación  de  Indios  Apaches,  en  Anzona;  en 

la  cual  se  consiguió  un  17.7%  de  trementina. 


C ar acte rfs ticas  físicas, 


Densidad. 


Indice  de  ráracción, 


Poder  rotatorio  específico. . 

Composición  química. 

Compuesto 


24 

d =0. 8456 
4 

n22  = 1.4669 

D 

[o¿\  =0*0° 

L J578 


n - heptano 


di  ■-  copineno • • • • • 

a 

- careno 

d-  terpinoleno 

n - undecano 

Un  sesquiterpeno,  pos! 
po  cadineno 


Porciento 

5 

75 

5 

5 

2-3 


blemente  de  ti- 


Distribución.  - Es  un  pino  típico  de  los  Estados  del  N del  país.  Su  rango  de 
distribución  varia  de  los  paralelos  21°57’  a 28°ló’  de  Latitud  N y meridianos  de 
100=00’  a 107°45'  de  Longitud  W.  Su  frecuencia  es  repartida  y ocasionan 
ma  masas  puras  de  dimensiones  considerables. 

Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  se  enlistan  enseguida-. 


COAH.  - San  Marcos 


(Martínez]  . Cañón  de  Los  lobos,  Mesa  de  las  Tablas  y 


El  Ciruelo  (San  Antonio  de  las  Alazanas  [Eguiluz  y A.  May_ 


. Sierra  del  Carmen 


¡Robert  y Passinij  . Santa  Efigenia  y La  Siberia  (Arteaga)  Q.  VázquezJ  , 

CHIH.-  Bocoynar  Los  Azules  ^Martüiezj  .Cabecera  del  Arroyo  de  Guaynopa 
en  "Bosques  de  Chih. " Jjassoj  . La  Curva  del  Largo,  El  Maderal  Jm.  González]  . 
Paraje  Tres  Ojitos  (Madera)  jÉ.  Floresj  . 

DGO.  - Cerca  del  Pueblo  Nuevo  [7.  EstévezJ  . Montes  de  Santa  Catalina  Mío  - 
bertsonj . 

N.  L.  r Cerca  de  la  Cima  del  Cerro  del  Potosí  y al  N de  Galeana  [Martínez  y 
EguiluzJ  . 

S.  L.  P.-Al  N del  Cerro  del  Organo,  20  Km  al  SE  de  Zaragoza  jRzedowskij  . 


Para  complementar  su  información  acerca  de  localidades,  se  recomienda  ver 
el  Mapa  9 . 

Ecología.  - Desarrolla  en  suelos  fríos,  bien  drenados,  profundos  ocasionalmen- 
te pero  fértiles,  aunque  también  se  le  encuentra  en  cimas  de  colmas  y laderas  riolí- 
ticas  de  montañas.  En  los  Cerros  más  altos  como  el  del  Potosí,  su  rango  altitudinal 
varía  de  2450  a 3000  msnm,  siendo  la  exposición  S la  de  mayor  ocurrencia.  Se  reco- 
mienda ver  la  especie  No.  6,  para  mayor  información  sobre  suelos  del  Cerro  men- 
cionado. 


En  otras  localidades  puede  descender  hasta  los  2000  m como  en  S.  L.P.  y Coah. 
alcanzando  su  mayor  altura  en  el  Potosf.  Se  asocia  con  P.  hartwegii,  P.  culminicoia, 

~ a — Q i,  . 

P.  pseudostrobus  var.estevezi,  P.  rudis,  A bies  vejar!,  Pseudotsuga  mucronata,  Juni- 
perus  sp.  Agave  sp.  y numerosas  gramíneas  de  clima  templado,  como  las  del  Géne- 
ro poa. 
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Forma  masas  puras  poco  densas,  pero  su  habitat  es  más  apropiado  cuando 
se  asocia  con  otras  especies  de  conteras,  prefiriendo  siempre  sitios  protegidos^  - 
donde  ocasionalmente  se  encuentra  nieve. 

Clima.  - Los  rangos  climáticos  no  son  muy  amplios  y muestran  cierta  afini  - 
dad  en  su  distribución. 

Las  temperaturas  son  menos  variables  que  la  precipitación,  ya  que  en  la  Sie- 
rra Madre  Occidental  se  encuentran  de  poco  menos  de  900  mm  hasta  alrededor  de 
1050;  a diferencia  de  la  Sierra  Madre  Oriental  donde  oscila  alrededor  de  los  600  mm 
en  Coah.  y alrededor  de  1000  en  N.  L. 

La  precipitación  máxima  ocurre  de  Junio  a Septiembre,  con  los  meses  más  se 
eos  en  invierno,  cuando  puede  nevar  con  frecuencia. 

Las  temperaturas  más  altas  ocurren  de  Marzo  a Mayo,  con  minimas  - extremas 
menores  de  5"C  y poco  mayores  de  3GcC>.  las  máximas. 

Otros  detalles  sobre  fenómenos  climáticos  diversos  pueden  apreciarse  en  los 
climagramas  respectivos. 

Importancia.  - Es  un  árbol  con  madera  de  excelente  calidad,  pero  su  poca  im- 
portancia en  la  industria  maderera,  se  debe  a su  escasa  frecuencia. 

Se  le  usa  para  postes,  aserrío,  muebles,  por  su  fácil  traba] abilidad,  leña  y 
ocasionalmente  para  pulpa  y papel  . 

Se  recomienda  para  artesanías  y como  ornamental  en  climas  templados. Sus  co- 
nos color  ocre  amarillentos  y su  follaje  azuloso, embellecerían  parques  y jardines. 
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“rS^xa^  «RESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 


12.  Pinus  ayacahuite  Ehrenb. 


Nombres  comunes.  - Pinabete,  pino  tabla  (Chis.),  Ocote  gretado,  ocote  blan- 
co, pino  real,  ayacahuite  (Oax.),  ayacahuite  colorado  (Hgo. , Mich.),  sacalacahui- 
te,  acalocote  (Pue.),  gran  pino  blanco,  curtidor. 

Taxonomía.  - En  1838,  se  describió  esta  especie  por  primera  vez  en  el  SE  de 
México,  por  Ehrenberg.  Actualmente  se  le  conocen  dos  variedades:  la  hrachyptera 
del  Norte  del  País  y la  veichii  del  Castro  (155). 

Se  caracteriza  por  sus  escamas  delgadas,  frágiles,  largas  y angostas,  gradual 
mente  atenuadas  hacia  la  base;  por  el  ala  de  su  semilla  también  larga  y estrecha, 

(103). 

A la  categoría  especifica  de  este  pino  no  se  le  conocen  sinónimos^ y pertenece 
a la  Sección  Ayacahuite  del  Profesor  AL  Martínez  , 

1838.  Pinus  ayacahuite  Ehrenberg  (Linnaea  XII.  492). 

Descripción  botánica.  Referencias  (103, 89, 155). 

Fuste.  - Es  un  árbol  de  porte  muy  alto,  de  20  a 35  m,  a veces  hasta  45,  por 
90  a 100  cm  de  diámetro;  ramas  extendidas,  verticilidas  que  conforman  una  copa 
piramidal  cuando  es  jóven  y subcónica  después;  ramillas  delgadas,  grisáceas  o ro- 
jizas, a veces  en  verticilos  dobles;  con  las  bases  de  las  brácteas  caedizas  y con  las 
hojas  agrupadas  cerca  de  la  punta;  corteza  dividida  en  placas  irregulares,  perma- 
nece lisa  por  mucho  tiempo  y termina  café  grisácea.  Hojas.  - En  grupos  de  5,  de  8 
a 15  cm  de  largo,  o poquito  más;  comunmente  13,  en  fascículos  algo  espaciados;  del 
gadas,  triangulares,  extendidas  y colocadas  en  la  punta  de  la  ramilla;  verdes,  algo 
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obscuras  y marcadamente  glaucas  en  sus  partes  tiernas;  con  bordes  aserrados  y 
estomas  solamente  en  las  caras  internas.  Sus  canales  resiníferos  son  externos, en 
número  de  2 a 4,  a veces  5 o 6.  Conos . - Subcilñidricos , ligeros,  gradualmente 
atenuados  y aún  poco  encorvados,  de  20  a 30  cm  de  largo,  a veces  más;  por  pares 
o en  grupos  de  3,  rara  vez  solitarios,  colgantes  y caedizos,  de  color  amarillento, 
levemente  lustrosos,  resinosos  y sostenidos  por  un  pedúnculo  de  1.5  cm.  Escamas 
delgadas  y frágiles,  angostas,  gradualmente  atenuadas  hacia  la  base;  de  5 a 6 cm 
de  largo  por  2 a 2.5  de  ancho,  longitudinalmente  rugosas,  de  color  moreno  rojizo; 
ápice  vagamente  triangular,  con  la  punta  redondeada  y obtusa.  Los  conos  abren  de 
Octubre  a Noviembre.  Semillas . - Gris  obscuras  de  8 mm  de  largo,  con  marchitas 
claras;  con  ala  adnada,  de  3.0  a 3.5  cm  de  largo  por  0.8  de  ancho. 

Patiño  (123),  reporta  la  floración  de  la  especie  en  Mayo  y la  maduración  de 

3 

sus  conos  en  Octubre,  los  cuales  reúnen  un  promedio  de  1, 127  por  m y un  prome- 
dio de  13, 169  semillas  por  Kg. , con  porcentajes  de  germinación  moderadamente 
altos. 

Anatomía  de  la  madera.  - Se  han  realizado  dos  estudios  anatómicos:  Gil  (47), 
utilizó  material  procedente  del  Estado  de  México  y Huerta  (55),  usó  muestras  de  la 
Sierra  de  Juárez,  Mpio,  de  Lxtlán,  Oaxaca.  Ambos  presentan  variación  en  las  dimen 
siones  de  los  elementos,  pero  el  estudio  de  la  Profesora].  Huerta,  es  mucho  más 
detallado,  por  tal  motivo  nos  basaremos  en  su  descripción. 

Descripción  macroscópica.  - Madera  de  color  amarillento  pajizo,  sin  diferen 
cia  aparente  entre  albura  y duramen;  olor  y sabor  algo  resinosos,  textura  fina,  gra 
no  derecho  y veteado  suave  ; los  anillos  de  crecimiento  están  dispuestos  en  forma 
concéntrica,  habiendo  dos  anillos  por  cm;  presenta  una  transición  gradual  entre  la 
madera  temprana,  que  es  de  color  claro  y más  gruesa,  con  respecto  a la  madera 
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tardfa;que  es  castaño  claro  y más  angosta.  Los  canales  resinfderos  son  numero  - 
sos  y están  distribuidos  irregularmente  en  todo  el  anillo,  pero  en  la  muestra  de 
M^x. , son  más  comunes  en  la  parte  final  del  anillo  y la  madera  tiene  una  densidad 

de  0.51  Kg/m3. 

Descripción  microscópica.  Traqueidas.  - En  la  madera  temprana  son  de  sec  - 
ción  poligonal  irregular;  de  paredes  muy  ddgadas  (3  mieras);  su  diámetro  varia  de  ^ 
30  a 95  mieras,  con  44. 1 de  promedio;  las  traqueidas  de  la  madera  tardía,  están 
comprimidas  tangencialmente.,  de  paredes  delgadas  o gruesas  (5  mieras),  con  aiáme 
tro  variable  de  10  a 45  mieras,  siendo  24.8  el  promedio;  el  número  promedio  de  ua 
queidas  por  mm2  es'  de  863.  2.  En  la  sección  longitudinal  tangencial  son  detracto  rec 
tilín  eo,  en  algunas  paredes  se  observan  rajaduras  y también  puntuaciones  areoladtm 
de  forma  elíptica  deprimida;  en  la  sección  longitudinal  radial  de  ambas  maderas  se 
observan  puntuaciones  areoladas  de  forma  circular  o elíptica.  Las  traqueidas  tienen 
una  longitud  promedio  de  2868.9  mieras,  con  extremos  de  1570  y 4121,  Gil  (op.  cit.) 
reporta  un  diámetro  de  24  a 60  mieras  y 39  como  promedio.  En  las  traqueidas  de  ra- 
yo se  apreciaron  paredes  poco  dentadas  y 1 o 2 puntuaciones  pinoide  en  el  campo  de 
cruzamiento.  Rayos  leñosos,  - Uniseriados,  homogéneos,  algunos  can  canal  res  ¿aflo- 
ro horizontal;  constituidos  por  células  con  longitud  promedio  de  22.4  mieras  y extre- 
mos de  10  a 35;  el  número  promedio  que  lo  forman  es  de  5. 9,  pero  varía  de  1 a 14  cé- 
lulas; el  rayo  tiene  una  altura  variable  de  181  a 300  mieras,  con  130.8  de  promedio. 
(La  muestra  del  Edo.  de  México,  tuvo  de  109  a 160  mieras,  con  118  de  promedio);  una 
anchura  de  10  a 28  mieras  con  19. 2 de  promedio.  El  número  promedio  de  rayos  por 
mm  es  5,  pero  varía  de  2 a 9.  En  las  paredes  horizontales  de  la  sección  radial  se 
observaron  puntuaciones  y paredes  transversales  nodulares.  Canales  resinLcrcm  - 
De  0 a 0.8  por  mm2,  con  un  promedio  de  0.34;  tienen  un  diámetro  mínimo  de  /S  im~ 
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eras,  máximo  de  156  y promedio  de  130.5;  con  epitelio  de  paredes  delgadas. 

Composición  de  la  trementina.  - Mirov  (118),  analizó  una  muestra  de  resina 
correspondiente  a esta  especie,  la  cual  procedió  del  Estado  de  Chiapas.  Esta  virtió 
un  17%  de  trementina. 

Características  físicas. 


25 

Densidad ...» d =0.8194 

4 

Indice  de  refracción = 1. 4528 

D 


Poder  rotatorio  específico 


578 


= 4-7.93 


o o 


Composición  química. 

Compuesto  Porciento 

n » heptano. 20 

d - ¿se-  pineno 70 

Terpinoleno,  alrededor  de 5 

Sesquiterpeno  dicíclico. 3 

Distribución.  - Es  una  especie  típica  de  la  región  SE  del  país,  aunque  se  ex- 
tiende algo  al  Centro  del  mismo.  Se  encuentra  desde  el  paralelo  15°  15'  al  20°55'  de 
Latitud  N y meridiano  del  92°10?  al  103755'  de  Longitud  W;  extendiéndose  hasta  las 
montañas  de  Guatemala  > C.A. 

Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado,  son  los  siguientes; 


91 


COL.  - Faldas  del  Nevado  de  Colima  <¡I.  N.  F.J. 


CHIS.  - Alrededores  de  San  Cristóbal  de  las  Casas,  Male,  Porvenir,  Mítzi  - 
tón,  en  la  Sierra  Madre  del  Sur,  Rancho  la  Concepción  (Coapilla)  jMartfnez  y Mi- 
randa] . Carr.  San  Cris  tóbal -Te  opiscajj.  W.  AndresenJ.  E Paraíso  fTenejapa) 
jBreedlove"] . 

GRO.  - Tepoxtepec,  Huamastepec,  OmíLtémi,  cerca  de  Chilpancingo,  Atla- 
majalcingo  del  Monte  [Martínez  e I.  N.  f!.  El  Carrizal  a 9 km  al  W de  Camotla  (Chi 


chihuales) 


Rzedoiaski 


HGO.  - Cuautepec,  El  Chico,  Apulco,  Montes  de  Bienvenido,  Agua  BlancaÍMai 


tfnezj* Cerro  de  las  Cruces  (Agua  Blanca)  fL. González!  . 

”1  L. 


L. 


MEX.  - Al  E de  Sn.  Rafael  (Tlalmanalco)  [Román  j . Entre  Sn.  Mateo  y Sn,  Pe- 
dro ¡Vela  y Madrigal] . 

L O 

OAX.  - Yalalag,  Miahuatlán,  Montes  de  San  Juan  del  Estado,  Monte  Pelado, 
Cumbre  de  la  Sierra,  Cerro  del  Gachupín,  cerca  de  Colcoyán  fMartfnez]  . Cerro  de 
Alas  (Macuiltianguis)  [ Madrigal]  . 10  Km  al  SW  de  Sn.  Miguel  Suchistepee  ¡"Rzedows 
ki 


PUE.  - Honey,  Ciudad  Serdán,  Atlamajac,  Atezquilla  y en  la  Barranca  del  Km 
46  Carr.  Méx-Pue.  jlvíartfnezj  . Alrededores  de  Chignahuapan  ÍEguiluz  . Las  Mesas 
(Aquixtla)  [Vela]  . 

TLAX.  - Tlaxco,  Montes  de  Tiacotla  y Ejido  el  Rosario,  Montes  de  Teocoma- 
lucan  (Tlaxo)  [Martínez  y EguiluzJ.  Ciénega  Larga,  entre  Zacatlán  y Tláxco  ¡Madri- 


gal]. 
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VER.  - Huayacccotla  jMartfnezj  . Cofre  de  Pe  roce  en  Barranca  de  Pixquique 

JvelaJ . . 

Para  mejores  detalles,  se  recomienda  ver  el  Mapa  7. 

Ecología.  - Normalmente  forma?  masas  puras  en  áreas  pequeñas,  pero  son  más 
frecuentes  sus  asociaciones,  donde  pocas  veces  es  dominante. 

Se  distribuye  en  un  rango  altitudinal  de  2200  a 3000  msnm,  pero  su  mayor  fre- 
cuencia ocurre  a los  2700  m. 

Prospera  mejor  en  suelos  fértiles,  profundos  y bien  drenados,  ricos  en  materia 
orgánica.  Un  estudio  de  Aguilera  et  al(4),  sobre  los  suelos  de  San  Cristóbal,  Chis. , 
reportó  una  textura  migájón  arcillosa;  estructura  prismática,  de  1 rn  de  profundidad 
en  lomerfos  y hasta  3 m en  los  valles;  de  buen  drenaje  y pH  de  6.  5 a 7.  5;  con  alto  con- 
tenido de  materia  orgánica,  al  igual  que  N y Campero  medio  en  K y P. 

Se  asocia  con  P.  montezumae , P.  te  ocote,  P.  oaxacana,  P.  oocarpa  var,  ocho- 
terenai,  Quercus  brachyptera,  Abies  guatemalensis,  A.  religiosa,  Alnus  sp.  , P.  ru  - 
dis  y P.  pseudostrobusyentre  otros. 

Clima.  - Prospera  en  sitios  relativamente  húmedos,  con  precipitación  variable 
de  700  a 1200  mm  anuales  a poco  más,  sobre  todo  en  el  Eje  Neovolcánico  y en  el  Edo. 
de  Hgo.  El  periódo  de  lluvias  se  amplía  de  Abril  a Octubre,  siendo  el  invierno  el 
tiempo  más  seco  y el  más  frío,  puesto  que  las  temperaturas  mayores  se  alcanzan  en 
Marzo,  sin  mucha  oscilación  variable.  Normalmente  las  mínimas  extremas  bajan  de 
-5cC  y las  máximas  rara  vez  sobrepasan  los  35°C.  Las  heladas  son  muy  frecuentes 
y los  dfas  nublados  ocurren  casi  la  mitad  del  año,  como  se  puede  apreciar  en  los 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA 
Pinus  ayacahuite 


DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
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climagramas  respectivos. 

Importancia.  - Es  una  de  las  maderas  de  mejor  calidad,  suave  y trabajadle. 
Se  usa  en  artículos  de  artesanías,  en  aserrío,  triplay,  celulosa,  papel,  puntales 
para  minas,  construcciones,  encofrados  y en  ebanistería. 

Se  recomienda  para  parques,  jardines  o campos  deportivos,  por  su  gran  por 
te,  bella  apariencia  de  sus  fascículos  azul  y verdosos  y granaes  conos  colgantes. 
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13.  Pinus  ayacahuite  var.  brachyptera  Shaw 


Nombres  comunes.  - Acamita,  acanita,  pino  nayar  (Coah.),  pino  huiyoco, 
pino  blanco  (Chih. , Son.),  pinabete  (Sin. , N.L.),  pino  real,  pino  acahite,  pino  de 
azúcar,  pino  triste,  acahuite  (Dgo.) 

Taxonomía.  - G.  Engelmann  en  1848,  describió  esta  especie  como  P.  strobi- 
formis  en  el  Norte  de  México,  sin  embargo  fué  reducido  a variedad  del  P.  ayacahui*» > 
te  por  George  R.  Shaw  (155). 

Realmente  tiene  mucho  parentesco  con  P.  reflexa  y con  el  conocido  P.  stro  - 
biformis  de  las  Montañas  Rocallosas,  a tal  grado  que  se  encuentran  muchos  ej  e im- 
plares de  herbario  identificados  como  P.  strobiformís,  pero  que  son  P.  ayacahuite 
va.r.  brachyptera.  Sería  muy  adecuado  estudiar  mejor  la  identidad  de  esta  variedad, 
aunque  para  varios  autores  parezca  bien  definida  (155,  103,  89,  12). 

Se  caracteriza  por  sus  escamas  gruesas,  anchas  y fuertes;  apófisis  larga, muy 
reflejada  o enroscada  y por  sus  semillas  grandes  con  ala  rudimentaria  (103). 

1848.  Pinus_ strobiformís^ Engelmann  (Wislizenus’  Tour  North  México.  102). 

1909.  Pinus  ayacahuite  var.  brachyptera  Shaw  (The  Fines  of  México,  p.  11). 

Descripción  botánica.  Referencias  (103,  89,  12). 

Fuste*-  Es  un  árbol  de  30  m de  alto,  a veces  más,  por  60  a 80  cm  de  diáme- 
tro; con  fuste  limpio  hasta  de  17  m;  ramas  ascendentes  que  forman  una  copa  pira  - 
midal  y después  horizontales,  de  copa  redondeada  e irregular;  ramillas  delgadas, 

lisas  y de  corteza  café  grisácea,  dividida  en  pequeñas  placas  irregulares,  RyTpq* 
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En  grupos  de  5,  delgadas  (menos  que  en  la  variedad  veitchii  y en  la  especie  típi- 
ca), los  fascículos  son  espaciados;  de  color  verde  intenso,  azulosos,  triangulares 
y glaucas  en  sus  caras  internas;  de  bordes  aserrados,  con  estomas  en  las  caras 
internas;  tienen  canales  resiníferos  externos,  en  número  de  3 a 5.  Conos.  - Sub  - 
cilindricos,  duros,  atenuados  y bañados  de  resina,  por  pares  o en  grupos  de  3;  a 
veces  solitarios;  color  amarillo  con  tinte  naranjado  o levemente  ocre,  lustrosos 
de  15  a 25  cm  de  largo,  a veces  poco  más  hasta  44,  pero  normalmente  alrededor 
de  23;  sostenidos  por  pedúnculos  fuertes  de  2 a 2.5  cm.  Escamas  fuertes  y grue  - 
sas,  cóncavas,  ralas  (90  en  un  cono  de  23  cm),  con  apófisis  larga  y reñejada,  ter. 
minando  en  una  prolongación  ancha,  con  frecuencia  enroscada;  miden  de  25  a 35  ~ 
mm,  a veces  40  de  ancho,  por  5 a 7 cm  de  largo;  maduran  los  conos  en  Octubre. 
Semillas.  - Café  obscuro,  de  12  a 15  mm  de  largo;  con  ala  corta,  máximo  10  mm, 
pero  casi  siempre  es  rudimentaria  y nula;  es  muy  frecuente  que  solo  se  desarrolle 
una  semilla  de  las  dos  por  escama,  en  este  caso  el  ala  es  mucho  mayor;  son  comes 
tibies,  de  sabor  resinoso.  Cuentan  un  promedio  de  2950  semillas  por  Kg  (123),  pe- 
ro son  de  alto  poder  germinativo, cuando  recien  cosechadas. 

Anatomía  de  la  Madera.  - Se  analizó  una  muestra  de  madera  procedente  de 
Durango,  en  la  cual  se  apreciaren  las  características  siguientes; 

Descripción  macroscópica."  Madera  de  color  amarillo  rojizo,  sin  diferencia 
aparente  entre  la  albura  y el  duramen;  de  lustre  ligeramente  opaco,  olor  y sabor 
resinosos;  blanda,  de  textura  media  y moderadamente  ligera.  La  zona  de  transí  ~ 
ción  entre  la  madera  temprana  y tardía  es  gradual,  presentando  una  proporción  de 
70%  de  madera  de  primavera  y 30%  de  verano  por  anillo  de  crecimiento;  sus  cana- 
les resiníferos  son  numerosos,  pequeños  y están  distribuidos  uniformemente,  en  to 

do  el  anillo. 
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Distribución.  - Es  un  pino  muy  bien  distribuido,  sin  duda  más  que  la  varie- 
dad veitchii  y el  típico. 

Se  extiende  entre  los  paralelos  22°15'  a 31°55'  de  Latitud  N y meridianos  100°00 
109C2Q  ' de  Longitud  W.  Con  mayor  frecuencia  en  Chih. , Dgo.  y Son. 

Se  le  ha  colectado  y/o  reportado  en  las  localidades  siguientes: 


CHIH.  - Cargil;  Sierra  Madre;  Los  Azules;  Mohinora;  Las  Garrochas  (Madera) 

Arroyo  de  Las  Cumbres  (Ocampo);  Arroyo  Ancho  (Gro.);  San  Juanito,  Ejido  Alta 

Sierra  (Bocoyna);  Rio  Verde,  predio  el  Guajolote  y Laguna  juanota  (Balleza)  [Martí- 

nezl . 2 millas  al  W del  Vergel,  Barranca  del  Cobre  y Mesa  del  Huracán  ¡Littlel . 

L J 

Cañón  de  la  Sinforosa,  10  Km  al  Sur  de  Guachochic  y Ejido  Guachochic  ¡Lachica  y 


Eguiluz  | . U.O.  T 'Maderas  de  Chihuahua  " (Gpe.  y Calvo)  ¡M.  Coronal 

*****  oJ  * 

DGO.  - Villa  O campo;  Peñón  del  Muerto  (Sn.  Dimas);  Tepehuanes;  Sierra  del 
Nayar,  al  S de  Dgo. , Montes  de  Chavarrfa  (Pueblo  Nuevo);  Las  Jarillas  (Molinillos): 
Tío  Justo  (Otaez);  El  Salto;  Aguinaldos;  Las  Paradas  (Pinturas);  Sierra  de  1a.  Cande- 
la; Las  Truchas  (Sn.  Dimas);  Mesa  de  los  Mimbres  (Santiago  Papas  qu  lar  o):  La  San- 
día; Cerro  de  las  Ventanas  y de  los  Venados  (Tepehuanes)  fMartfhez"} . Paraje  la  Que 

Le» 

brada  (El  Salto)  ^Madrigal  y VelaQ . Mexiquillo  (La  Ciudad)  ¡A.  May  y Lítele] 


COAH.  - Como  P.  strobiformisf Sierra  del  Carmen  a 5 millas  del  Aserradero) 
HawksworthJ . Montañas  del  Camen  |Wynd  y Muller  j.  La  Siberia  (Arteaga)  fj.  Ber 
mudez  y Capó  ] . NW  del  Fraile  jjVIartfhez]  . Cerca  de  Gral  .Zepeda  jNelson]  . Sie- 
rra Madera  ¡Muller]  . Región  de  Cameros  Jpalmerj  . 
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JAL.  - Cuale  (Talpa)  Martínez  y J.  de  la  Torre  .Sierra  de  Huicholes  E. 


Rfos  . 


N.L.  Sierra  del  Potosí  (Galeana) J“MartlnezJ.  Aserradero  de  Los  Monos  Jpati. 
f| . Como  P.  strobiformis:  Vertiente  NE  del  Cerro  del  Potosí  |flzedowski  y Little 


0 


SIN.  - Los  Frailes  (San  Javier);  Sierra  de  los  Volcanes,  San  Luis  Gonzaga 
(Badirahuato);  San  Ignacio  ^Martfiiezj  . Ocorahui,  Sierra  de  Sur  otato  jjT.  Gentryj 

SON.  - Ganan ea  y Sierra  de  Teras  (Nacozari)  jMartfiiezJ  . 

ZAC.  Chalchihuites  ^Martínez]  . 

Para  mejores  detalles  sobre  distribución,  se  recomienda  ver  el  Mapa  8, 


Ecología.  - Con  frecuencia  forma  masas  puras  más  o menos  extensas  , pero 
cuando  se  asocia  lo  hace  con  P.  teocote,  P.  cooperi,  P.  durangensís,  P.  rudis,  P. 
herrerai,  P.  arizonica,  P.  engelmanii,  Pseudotsuga  sp. , Abies  sp. , juníperas  deppea 
na  y P.  lumholtzü  muy  rara  vez,  o _P.  leiophylla  (163). 

Su  rango  altitudinal  varía  de  los  2000  a 3200  msnm,  pero  su  mayor  frecuencia 
ocurre  alrededor  de  los  2800  m. 

Aguilera  et  al  (4),  reporta  en  el  Salto,  Dgo. , suelos  de  color  blanco,  rosa  o 
rojos,  migajón  arenosos,  de  estructura  friable  y de  1 a 2 m de  profundid  en  los 
valles  y Litosuelos  en  las  cimas;  de  buen  drenaje  y unos  10  cm  en  su  capa  de  humus- 
de  color  gris;  con  pH  de  6.5  a 7.5  y cantidades  medias  de  N,  Ca  y Iv,  pero  bajo  en 


P. 


Supuestamente  prospera  mejor  en  suelos  profundos  a lo  largo  de  cañadas, o 


102 


cuando  se  asocia  con  otras  coniferas  de  ambiente  más  húmedo;  pero  se  le  ha  encon 
trado  con  pinos  de  suelos  más  pobres  como  P.  lumholtzü  por  ejemplo  o con  Junipe  - 
rus  sp. 

Clima,  - Es  una  especie  de  clima  templado  frío.  La  precipitación  se  distri  - 
buye  a fines  de  la  primavera  y principios  de  verano,  siendo  en  invierno  cuando  ocu- 
rre un  breve  periodo  de  lluvias,  que  normalmente  cae  en  forma  de  nieve  o escarcha. 
Las  temperaturas  más  altas  ocurren  en  Abril  y Mayo,  alcanzándose  máximas  extre- 
mas cercanas  a los  40°C  y mínimas  en  promedio  de  -15°C,  para  el  área  de  distribu- 
ción de  la  especie. 

En  la  Sierra  Madre  Oriental  más  de  100  heladas  anuales  tienen  lugar;  más  de 
200  dfas  nublados  y alrededor  de  150  asoleados. 

La  precipitación  es  muy  variable,  en  la  Sierra  Madre  Oriental,  oscila  aire  - 
dedor  de  los  1000  mm,  a diferencia  de  laOccidental  donde  alcanza  de  1000  a 1500  mn, 
pero  las  mayores  frecuencias  ocurren  cerca  de  los  1000  mm  anuales . 

Mejores  detalles  sobre  clima,  se  pueden  consultar  en  los  climagramas  respec- 
tivos» 

Importancia.  - La  madera  de  esta  especie,  es  de  buena  calidad,  blanda  y se 
usa  para  molduras,  construcciones,  ebanistería,  tablas , morillos  y pulpa  para  papel* 
Ocasionalmente  se  usa  para  cajas  de  empaque  y tableros  de  partículas. 

Se  recomienda  como  ornamental  y para  la  elaboración  de  artículos  artesanales  , 
por  su  fácil  trabajabilidad.  Al  igual  que  sus  especies  afines,  tiene  buenos  incremen- 
tos comparado  con  las  especies  con  que  se  asocia. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  ayacahuite  var.  brachyptera 


- 104- 


t 
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14.  Pinus  ayacahuite  var.  veitchii  Shaw 


Nombres  comunes.  - Ayacahuite,  acalocote  (Pue. , Mich.),  acalocote,  acalo- 
cahuite  (Ver.),  sacalacahuite,  pino  blanco. 

Taxonomía.  - Se  distingue  de  la  especie  típica  por  sus  escamas  gruesas, 
fuertes,  más  anchas  y la  semilla  más  grande,  con  su  ala  más  ancha  y mediana  (103) 

Esta  variedad  fué  consignada  como  tal  por  Shaw  (155)  en  1909,  después  de  es  - 
tudiar  su  morfología  llegó  a la  conclusión  de  que  su  relación  con  la  especie  típica, 
era  suficiente  como  para  reubicarla  como  su  variedad.  Considerando  que  anterior- 
mente Roezl,  lo  describió  como  P.  veitchii  y después  como  P.  bonaparfea,  y en  es- 
te mismo  año  Gordon  lo  clasifica  como  P.  loudoniana,  todos  basados  en  muestras - 
colectadas  en  la  zona  centro  del  país . 

Así  pues,  se  le  conocen  los  sinónimos  siguientes: 

1857.  Pinus  veitchü  Roezl  (Cat.  Grain.  Conif,  Méx.  32), 

1858.  Pinus  bqnap_artea_ Roezl  (Gard.  Chron.  358). 

1858.  Pmiis  Iqudqniana  Gordon  (Pinetum,  230). 

1909.  Fin us  ayacahuite  var.  veitchii  Shaw  (The  Fines  of  México,  p.  10), 

Descripción  botánica.  Referencias  (103,  89,  155). 

Fuste.  - Es  un  árbol  de  20  a 30  m de  alto,  a veces  mayor,  por  60  a 70  cm  de 
diámetro;  con  fustes  limpios  de  15  m;  ramas  extendidas,  frecuentemente  vertidla- 
das,  ligeramente  ascendentes  u horizontales;  ramillas  moreno  grisáceas,  del  gadas 

y flexibles,  con  las  hojas  como  penacho  en  la  punta;  copa  subcilfhdrica,  corteza  di- 
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vidida  0ii  placas  irregulares,  lisa  cuanao  joven,  ceniza  y moreno  rojizo,  áspera 
después.  Hojas.  - Agrupadas  en  5 por  fascículo;  de  11  a 13  cm  de  largo  y hasta  20 
rara  vez;  delgadas,  de  color  verde  obscuro,  glaucas  en  sus  caras  internas,  algo 
cafdas;  de  borde  aserrados  y estomas  presentes  en  las  caras  intemas;  canales  re 
siniferos  externos,  en  número  de  2 a 3,  comunmente  5,  muy  rara  vez  hasta  10. 
Conos.  - Subcilñidricos,  atenuados;  de  22  a 35  cm  de  largo,  a veces  más  y excep  - 
cionalmente  52  cm  (en  una  muestra  de  Puebla);  un  poco  encorvados,  colgantes;  co- 

a 

munmente  por  pares,  con  tinte  ocre,  muy  resinosos;  sostenidos  por  pedúnculos  de 
lo5  a 2.0  cm  de  largos.  Escamas  anchas,  gruesas  y fuertes,  más  numerosos  que 
en  la  especie  típica  (150  en  un  cono  de  23  cm),  casi  aplanadas  por  dentro;  de  5 a 6 
cm  de  largo  por  2.  8 a 3 de  ancho;  apófisis  vagamente  triangular  extendida  o refle- 
jada en  las  escamas  básales.  Los  conos  empiezan  a abrir  a fines  de  Octubre  o.  pxin 
crpios  de  Noviembre.  Semillas.  ~ Obscuras  o moreno  obscuras,  de  12  mm  de  largo, 
con  ala  desarrollada  de  1.5  a 2 cm  de  largo  por  6 a 10  mm  de  ancho. 

Se  ha  reportado  su  floración  en  Abril  y Mayo,  la  maduración  y apartura  de 
sus  conos  de  Septiembre  a Octubre  y un  promedio  de  4,006  semillas  por  Kg,  las 
cuales  tienen  alto  porcentaje  de  germinación  (123). 

Anatomía  de  la  madera.  - Manee r a (9o),  llevó  a cabo  un  estudio  anatómico 
una  rama  de  12.5  cm  de  diámetro,  procedente  de  Tenancingo,  Méx.  Fué  colectada 
a 2200  msnm  y se  consiguieron  los  resultados  que  enseguida  se  mencionan. 

Descripción  microscópica.  Traqueidas.  - Con  un  diámetro  variable  de  20  a 48 
mieras  y 33  como  promedio;  las  puntuaciones  son  areoladas  en  las  paredes  radiales, 
en  hileras  longitudinales,  sin  ser  más  de  2 pares  consecutivos;  también  aquí  se  ob- 
servan puntuaciones  pinoides  y en  el  entrecruzamiento  de  los  rayos  son  f en  estradas. 
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Rayos  leñosos.  - Son  de  dos  tipos;  uniseriados,  que  son  los  más  abundantes 


y fusiformes,  con  un  canal  resinífero  transversal.  Tiene  una  altura  total  variable 
de  60  a 435  mieras,  con  un  promedio  de  216;  están  formados  por  2 a 12  células, 
predominando  los  de  5.  El  número  promedio  de  puntuaciones  en  el  entrecruzamien 
to  de  los  rayos  en  la  madera  temprana,  es  de  2 y de  5 el  mayor  número  por  fila  ho 
rizontal.  Canales  resiníferos.  - Presentan  epitelio  de  pared  delgada,  en  número  de 
0.4  por  mm^;  con  un  diámetro  variable  de  74  a 108  mieras,  siendo  85  el  promedio. 


Distribución.  - Es  una  especie  de  amplia  distribución  en  el  Eje  Neovolcánico, 
aunque  su  frecuencia  no  es  muy  abundante. 

Se  extiende  desde  el  paralelo  18°20'  al  21°00’  de  Latitud  N y del  meridiano 
96°50'  ai  102°35'  de  Longitud  W. 


Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado  son  los  siguientes; 


r* 

D.F.  - Entre  la  Venta  y el  Convento  (cultivado)  | Madrigal  y Martínez  j . Desier- 


to de  los  Leones  L.  Huerta  . 


GRO.  - 20  Km  al  W de  Mazatlán  [Martínez]  . A 30  Km  al  W de  Chilpancíngo 


Ja.  Sharp 


HGO.  - El  Chico;  Montes  del  Lucero,  cerca  de  Omitlán;  Guerrero  (Omitían) : 
Montes  de  Ferrerfa  (Apulco);  a 50  Km  al  Wde  Ixmiquiipan,  Cúautepec  UVIartihez  ]. 


MICH.  - Entre  Uraapan  y Tancftaro  [Martínez"]  . San  josé;Cerro  de  Santo  To- 
más (pruapan)  Ja.  May]  , 


MEX.  - Al  W del  Ixtacciliuatl,  5 Km  ai  E de  San  Rafael  (Tlalmanalco)  ¡Rzedows 
kij  . Villa  Allende  jMatudaJ . Paraje  Dos  Aguas  ( San  Rafael) 
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MOR.  - Zempoala  y sitios  circunvecinos  ^vlartihez  y R.  Palacios]. 

PUE.  - A titán,  Tetela  de  Ocampo;  Atlixco;  El  Rodeo,  Canoitas  (Gpe.  Victo  - 
ria);  Sta.  Catalina  Cuilotepec,  cerca  del  Popocatdpetl;  Hacienda  de  Buenavista  (Hue 
jotzingo);  Ozolco,  jalpa  jMartfnezJ  . El  Chorro  Atlamaha  (Chignahuapan  ) [A.  Mayj. 
Campo  Exp.  San  Juan  Tetla  Ja.  May  y EguiluzJ. 


VER.  - Perote;  Cuautitla  y Barranca  de  las  Carabinas  (Xico);  a 20  Km  del  Co- 
fre de  Perote;  cerca  de  Jalapa  jviartfiiezl  . El  Capulín  (San  Salvador  Acajete)  jA, 


Mayj . 


Mejores  detalles  sobre  localidades  se  pueden  encontrar  en  el  Mapa  8. 


Ecología.  - Ocurre  asociada  en  un  rango  altitudinal  que  va  de  los  2000  a 3700 
msnrn;  pero  con  mayor  frecuencia  a los  2900  m. 

May  (107),  presenta  un  estudio  detallado  de  las  asociaciones  que  frecuenta 
en  los  diferentes  estratos,  mencionando  principalmente  en  el  estrato  arbóreo  a rig 
ñus  montezumae,  P.  teocote,  Abies  religiosa,  Alnus  firmifolia,  Arbutus  glandulo- 
sa,  Quercus  laurina,  etc. , en  el  estrato  herbáceo  destacan  los  Géneros  Poa,  -Muh- 
lenbergia,  Agrostis,  Baccharis’,  Senecio,  Festuca  y Salix,  principalmente. 


L.A.  Cortés  (in  May  (107))  , realizó  un  estudio  de  ios  suelos  del  Ixtaccfhuatl, 
en  el  cual  reporta  para  esta  especie,  suelos  profundos  café  grisáceos  y migajón  a- 
renoso;  con  60%  de  arena,  27%  de  limo,  9%  de  arcilla,  y pH  de  6.7;  además  de  3.5% 
de  materia  orgánica,  0.9%  de  N total  y alrededor  de  10,0  de  C,  LC.T.  (meq/10ü;. 


Guillén  (50),  encontró  suelos  profundos,  migajón  arenosos,  con  pH  de  6.5  y 
alrededor  de  2.3%  de  materia  orgánica,  en  un  estudio  de  suelos  de  los  alrededores 
de  Uruapán,  Midi. 
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En  realidad  la  variedad  veitchii  al  igual  que  la  especie  típica,  prefieren  los 
suelos  profundos,  bien  drenados  y protegidos. 

Clima.  - Se  considera  que  es  una  especie  de  clima  templado.  La  precipitación 
se  distribuye  en  la  primavera  y verano,  desde  Abril  a Octubre,  a diferencia  de  las 
temperaturas  que  son  mds  altas  en  los  primeros  meses  del  año,  Marzo  y Abril.  Ocu 
rren  numerosas  heladas,  principalmente  cerca  de  los  Volcanes,  casi  siempre  mas 
de  200  dfas  nublados  y alrededor  de  150  asoleados  por  año» 


Las  temperaturas  extremas  bajan  de  los  5°C  y rara  vez  sobrepasan  los  35=C, 
con  promedios  anuales  que  van  de  lo^  10  a lo  C. 

Para  mejores  detalles  sobre  clima,  se  recomienda  consultar  los  climagramas 
respectivos. 

importancia.  - Es  una  especie  con  madera  de  buena  calidad;  normalmente  se 
usa  en  aserrío,  chapa,  pulpa,  papel,  postes,  construcciones  y ampliamente  en  ar- 
tesanías. Es  muy  suave  y fácil  de  trabajar,  aunque  su  frecuencia  mezclada  resta 
posibilidades  de  abastecimiento  a una  industria  determinada.  Es  recomendable  co- 
mo  ornamental  y para  plantaciones  comerciales. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Prnus  ayacahuite  var.  veitchii 
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15„  Pinus  lambertiana  Douglas 


Nombres  comunes.  - Pino  de  azúcar  (B.  C.N. ) 

Taxonomía.  - Esta  especie  es  uno  de  los  árboles  más  majestuosos  del 
Género  Pinus ; se  le  clasificó  en  1827,  y su  denominación  fue  dada  en  honor 
del  botánico  británico  Aylmer  Bourke  Lambert,  conocido  por  su  gran  obra  "A 
description  of  the  Genus  Pinus”  (12). 

Tiene  cierto  parecido  con  el  P.  ayacahuite,  siendo  incluido  por  Martí  - 
nez  (103)  en  su  misma  Sección,  sin  que  se  le  conozcan  sinónimos. 

1827.  Pinus  lambertiana  Douglas  (Trans.  Linn.  Soc,  Bot.  XV.  500). 

Descripción  botánica.  Pveferencias  (155,  12,  103). 

Fuste.  - Es  el  pino  más  alto  que  se  conoce  en  México,  mide  60  m y en 
Estados  Unidos  hasta  75  m;  por  1 o 2 m de  diámetro;  ramas  horizontales  que 
forman  una  copa  estrecha  y piramidal,  cuando  el  árbol  es  joven  las  ramas 
visten  casi  todo  el  fuste;  ramillas  casi  lisas  café  y pubescentes;  corteza  lisa, 
de  color  gris  claro,  cuando  joven  y moreno  rojiza  después,  con  grandes  pía  - 
cas  cuadr  angular  es  y con  espesor  de  5 a 8 cm,  Hojas.  - En  grupos  de  5;  de 
6.5  a 11  cm,  tiesas,  triangulares  torcidas,  fuertes  y agudas:  de  color  verde 
azuloso;  de  bordes  aserrados;  con  estomas  en  las  3 caras  y 3 canales  resiní- 
feros, externos;  pero  a veces  1 o 2 medios.  Conos.  - Casi  cilindricos,  ergui- 
dos al  principio  y colgantes  después;  de  color  café  amarillento  brillante;  mi  - 
den  de  25  a 47  cm  de  largo  por  8 a 10  de  ancho  (abiertos);  son  persistentes 
y están  sostenidos  por  pedúnculos  de  5 a 8 cm;  algo  resinosos 9 Escamas  an~ 


chas  y redondeadas,  delgadas,  de  unos  4„5  cm  de  largo  por  o de  ancno,  con 
umbo  terminal,  cuadrangular  con  una  franja  semilunar  en  el  ápxCe®  Semillas » 
Negruzcas  café  obscuro,  de  10  a 12  mm,  con  ala  de  20  a 08  mm  de  largo  por 
12  a 15  de  ancho.  Los  años  semilleros  ocurren  cada  sexenio;  la  semilla  es  co 
mestible,  aunque  no  de  muy  buena  calidad. 

Anatomía  de  la  madera,-  Se  analizo  una  muestra  procedente  de  Baja  CAjí- 
fornia  Norte,  en  la  cual  se  observaron  las  siguientes  características: 

Descripción  macroscópica»  ~ Madera  con  aloura  ere  color  blanco  cremoso  \ 
duramen  .naranjado  rojizo;  lustre  medio,  olor  resinoso  y sabor  dulzón;  blanda 
y textura  de  media  a gruesa;  peso  ligero,  con  0,3/  de  peso  específico,  la 
zona  de  transición  entre  la  madera  de  primavera  y verano  es  gradual;  con  80% 
de  madera  temprana  y 20%  de  tardía,  por  anillo  de  crecimiento,  de  grano  dere 
cho,  con  canales  resiníferos  numerosos  y distribuidos  uniformemente  en  toco 

el  anillo. 

Descripción  microscópica,  - Traqueidas.»  - Romero  et  al  (136),  en  una  ñaues 
tra  de  la  misma  zona,  encontró  que  el  largo  de  las  traqueidas  varía  de  17z5  a 
4838  micras^con  3315  de  promedio;  siendo  el  grosor  de  su  pared  de  2 a 7 mi- 
eras, con  una  media  de  4,  Sobre  la  cara  radial  presentan  una  hilera  de  puntua- 
ciones y en  los  campos  de  cruzamiento  se  ven  puntuaciones  fenestradas»  Rayos 
leñosos»  - Uniseriados  y sin  canal;  poco  numerosos,  de  3 a 8 por  mm,  con  un 
promedio  de  6.  Formados  por  1 a 27  células  y 8 como  promedio;  de  altura  va 
riable  de  28  a 539  mieras  y 187  como  promedio»  Los  rayos  que  tienen  canal 
son  bi  o triseriados  en  la  parte  central  y los  extremos  largos  uniseriados»  Cyy 
nales  resiníferos.-  De  1 a 3 por  mnU  de  las  longitudinales  y un  diámetro  tare 
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gencial  de  te  transversales  de  37  a 76  mieras  y 57  como  promedio 


Composición  de  la  trementina,  - Se  han  realizado  los  análisis  de  dos  mués 
tras  diferentes,  los  primeros  por  A.  W.  Schorger  y los  segundos  por  Mirov 
(118).  En  ambos  casos  los  resultados  fueron  poco  diferentes,,  como  se  podrá 
ver  enseguida  y probablemente  amerite  un  tercer  intento  de  análisis  para  disi- 
par algunas  dudas: 


Características  físicas, 

% en  rendimiento  de  trementina 
Densidad 


e © v 
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Poder  rotatorio  específico 


© © ® O o ® © V 


(1913)  Schorger 

16.4 

(1947)  Mirov 

18.4 

1 

15 

, d - 0o  8663 

1'  15 

24 

d = 0o  8669 

4 ; 

I n15=  1,4728 

D 

5 = 1*4753  J 

D 1 

1 

20 

. r 1 = + 10. 42 

i 

te  te 

D 

o?  s 1 

*/‘°  = -7.46°  1 

r oc  j i 

te  — t | 

D | 

] 

Composición  química. 


Compuesto. 


Por  ciento 
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Schorger 
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Mirov 
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Probablemente  hidrocarbono  alifático  2-3- 
Un  sesquiterpeno  del  tipo  aromaden- 
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Un  sesquiterpeno  alcohol  (C,,-H  o) 
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Un  sesquiterpeno  dicíclico  del  tipo  Ca- 
daleno,  proveído  de  doble  ligadura. . . . 


10 


Un  terpeno  monocfclico  no  identifica- 
do proveído  de  doble  enlace. ......... 


+ 2 


Un  diterpeno  no  identificado 


+ 2 


Residuos  y pérdidas 


6 


Distribución.  - Es  una  especie  de  distribución  reducida  en  México,  la 
cual  se  limita  a las  Sierras  de  B.C.N.,  como  una  prolongación  de  sus  princí 
pales  áreas  en  California  y Qregon,  U.S.A. , a lo  largo  de  la  Sierra  Nevada. 

Se  encuentra  ubicada  entre  los  paralelos  30° 55'  a 31°  03'  de  Latitud  N y 
meridianos  115° 25'  a 115° 32'  de  Longitud  We 

Los  sitios  en  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado,  se  enlistan  ense- 
guida: 

B.C.N.  - Sierra  de  San  Pedro  Mártir,  alrededor  de  Valí eci tos,  La  Encan 
r 

tada  y La  Grulla  j D.  Harvey,  Masón  y Stockwell  ¡ . la  Corona,  Parque  Nació 


Mejores  detalles  se  pueden  consultar  en  el  mapa  de  distribución  9. 


Ecología.  - Se  encuentra  relegado  a las  partes  más  altas  de  la  Sierra  den- 
tro de  la  zona  de  coniferas.  Forma  pequeñas  masas  puras,  pero  es  más  común 
verlo  asociado  con  _P«  ponderosa  3^  P_.  j e 11  revi  en  las  partes  bajas  3^  con  Abies 
con  color  y Pseudot  silga  sp. , en  las  partes  más  altas.  También  se  asocia  es  - 
porádicamente  con  Libocedrus  decurrens  y Populus  sp.  en  las  cañadas  (59). 
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Su  distribución  altitudinal  ocurre  entre  los  2000  y 2500  msnm,  pero  su  ma- 
yor frecuencia  se  presenta  alrededor  de  los  2250  m. 

En  las  partes  más  bajas  de  Vallecitos,  a 2200  m,  se  encontró  asociado  es- 
casamente con  P.  contorta  var.  latifolia  y P.  attenuata. 

Prospera  en  suelos  rocosos  graníticos,  delgados  en  lomeríos  y más  .profun- 
dos en  los  ralles  y llanos,  los  cuales  sustentan  depósitos  de  aluvión,  médanos  y. sa- 
litrales (59). 

El  estrato  herbáceo  está  compuesto  por  gramíneas,  principalmente  de  los  gé- 
neros Muhlenbergia,  Festuca,  Agros tis  y Bromus. 

,9  ; >4,  - y r y - . __  _ , I 

Clima,  - La  precipitación  calculada  es  de  200  mm  anuales,  repartidos  en  3 

períodos  de  lluvias:  Marzo,  Julio  y Diciembre,  con  2 periodos  secos,  de  Abril  a 
jimio  y en  Octubre.  La  temperatura  media  calculada  es  de  13°C  aproximados.  Con 
verano  caliente,  acentuándose  en  Julio  y Agosto,  pero  el  invierno  es  frío,  llegando 
a caer  hasta  64  heladas  anuales.  Es  necesario  tomar  con  reservas  estos  datos,  de- 
bido a lo  reciente  de  la  estación  respectiva,  la  cual  se  recomienda  consultar. 

?.E1Por^a^bia.  - Es  una  especie  poco  importante  comercialmente,  debido  a su 
reducido  volúmen.  Su  madera  es  de  buena  calidad,  usándose  esporádicamente  en 
aserrío,  aunque  su  principal  utilización  es  en  la  construcción  y productos  domés- 
ticos; postes,-  leña  y mangos  para  herramientas  del  campo. 

Serfa  muy  recomendable  introducir  esta  especie  a la  zona  centro  y sur  del 
país;  puesto  que  su  gran  porte,  garantiza  trocería  de  calidad  para  la  industria  de 
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aserrío,  chapa  y triplay.  Es  un  árbol  de  calidad  ornamental. 

De  acuerdo  con  sus  características  tecnológicas,  se  recomienda  para:  lápi- 
ces, cajas,  canastos,  puertas,  marcos,  muebles,  tablones,  triplay,  aserrío  y 
papel  (136’  ). 
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16.  Pinus  chiapensis  (Martínez)  Andresen 


Nombres  comunes.  - A cal  ocote  (Pue.  )pinabete,  calocote,  pino  ayahuite,  to 
notzin  (Chis.),  pino  (Oax.),  ocote  blanco,  ayacahuite  vidrioso  (Gro.),  palo  pique, 
pinabete  blanco  (Ver.). 

Taxonomía.  - Martínez  (100)  consideró  a este  pino  como  variedad  del  P.  %tro 
bus  del  E de  USA  y Canadá.  Sin  embargo,  la  relación  que  guardaba  esta  supuesta 
variedad  con  P.  strobus  fué  ambigua;  ésto  llamó  la  atención  de  varios  investigado- 
res , dentro  de  los  cuales  estuvo  el  Dr.John  W.  Andresen.  En  1.964,  Andresen 
realizo  varios  estudios  biosis temáticos,  apoyados  en  ensayos  de  progenie,  datos 
anatómicos  y morfológicos;  además  de  estudios  de  campo  del  taxón,  P.  montícola, 

P.  strobus  y P.  chiapensis.  Fué  entonces  cuando  encontró  evidencias  aceptables  - 
para  elevar  a P.  strobus  var.  chiapensis  a rango  específico;  aunque  el  estadio  mo~ 
métrico  fué  publicado  dos  años  más  tarde  (8),  El  análisis  estadístico,  mostró  >-on 
respecto  a P.  strobus  las  diferencias  significativas  siguientes:  1)  25%  más  de  bor 
des  aserrados  por  unidad  longitudinal;  2)  31%  de  hojas  más  largas;  3)  20%  de  las  esc 
mas  de  los  conos  más  cortos  y truncados;  4)  los  bordes  de  3.a  apófisis  redondeados 
y extremadamente  delgados;  5)  escamas  no  reflejadas  y continuas  al  pedúnculo;  o) 
13%  más  de  semillas  por  Kg.  y 7)  el  crecimiento  es  continuo  en  la  etapa  de  pLanu.- 
la  sin  formar  yemas  durmientes. 

Cabe  aclarar,  que  un  poco  antes  Gaussen  (46),  ya  había  considerado  a la  varíe 
dad  chiapensis  con  rango  de  especie,  aunque  pareció  basarce  en  estudios  eoiiogj. cú- 
ficos únicamente. 

Pinus  chiapensis  pertenece  a la  Sección  Cembra  del  Subgénero  Haploxylon  de 
la  clasificación  de  Shaw  (154),  y se  le  conocen  los  sinónimos  siguientes: 


121 


1940.  Pinus  strobus  var.  chiapensis  Martínez  (Anales  ínst.  Biól.  Méx.  XI. 

No.  1). 

1960.  Pinus  chiapensis  (Martínez)  Gaussen  (Trav.  Lab.  Por.  Toul.  t.  II.  Secta 
1,  Vol.  I,  parta  2.  Cap.  11,  91.  p.  198). 

1964.  Pinus  chiapensis  (Martínez)  Andresen  (Pliytologfa  X.  6:417-421). 

Descripción  botánica.  Referencias  (103,  9,  100). 

Fuste.  - Es  un  árbol  de  25  a 30  m de  alto  o más  y de  1 a 1.5  m de  diámetro 
como  máximo;  de  fuste  recto,  con  ramas  extendidas  que  a reces  cubren  más  de  la 
mitad  del  fuste;  ramillas  delgadas,  frágiles,  con  notables  huellas  efe  los  fascículos - 
caídos;  pubescentes  pero  después  son  lisas;  corteza  café  obscuro,  agrietada  irre  - 
gularmente,  de  unos  2 cm  de  espesor»  Hojas.  - En  grupos  de  5,  persistentes  por  - 
2 o 3 años,  aglomeradas  en  la  extremidad  de  las  ramillas,  aparentando  penachos; 
erguidas  o poco  extendidas,  triangulares  , muy  delgadas  y flexibles,  color  verde, 
amarillentas;  miden  de  8 a 12  cm  de  largo,  con  un  promedio  de  10. 17  por  0»  67  a 
0.99  mm  de  ancho  y 0.75  como  promedio;  bordes  finamente  aserrados  y ápice  fuer 
temente  agudo;  son  brillantes  y carecen  de  estomas  en  la  superficie  externa,  pero 
en  la  cara  interna  tienen  de  2 a 6 hileras;  canales  resiníferos  externos  y en  núme- 
ros de  3,  rara  vez  2.  Conos . - Cilindricos , ligeramente  atenuados  hacia  el  ápice, 
algo  resinosos;  de  15  a 20  cm  de  largo  por  5 a 6 cm  de  ancho  (abiertos);  de  color 
moreno  amarillento;  con  pedúnculos  débiles,  encorvados  y de  15  a 30  mm  de  largo; 
las  escamas  son  muy  delgadas,  cóncavas  y frágiles, de  unos  25  mm  de  largo  por  15 
de  ancho,  apófisis  café  claro  de  10  a 15  mm;  umbo  terminal,  castaño  amarillento; 
ápice  redondeado,  ceniciento  y de  bordes  ondulados  reflejados  hacia  adentro»  Se- 
millas^ - Vagamente  triangulares,  negros  o café  moteado;  de  5 a 6 mm  de  largo  - 
por  a de  ancho;  con  ala  adnada  en  su  base,  mide  alrededor  de  25  mm  de  largo  por 
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7 de  ancho;  ésta  es  de  color  café  obscuro  con  estrías  longitudinales. 

Se  le  observó  florear  en  Pinetum  de  Marzo  a Abril  y sus  conos. abren  de  Agos 
to  a Septiembre;  reúne  un  promedio  de  18,437  conos  por  m3  y 59,  234  semillas  por 
Kg  como  promedio,  las  cuales  muestran  porcentajes  no  muy  altos  de  germinación 

(123). 

Anatomía  de  la  madera.  - La  profesora  J.  Huerta,  llevó  a cabo  un  análisis 

— : ' ° ~~  *“““  i 

anatómico  de  esta  especie,  en  muestras  colectadas  en  el  Paraje  Apulco,  Mpio.  de 
Zacapoaxtla,  Pue. , a una  altura  de  1340  msnm.  (55). 

Descripción  macroscópica.  - Madera  con  albura  de  color  amarillo  y duramen 
castaño  claro  con  tinte  rosado;  olor  y sabor  resinosos,  textura  fina,  grano  dere  - 

j 

cho  y veteado  suave;  los  anillos  de  crecimiento  dispuestos  en  forma  concéntrica, 
mostrando  una  desviación  del  castro;  la  madera  temprana  es  de  color  claro  y más 
gruesa  que  la  tardía,  la  cual  es  de  color  castaño  obscuro.  Hay  de  1.  a 2 anillos  por 
cm  y la  transición  entre  la  madera  temprana  y tardía  es  gradual.  Los  cañales  resirrí 
feros  se  encuentran  distribuidos  principalmente  al  principio  y al  final  del  anillo  y 
en  las  secciones  longitudinales^  se  ven  como  lineas  obscuras  de  tamaño  variarle. 

Descripción  microscópica.  Traqueidas.  - Son  de  sección  poligonal  irregular 
en  la  madera  temprana  y de  paredes  muy  delgadas  (3  mieras),  su  diámetro  varía, 
de  20  a 73  mieras,  habiendo  45.6  de  promedio;  las  traqueidas  de  la  madera  tardía 
están  comprimidas  tangencialmente,  de  paredes  delgadas  o gruesas  (3-6  mieras), 
con  diámetro  variable  de  8 a 45  mieras  y 19.5  como  promedio.  El  número  prome- 
dio de  traqueidas  por  mm2  es  723.2  mieras,  con  extremos  de  400  a 1152;  en  la 
sección  longitudinal  tangencial,  son  de  tracto  rectilíneo  con  abundantes  tajaduras 
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en  la  pared/en  algunas  paredes  laterales  se  observan  puntuaciones  areoladas  de 
forma  elfptica  deprimida;las  puntuaciones  tienen  unas  20  mieras  de  diámetro,  son 
areoladas  y de  forma  circular  o elfptica.  Rayos  leñosos.  - Son  uniseriados  y homo 
géneos,  algunos  con  canal  resinífero  horizontal;  constituidos  por  células  con  longi_ 
tud  variable  de  13  a 28  mieras,  siendo  20.1  el  promedio;  con  número  promedio  de 
células  que  los  forman  de  6. 9 y extremos  de  1 a 21;  la  altura  del  rayo  varia  de  20 
a 359  mieras  con  158.7  de  promedio  y su  anchura  va  de  18  a 33  mieras,  con  21  de 
promedio.  El  número  de  rayos  por  mm  va  de  2 a 8 y 5. 1 de  promedio.  En  la  sec 
ción  radial,  las  paredes  horizontales  son  delgadas  y con  puntuaciones;  hay  paredes 
transversales  y los  rayos  son  muy  anchos.  Cm^resinfferos.  - En  número  varía 
ble  de  0 a 1. 1 por  mm2,  con  0.4  de  promedio;  su  diámetro  mínimo  de  100  mieras, 
máximo  de  150  y 122.5  de  promedio,  con  epitelio  delgado. 


Distribución.  - Es  una  especie  distribuida  en  la  zona  tropical  del  Su  y parte 
del  Golfo  de  México.  Se  amplía  a Guatemala  en  el  Departamento  de  Huehuetenango. 

Su  distribución  se  ubica  dentro  de  los  15°35'  a 20 W de  Latitud  N y 92G5!  a 
101°20'  de  Longitud  W. 


Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado  se  enlistan  enseguida: 


CHIS  - Santa  María,  a 30  Km  de  Cintalapa;  Ocotepec,  lapalapa,  CepaLc. ¿ 
Cerro  de  Gracias  a Dios  Martínez  j.  Paraje  el  Piñal,  Col.  Feo.  I.  Madero  (Cinta 
lapa)  fMadrigaíj  . Ferrocarril  Zinacantán  - Ixtapa  jjBreed  love  j.  Jitotol  y Pueblo 
vo  (Solis tahuacán)  [a.  May,  Chávelas  y Zamora]  . Márgenes  del  Río  Negro] 

gail]  . 


Nuc: 


M.  Don  ■ 
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GRO.  - 14  Km  al  W del  Gallo  (Atoyac),  Cerro  de  Teotepec;  Soledad  de  la 
Palma;  Yerba  Buena,  Yextla  (Leonardo  Bravo);  El  Molote,  entre  Pto.  del  Gallo  y 
Paraíso  (Atoyac)  [kzedowski,  Vela,  Avila,  May  y Yáñez! . 

OAX.  - Entre  Teutila  y Zautla  (Cuicatlán)  Jshultes  . Entre  Yolox  y Rancho 
Grande  jMirandal . Desde  Santa  Ma.  Chimalapa  hasta  la  Falda  de  la  Sierra  Madre 
y márgenes  de  los  ríos  Chimalapilia  y Piñal  jMac.  DougallJ  . 4 Km  al  S de  Lachao 
(Juquila);  Huautla  de  Jiménez;  Sierra  de  Juárez,  Km.  117  Carr.  Tux-Oax;  El  Pol  - 
vorín  (Juquilla)  [Rzedowski,  Vela,  Madrigal  y Yáñezj. 

PUE.  - Cuetzalán  [r.  Palacios"].  Apulco,  cerca  de  Zacapoaxtla  IX.  Madrigal  ! 
Hueyapan,  predio  la  Auiora  ¡L  GalindoJ  . Entre  Teziutlán  y Mtz.  de  la 


Torre  1 p. 


Hernández  y 0.  Yáñez  j . 

««Jí 


VER. 


Arroyo  Colorado  (Atzalán)  Jr.  Lara]  .Cerca  de  Tlapacoyan,  Camino  de 


la  Cascada  de  T anata  a Rancho  Tianges  i Loock  y Yáñez  j . Camino  Tlapacoyar 

i™  -J 

lan  pRzedowski  f . 


Mejores  detalles  sobre  distribución  se  pueden  apreciar  en  el  Mapa  9. 

Ecología.  - Rzedowski  y Vela  (143),  realizaron  una  revisión  de  las  condicio- 
nes en  que  vive  p.  chiapensis  en  Gro.  y Oax*  principalmente.  En  Veracruz  y Pue- 
bla, se  encuentra  asociado  con  P.  pseudostrobus , Liquidambar  stiracifi.ua,  Cuerva 
sp.  y Platanus  sp.  en  suelos  profundos,  con  buen  drenaje  a 600  msnm{89).  En  Chía 
pas,  generalmente  se  asocia  con  P.  p atula  var.  longepedun culata,  P.  tenuifolia,  P. 
oocarpa  var.  ochoterenai  y también  con Liquidambar  sp.  y Cedrela  sp.  Prosp 


¡era  en 


suelos  profundos,  drenados,  areno  arcillosos  y con  pH  de  5.5  a 6.5;  presentan  ba- 
jos contenidos  en  P y medios  en  N y K (4).  Cerca  de  Bochil-,se  encuentra  de  1300  a 


1500  msnm,  sobre  suelos  de  color  gris  obscuro,  arcillo -limosos  y ricos  en  m; 
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ría  orgánica  (167). 


En  Oaxaca  y Guerrero,  se  asocia  con  Quercus  acutifolia,  Carpinus  carolinLu, 
na,  P.  ayacahuite  y P.  patilla  var.  longepedunculata,  en  suelos  más  o menos  profun- 
dos, areno  arcillosos  y de  buen  drenaje;  de  900  a 1800  msnm. 

En  el  Estado  de  Gue  rrero  se  asocia  con  los  generos  Quercus,  Podocarpus, 
Clethra,  Fraxinus,  Populus , Carpinus  y varias  especies  de  Lauráceas  (143). 

Normalmente  en  Oax.  Chis,  y Gro. , parece  tener  una  buena  distribución  contf 
nua^que  a veces  suma  varios  kilómetros,  a diferencia  de  Fue,  y Ver. , donde  forma 
manchones  o se  asocia  con  numerosos  latifoliadas  tropicales  y actualmente  cor.  culti- 
vos de  cafe  y cítricos. 

El  rango  altitudinal  varfa  desde  los  600  m hasta  los  2200  msnm,  siendo  los 
17C0  donde  su  frecuencia  es  mayor. 

Clima.  - En  la  mayoría  de  los  casos  la  precipitación  anual  supera  los  1300  mm, 
sin  embargo  se  presenta  más  lluvia  en  Ver.  y Fue. , después  Chis. , Gro,  y Oax, Las 
estaciones  del  S de  Oax,  y las  de  Gro. , realmente  están  fuerta  del  área  de  distribu- 
ción de  la  especie;  aunque  el  desplazamiento  es  longitudinal,  la  altitud  está  dentro 
del  rango  de  la  especie. 

La  precipitación  se  distribuye  desde  Abril  a Noviembre,  siendo  Agosto  el  mes 
más  lluvioso  y los  de  invierno  los  más  secos.  Las  temperaturas  extremas  rara  vez 
bajan  de  0°C  y las  máximas  están  alrededor  de  ios  35°C;  siendo  poco  variable  la  nh 
dia  anual  de  16°C.  Normalmente  se  presentan  más  de  220  días  nublados  ai  año,  a 
diferencia  de  unos  140  asoleados;  pero  sí  llueven  más  de  170  días,  en  primavera  y 
verano  la  mayor  parte. 


125 


Pinus  chiapensis 


Mejores  detalles  sobre  clima  y otros  fenómenos  diversos  se  pueden  con 
sultar  en  los  climagramas  respectivos. 

Importancia,  - La  importancia  real  de  la  especie  radica  en  su  distribu  - 
ción  tropical  y subtropical,  siendo  una  de  las  especies  que  se  acercan  más  al 
nivel  del  mar. 

Es  muy  recomendable  llevar  esta  especie  a zonas  similares  del  resto  del 
país,  considerando  que  tiene  extraordinarios  incrementos. 

Su  madera  es  suave  y de  buena  calidad:  se  le  usa  en  aserrío,  para  cha- 
pa, triplay,  pulpa  y papel;  puertas,  vigas,  envases,  en  trabajos  de  ebanista  - 
ría  y muebles  varios  (165,  167), 

Es  recomendable  como  ornamental  en  zonas  del  trópico  y para,  plantacio- 
nes comerciales  a grandes  escalas,  después  de  seleccionar  los  mejores  ecoti- 

pos. 
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17 . Pinus  rzedowski  Madr.  et  Cab. 


Nombres  comunes.  - Pino,  ocote,  pino  Rzedowski  (Mich. ) 

Taxonomía,  - En  1969,  el  RlóI»  Xavier  Madrigal  y el  ínge  Miguel  Caballé 
ro  Da  describieron  esta  especie,  cuya  denominación  se  dió  en  honor  del  Dr. 
Jerzy  Rzedowski,  "corno  reconomiento  a la  labor  que  ha  venido  realizando  des- 
de hace  algunos  años,  en  el  campo  de  la  Botánica  y Ecología  de  México"  (95). 

V 

El  tipo  fue  colectado  en  el  Cerro  del  Pinabete,  a 45  Km  de  Dos  Aguas, 

Mpio*  de  Coale  ornan,  Mich. 

' *'  - ' . / 

Presenta  un  haz  vascular,  por  lo  tanto  se  ubica  dentro  del  Subgénero  II  a - 
ploxylon,  pero  no  tiene  apariencia  de  piñonero  y con  las  especies  que  más  se 
asemeja,  es  con  las  de  la  Sección  Ayacahuite  de  Martínez  (103),  P„  el  uncen  - 
sis,  P_9  flexil! s,  Pd  reflexa  y Pd  ayacahuite  varí  brachvpterad 

Sus  descriptores  lo  incluyeron  dentro  de  la  Subsección  Paracembra  y el 
Grupo  Balfourianae  de  la  clasificación  de  Shaw  (154),  por  sus  escamas  con  am- 
bo dorsal  y el  ala  de  su  semilla  bien  desarrollada.  Sin  embargo,  sería  pertí  - 
nente  reconfirmar  su  estatus,  con  estudios  posteriores « 

19ó9c  Pinus  rzedowski  Madrigal  et  Caballero  (Bol.  Téce  Inst.  Ñac.  Invest. 

For.  Méxd  26)e 

Descripción  botánica.  , Referencia  (96). 

Fuste.  - Arbol  de  15  a 30  m de  alto  por  60  cm  de  diámetro  como  máximo; 
de  copa  irregular  y poco  compacta;  ramas  gruesas  y distribuidas  irregularmen- 
te; ramillas  ásperas,  de  color  gris  ceniciento  o gris  obscuro,  con  las  huellas 
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de  los  fascículos  bien  marcados  cuando  están  desprendidos;  corteza  obscura 
de  3 a 6 cm  de  espesor.  Hojas.  - Cortas,  en  número  de  3 a 4 por  fascícu- 
lo, predominando  4¿  de  6 a 10  cm  de  largo,  de  0.7  a 1 mm  de  ancho;  color 
verde  claro,  anchamente  triangulares  y flexibles;  colocadas  a lo  largo  de  to- 
da la  ramilla,  brillantes  en  la  cara  externa  y cenicientas  o glaucas  en  la  in- 
terna, de  ápice  agudo  y bordes  dentados;  con  2,  3 y 4 hileras  de  estomas  en 
las  caras  internas,  pero  ausentes  en  la  externa;  con  2,  3 y 4 canales  resinífe- 
ros en  posición  externa  y uno  en  alguna  de  las  caras  internas;  con  un  haz  fí- 
brovascular.  Canoso  - Oblongos,  caedizos  y ligeramente  colgantes,  simétricos; 
con  pedúnculos  largos  y delgados,  poco  encorvados,  que  miden  de  1.5  a 3 crn 
de  largo,  normalmente  quedan  adheridos  al  cono  cuando  éste  cae:  los  conos 
generalmente  son  opuestos  y por  pares,  con  peso  de  33  a 75  gr,  y longitud 
variable  de  10  a 15  crn,  con  6 a 8.5  de  diámetro  (abiertos);  maduran  dos  años 
después  de  su  fecundación.  Sus  escamas  son  duras,  rígidas,  en  número  de  8í 
a 120,  cóncavas  en  su  cara  interna  y convexas  en  la  externa;  de  color  ocre 
y cubierto  con  una  resina  ambarina;  umbo  dorsal  teíragonal,  de  15  a 22  mm  c 
ancno  por  lo  a 20  ae  largo;  apófisis  saliente  de  forma  subpiramidal,  de  color 
ocie  brillante,  aquillada  tra.nsversalm.ente,  cúspide  no  protuberante,  pequeña 
de  color  café  obscuro,  con  una  pequeña  espirita  casi  imperceptible  dirigida  ha 
cía  abajo.  Semillas . - De  color  café  obscuro,  de  testa  delgada,  de  8 a 10  mm 
do  largo  poi  4 a 5 de  ancho;  con  la  cubierta  seminal  interna  de  color  café  cla- 
ro; se  desarrollan  las  dos  en  la  cara  interna  de  la  escama,  son  aladas  con 
articulación  y miaen  de  2 a 3.5  cm  de  largo  por  1 a 1.3  cm  de  ancho  en  las 

escamas  de  la  parte  media;  las  alas  son  de  color  café  claro,  brillantes  y 
translúcidas. 
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Anatomía  de  la  madera „ - La  madera  de  este  pino  es  dura,  con  peso 
especifico  (peso  anhidro/volumen  anhidro)  de  0*72  a 0.74  en  árboles  del  Cerro 
de  Chiqueritos  y de  0 .52  en  los  pinos  de  Puerto  del  Pinabete;  parecen  tener 
crecimiento  lento,  pues  en  un  árbol  de  45  cm  de  diámetro  por  22.7  de  alto, 

se  contaron  90  anillos,  considerando  un  árbol  de  la  mejor  calidad  de  esta  - 
ción  (95). 


Distribución,  - Es  un  pino  de  distribución  muy  restringida  a una  zona  del 
SW  de  Michoacán. 

Se  encuentran  entre  los  paralelos  18°  35'  a 18° 55'  de  Latitud  N y de 
102^53’  a 103  M5*  de  Longitud  W. 


Se  la  ha  colectado  en  los  sitios  siguientes: 

MICH.-  Puerto  del  Pinabete,  47  km  al  W de  Dos  Aguas  (tipo):  Cerro  O 

cotes  a 40  Km  al  W de  Dos  Aguas  y Cerro  de  Chiquen  tos,  a 3 Km  hacia  el 

“¡ 

J 

Mapa  3. 


Lvv  de  Dos  Aguas  (Coalcomán)  [Madrigal”]  * Pudiéndose  complementar  en  el 


Ecología , - Forma  masas  puras,  una  de  ellas  se  calculó  de  10  has  (95); 
pero  es  muy  común  verlo  asociado  con  especies  del  bosque  deciduo  del  géne- 
ro:  ZílifL  Carpinus,  Fraxinus  y T ernstroemia  t sobre  todo  en  sus  límites  alti- 
tudinales  inferiores.  Se  encuentra  en  ecotono  con  Pinus  herrera!,  P.  michoa  - 
cana>  P°  pseudostrobus  y P.  oocarpa  en  las  partes  más  altas. 

Su  rango  altitudinal  varía  de  2040  a 2400  msnm,  observándose  las  mejo- 
res calidades  de  estación  a las  22000  m. 
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La.  mayoría  de  las  veces  se  le  encontró  sobre  afloramiento  de  rocas  ca- 
lizas en  suelos  someros  y más  profundos  en  las  cañadas  de  las  partes  altas. 

Clima.  La  estación  mas  cercana  a.  Cerro  Ocotoso  y Puerto  del  Pinabete, 
es  la  de  Coalcomán,  que  se  encuentra  1000  m más  abajo  de  esta  zona.  Sin  em 
bargo  extrapolando  la  temperatura  anual  promedio,  oscilaría  alrededor  de  16°  C; 
con  precipitación  de  más  o menos  1500  mm,  distribuidos  de  Junio  a Octubre. 
Madrigal  y Canal! ei o (95),  calcularon  los  datos  climáticos  partiendo  de  la  esta- 
ción de  Dos  Aguas,  resultando  una  estimación  de  ~5°C  de  mínima  extrema  y 

. or; 

30  C como  máxima,.-  siendo  1/00  mm  la  precipitación  anual  y distribuida  como 
en  Coalcomán.  Ver  Climagrama  correspondiente, 

j 1P  P ^ x 1 c i a , - Es  una  especie  de  madera  dura,  que  no  tiene  importancia 
comercial,  debido  sin  duda  a su  aislamiento  y escacés  c Se  recomienda  como 
ornamental  y seria  muy  provechoso  propagarla  en  Jardines  Botánicos,  para  pro 
tenerla  de  la  extinción. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES 
Pinus  rzedo^kii 


AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 


18.  Pinus  leiophylla  Schl.  ec  Cham  „ 


Nombres  comunes.  - Pino  chino  (Jal.',  Mich.),  pino  prieto  (pgo. ),  ocote 
chino  (Méx. ),  palo  otomite  (ligo.),  pino  (Oax„,  Chih. , Son,,  Méx.),  'ocote 
chino. 

Taxonomía.  ~ Es  una  especie  bien  definida  realmente,  primero  fué  identi- 
ficada y bautizada  por  Schlechtendal  y Chamiso,  en  1831.  Ocasionalmente  algu 
nos  botánicos  le  asignan  la  var.  chihuahuana , sin  embargo  la  mayoría  de  ios 
autores  la  ubican  independientemente  de  su  homologa,  aunque  no  se  puede  du- 


dar de  su  estrecho  parentesco  con  P.  chlahuahuana  y con  P0  lumholtzifi  Que 


juntas  las  tres  especies  forman  el  Grupo  Leiophylla  de  la  Clasificación  de 
Shaw  (154),  quedando  incluidas  en  la  Subsección  Parapinaster  del  mismo  autor. 
Esta  ubicación  fué  respetada  y adoptada  por  Martínez  (103),  pero  agrupó  es- 
tas especies  en  una  Sección.  Para  mayor  información  de  relaciones  taxonómi- 
cas veáse  Pe  chihuahuana.  (No.  19) 

3-83 1.'  Pinus  leiophylla  Schlechtendal  y Chamisso  (Limmaea  VI.  354). 


Descripción  botánica, 


Referencias  (89,  103,  155) 


Fuste.  - Arbol  de  15  a 25  m de  alto,  copa  irregular  y algo  rala;  corteza 
delgada  cuando  jóven  y gruesa  adulto,  áspera  y rugosa,  cenicienta  y casi  negra 
en  árboles  mayores  . Con  retoños  a lo  largo  del  tronco  y a veces  también  en 


las 


te 


ramas  palmarias,  las  cuales  suelen  comenzar  a baja  altura  e irregularmen 
colocadas.  Las  ramillas  erguidas  cenicientas  y con  la  superficie  casi  lisa, 


con  sus  brácteas  caedizas.  Hojas.  - En  fascículos  de  5,  aglomeradas  en  la  ex- 
tremidad de  la  ramilla;  con  largo  de  8 a 13  cm,  muy  finas  y delgadas,  color- 


verde  giisaceo  a veces  con  tinto  amarillento»  Tienen  dos  haces  vasculares; 
canales  resiníferos  de  1 a 4 , normalmente  2.  Conos»  - Ovoides,  con  frecuen- 
cia puntiagudos,  ligeramente  asimétricos  y más  o menos  reflejados,  de  4 a 
6 cm  de  largo,  rara  vez  más;  son  persistentes,  solitarios  o en  grupos  desde 
2 hasta  6,  en  pedúnculos  de  5 a 15  mm.  Son  de  color  moreno  con  tinte  olivó- 
se abren  parcialmente  en  varias  épocas  comenzando  en  Enero  y necesitan  3 a 
ños  para  madurar  después  de  la  polinización»  Ocasionalmente  se  han  observa- 
do conos  en  el  tronco»  Semilla»  - Triangular,  ligeramente  redondeada,  de  unos 
4 mm,  con  ala  de  12,  amarillenta  con  estrías  obscuras. 


Esta  especie  en  Midi»,  Mor»,  y Pueb»,  florea  de  Febrero  a Abril  según 
Patino  (123),  tiene  aproximadamente  25,092  conos/m3,  y un  promedio  de  110,658 
semillas /Kg,  dispersándose  en  los  meses  de  Diciembre,  Enero  y Febrero» 


Anatomía  de  la  Madera»  - Se  han  realizado  varios  estudios  anatómicos  de  e; 
ta  especie,  los  cuales  trataremos  de  resumir  aquí. 

En  los  3 estudios  anatómicos  que  se  analizaron,  las  muestras  fueron  co- 
lectadas en  el  Estado  de  México»  Sin  embargo,  nos  basaremos  principalmente 
en  el  trabajo  de  Huerta, (55),  el  cual  usó  muestras  distribuidas  en  trozas  a lo 
largo  del  fuste,  a diferencia  de  los  otros»  La  muestra  se  colectó  en  el  Munici- 
pio de  Tlalmanalco,  de  un  árbol  adulto» 


Descripción  macroscópica»  - Madera  de  color  amarillo,  sin  diferencia  apa- 
rente entre  albura  y duramen,  olor  y sabor  resinosos,  textura  mediana,  grano 
derecho  y veteado  suave»  Anillos  de  crecimiento  concéntricos  con  mayor  creci- 
miento en  primavera,  encontrándose  un  anillo  por  cm»  La  transición  entre  la 
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madera  de  primavera  y verano  es  gradual.  Los  canales  resiníferos  se  encuen 
tran  distribuidos  en  forma  irregular,  con  mayor  frecuencia  al  principio  del 
anillo.  Los  rayos  se  aprecian  a simple  vista  en  los  3 cortes.  Por  otra  parte, 
para  Manceia  (96),  quien  analizó  muestra  de  Temascaltepec,  la  transición  en- 
tre madera  de  primavera  y verano  es  abrupta  y su  textura  es  fina;  la  madera 
es  dura  y pesada.  Los  canales  resiníferos  no  se  aprecian  en  el  corte  transver 
sal  y su  distribución  es  uniforme  en.  la  parte  exterior  del  anillo  de  crecimien- 


to* 


j2L§£ld££i21LJlP:c.r ' °sc ópica » Traqueidas*  - En  la  madera  de  primavera  son 
de  sección  poligonal  irregular,  de  paredes  muy  delgadas  (3  mieras  de  grosor). 
Su  diámetro  mínimo  de  38  mieras,  máximo  de  108  y medio  de  59. 88.  Las  tra- 
queidas  en  la  madera  de  verano  están  comprimidas  tangencialmente,  por  esto 
la-  sección  transversal  es  poligonal,  tienen  un  diámetro  mínimo  de  10  mieras, 
máximo  de  63  y medio  de  37643*  El  número  mínimo  más  común  de  tra  nucid  as 
Por  mm2  íué  de  450  con  1024  como  máximo  y de  544.2  a 58968  como  prome- 
dio, En  la  sección  tangencial  longitudinal,  las  puntuaciones  son  areoladas  y en 


la  longitudinal  radial  también,  con  abertura  circular  y unas  15  mieras  de  diá- 
metió*  Las  traqueidas  tienen  una  longitud  mínima  de  1250  mieras,  máxima  de 
4200  y de  225867  a 248162  como  promedio.  Las  traqueidas  de  rayo  son  de  pa- 
redes dentadas;  en  el  campo  de  cruzamiento  se  observan  de  1 a 4 puntuaciones 
pinoides  en  disposición  variable.  Mane  era  (96)  y Gil  (47)  encontraron  un  díame 


tro  de  traqueidas  que  va  de  24  a 56  mieras  con  38  de  promedio  y de  24  a 60 
con  39  de  promedio,  respectivamente*  Rayos  leñosos.  - Son  homogéneos,  tmise 
riados,  algunos  con  canal  resinífero  horizontal;  constituidos  por  células  muy 
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deformadas  con  longitud  media  de  2L3  a 23.3  mieras.  Están  formadas  por 
células  que  van  de  1 a 25  con  8 como  promedio.  El  rayo  tiene  una  altura  mi 
nima  de  39  mieras,  máxima  de  488  y una  media  que  oscila  de  201,3  a 211,3 
y 13  mieras  de  ancho  como  mínimo,  30  máximo  y de  18, 1 a 1916  como  pro- 
medio, El  número  promedio  de  rayos  por  mm2  va  de  8 a 9,  En  el  estudio  de 
Gil  (op  cit),  le  resultó  una  longitud  promedio  de  rayos  de  140  mieras,  varian 
do  de  75  a 240  como  alturas  extremas»  Canales  resiníferos,  - El  número  pro- 
medio  de  canales  resiníferos  por  mm  va  de  0,39  a 0o43  y su  diámetro  míni- 
mo de  90  mieras,  176  máximo  y de  144,6  a 150,2  como  promedio»  Están  re- 
vestidos con  epitelio  celular  de  paredes  delgadas» 

Un  análisis  químico  de  la  madera  rindió  2»  1%  de  resina  total,  4473%  de 
celulosa,  25,6%  de  lignina  y 10,4%  de  pentosas  (47), 

Composición  de  la  trementina.  - En  1946  se  llevó  a cabo  un  estudio  de 
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Poder  rotatorio  específico 


Posteriormente  en  1951,  Mirov  (118),  repitió  los  análisis  en  la  misma 
especie,  colectada  en  la  misma  zona,  con  ün  rendimiento  en  trementina  de 
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Distribución,  - Es  una  de  las  especies  de  mayor  distribución  por 
en  todo  el  país?  aunque  no  en  volumen.  Se  extiende  ampliamente  entre 
ralelos  17° 30'  a 31° 20'  de  Latitud  N y meridianos  95° 30'  a 111° 30'  de 
tud  Wc 


Se  le  ha  colectado  numerosas  veces,  pero  aquí  resumiremos  la; 
pales  localidades  por  Estado,  Ver  Mapa  10. 


Cr 


OAH,  - Sierra  del  Garambullo  (Parras)  j Martínez], 

CHIPE-  Cerca  de  Bocoyna  y Cañón  de  Arroyo  Ancho  (Guerrero), 
Largo  y Mesa  del  Huracán  (Madera)  [Martínez  y Madrigal  ¡ . 


Es tacos 
los  pa 
Longi- 

princi- 


Ejido  el 
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DG<X-  Santiago  Papasquiaro,  El  Salto,  Bagres  (Tepehuanes),  Pueblo  Nue 
vo,  San  Dimas,  Molinillo;  Mpio.  de  Dgo.,  Canatlán,  Cordón  de  la  Pinta,  Cañi 
tas,  Encinal,  Sierra  del  Nayar,  Mesa  del  Madroño  y Sur  de  Durango,  Carr6 

Robert]  , 


Dgo-Mazatlán  [^Martínez,  May  y 


D.F.-  Ajusco,  Carr.  México- Cuemavaca,  Monte  de  las  Cruces,  Coníre- 
ras  ^Martínez,  Eguiluz  e I.N.pfJ  . 


GROs  - Filo  de  Caballos  (Chilpancingo)  S0  Ochoa^  I.N.F^J 


PICO.  - Acaxochitlán,  Santiago  Tepepan, 
quilpan)  Jjvlartínez,  G»  Quintero  e INF  j . 


Km  10  al  NW  de  Orizabita  (Ixmi- 


JAL.  - Tula,  Cd.'  Guzmán,  Los  Mazos  (Tuxpan),  Volcán  de  Colima,  Tapa! 
pa,  50  Km  al  NW  de  San  Miguel  de  la  Sierra  ^Martínez,  Rzedowski,  Luna  y 
Me  Vaugh 


MEX.  - Xalatlaco,  Almoloya,  Sultepec,  Tlalrnanalco,  Villa  Guerrero,  San 
Pedro  Ixtepec,  Temascaltepec,  Faldas  del  Popocátepetl,  Ixtaccihúatl  y Nevado 
de  Toluca,  Río  Frío,  Encarnación,  Amecameca,  San  Rafael,  Huisquílucan,  Te- 
nango,  Tenancingo  y La  Venta  i Martínez,  Eguiluz,  Madrigal,  May  e I.N.F.L 

MICH.  - Pátzcüaro,  Quiroga,  Cdc  Hidalgo,  Campanario  (Morelia),  Ario  de 
Rosales,  Sierra  de  San  Angel,  Maravatío,  Huaj ambaro,  Uruapán,  Tapácuaro, 
Carapan,  Zacapú,  Tingambato,  Paracho,  Parangari cutiro , Zirahuen,  Dos  Aguas 
(Coalcomán) , Cherán  ÍMartínez,  Madrigal,  MedeHín,  Rzedowski,  Eguiluz,  Me 

■’i 

Vaugh,  Villa  mar  y Velaj  . 

MOR.  - Camino  a Cuemavaca,  Tres  Cumbres,  Fluay acahuala,  Huitzilác 
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[Martínez,  Flores  e I.N.F.J, 

NAY0  - Santa  Teresa  y Zona  1,  2 y 3 [Martínez  e I,N,  F.j. 

°AXc  - Valle  de  Oaxaca,  Concepción  Pápalo,  Cuicatlán,  Lxtepec,  cerca  de 

Tamazulapan,  Km  28  Carrc  Oax.  -Tuxtepec,  Zimatlán  [Martínez,  Hallberg,  Ma- 
drigal y Rendón  j c 

PUF»  - Cerca  de  Huejotzingo,  Acotengo,  Amozoc,  Acajete,  Texcocoyuca, 
Montes  de  Calpan,  San  Juan  Tetla,  libres,  Cuitotepec  [Martínez,  Madrigal, 
Boyás,  García  y May  j . 


TLAX,  - El  Contadero,  Faldas  de  la  Malinche,  Cerro  de  Cuatlapanga,  Pan 
zacola,  Nanacamilpa,  Calpulalpan  y Tlaxco  j Martínez,  Vela,  Galicia,  Eguiiuz  e 

i.n.f:. 


VERI-  Las 


Vigas, 


Per  ote  j Martínez  y Vela  J 


ZAC»-  Sierra  de  Valparaíso,  Sierra  de  Lbchi  stlán,  Sierra  Madre,  La  Con 
goja  (Snc  José  de  Gracia),  Km  38  W de  Jalpa  | Martínez,  Rzedowski  y Me  Vaugh 

_ ELlPLLT.9  ~ b's  tina  especie  típica  de  árbol  pionero  , soporta  condiciones 
adversas  de  suelos  y crece  en  superficies  cubiertas  por  lava  volcánica;  Pocas 
teces  foima  masas  puras,  lo  mas  común  es  verla  asociada  con  varias  especies 
arbóreas  a lo  largo  de  su  distribución. 


En  la  Sierra  Madre  Oriental  se  le  ve  asociado  con  PB  engelmanii,  P.  ari- 
22LLME  ??  teocote,  F.  lumholtzii,  Cupressns  arizonica,  Juni  perus  sp.  y Quer  - 
SP*  Xn  el  Eje  Neovolcánico  se  asocia  con  P.  morir ezumae,  p;  patilla,  P.  ava 


c a hui te  var0  veitchii,  P,  teocote,  Pe  pseudostrobus,  P0  pringlei,  Cupressus 
lindleyi,  Quercos  crassipes,  Juniperus  deppeana,  etcc 


En  la  sierra  madre  del  Sur  se  ha  encontrado  en  asociación  con  P0  michoa 
cana  y su  variedad  c omuta,  con  variedades  del  P.  pseudostrobus  y formas  del 
Pe  teocote,  P.  oaxacana,  Abies  guatemalensis  y numerosas  latifoüadas  de  tran- 
sición0 

Pudieran  nombrarse  varias  decenas  de  especies  más,  sin  embargo  las  aso 
ciaciones  que  frecuenta  mayormente  son  de  Pinus,  Cupresus,  Juniperus,  Abies  , 
Quercos  y Ar botos,  que  se  encuentren  en  rangos  altitudinales  de  1700  a 2000 
msnm,  siendo  los  2100  m donde  ocurren  los  ejemplares  mejor  desarrollados. 


cuando  el  suelo  los  favorece  un  poco, 


Desafortunadamente,  su  rango  altitudinal  queda  dentro  de  las  alturas  ade- 
cuadas para  algunos  cultivos  agrícolas  (gramíneas),  razón  que  permite  la  tala, 
inmoderada  de  esta  especie,  reduciendo  la  frecuencia  en  algunos  casos  del  Va- 
lle de  México  a cero! 


Algunos  estudios  de  suelos,  han  reportado  suelos  de  textura  migajón  are- 
nosa, color  ocre  o amarillo,  rojizos,  delgados,  pero  en  terrazas  y valles  más 
de  30  cm  de  profundidad,  con  buen  drenaje.'  Sus  pH  varían  de  525  a ó05,  con 
bajos  contenidos  en  materia  orgánica,  N,  Ca,  P*  pero  ricos  en  K.  (4, 50,  148). 

En  realidad  los  tipos  de  suelos  muy  variables  a lo  largo  de  las  cordille- 
ras que  frecuenta  la  especie,  siendo  casi  siempre  delgados,  caHzos,  rojos  y 
café  amarillentos! 
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Clima»  - Presenta  rangos  climáticos  muy  amplios,  pudiendo  variar  desde 


el  tipo  subtropical  al  templado. 

La  lluvia  se  distribuye  en  primavera  y verano,  con  inviernos  casi  secos, 
puede  llover  de  600  a 1200  mm  anuales»  Las  temperaturas  alcanzan  su  mayor 
cuantía  en  Marzo,  Abril  y Mayo,  más  o menos  variables  el  resto  del  año;  las 
máximas  extremas  se  acercan  a 38°  C y las  mínimas  hasta  -15°  C o menos  en 
Chih.  y Dgo»',  la  media  anual  oscila  alrededor  de  14°  C.  El  número  de  heladas 
anuales  es  muy  variable  también,  siendo  hasta  150  en  Ego®  y Chih.  y meaos 
de  55  en  la  Sierra  Madre  del  Sur. 

Mejores  detalles  sobre  clima  y fenómenos  diversos  de  él,  se  pueden  con- 
sultar en  los  climagramas  respectivos» 

Importancia»  - La  madera  de  P.  i eiophylla  es  poco  apreciada  por:  sus  nu- 
merosos nudos  a lo  largo  del  fuste,  a tal  grado  que  aunque  es  buena  para  celu- 
losa y papel,  los  obreros  forestales  la  prefieren  menos  por  mayores  esfuerzos 
de  corte®  Su  producto  principal  ha  sido  la  resina,  es  uno  de  ios  mejuxc-b  p-'.o 
ductores  en  el  Eje  Neovolcánico® 

Se  usa  en  cajas  de  empaque,  postes  para  cerca,  ademes  para  minas  y 
construcciones,  durmientes  y madera  aserrada  para  usos  diversos  (16o)»  Ernán 
te  muchos  años  fué  la  fuente  principal  del  carrón  vegetal. 

Es  recomendable  para  reforestaciones  con  fines  de  protección  y recupera- 
ción de  suelos  degradados  y también  para  cortinas  rompevientos» 


C LIMA G RAMA S CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  leiophylla 
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19»  Pinus  chihuahuana  Engelmann 


Nombres  comunes.-  Pino  prieto  (Dgoe , Chih0  y Zac.),  pino  chamonque 
(Son.),  pino  chino  (Dgoe),  pino  saguaco  (Chih8  y Son»),  pino  chiahuahua. 


Taxonomía  o - Este  pino  fue  denominado  como  Pinus  chihuahuana  por  En- 
gelmann en  1848,  pero  su  designación  como  especie  ha  traído  ciertas  confu- 
siones, puesto  que  tiene  un  gran  parecido  con  Pinus  leiophylla,  principalmen- 
te en  sus  conos»  Este  hecho  llevó  a Shaw  (155)  a rebajarlo  de  su  categoría  a 
variedad  de  P»  leiophylla.  Sin  embargo,  Martínez  (103)  después  de  hacer  un 
estudio  minucioso  de  su  morfología,  lo  volvió  a relevar  a su  categoría  de  es- 
pecie, como  se  le  considera  normalmente  en  México» 

Esta  especie  es  del  Subgénero  Diploxilon  y corresponde  a la  Stibsección 
Parapinaster  en  el  Grupo  Leiophyllae  de  la  clasificación  de  Shaw  (154),  que  Mar 
tínez  (op0  cito ) , considera  como  Sección  Leiophyllae. 


A través  del  tiempo,  la  designación  de  este  íaxón  a variado  cambiando  de 
rango  generalmente,  esto  ha  permitido  que  los  botánicos  titubeen.  Sin.  embargo, 
la  notable  afinidad  entre  los  componentes  químicos  de  su  trementina,  ruede 
ser  un  punto  más  a favor  para  diferenciarlo  (118).  Las  traquexdas  de  ambos 
pinos  tienen  longitudes  similares  y sí  mucho  más  grandes  los  rayos  medula 
res  de  P.  leiophylla.  El  número  de  canales  resiníferos  en  P.  chihuahuana  es 
de  4 por  mm2?  mientras  que  en  P_»  leiophylla  son  7,  por  mmb 

1848.  Pinus  chihuahuana  Engelmann  (Wizliz.  Tour.  Ñor»  Méx.  103). 

1909.  Pinus  leiophylla.  var.  cMhuahuana  Shaw  (The  pin  es  of  México»  p.  14), 
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Descripción  botánica . 


Referencias  (103,  155,  89) 0 


Fuste»-  Arbol  de  15  a 25  m de  alto  con  65  cm  de  diámetro  cuando  adul 
to,  con  la  copa  redondeada  y ligera;  corteza  gruesa  de  2 a 4.5  cm  con  fisu- 
ras profundas;  las  ramillas  son  casi  lisas,  algo  rojizas  y con  frecuencia  con 
tinte  ceniciento,  ni  árbol  produce  retoños  en  el  tronco  y en  las  ramas  grue- 
sas,  que  permiten  reproducirse  vegetativamente»  Hojas»  - En  grupos  de  3 predo 
dominantemente,  ce  6 a la  cm  de  largo,  por  un  mm  o poco  más  de  ancho;  son 
ásperas  y tiesas,  agudas  y fácilmente  caedizas;  de  color  verde  pálido,  borde 
aserrado  y estomas  en  las  3 caras»  Idos  haces  vasculares  contiguos  y de  3 a 
7 canales  resiníferos  medios,  rara  vez  internos»  Conos.  - Ovoides,  a veces 
largamente  ovoides,  de  4 a 6 cm;  simétricos,  persistentes  en  pedúnculos  de 
5 a 12  mm,  color  moreno  obscuro,  ligeramente  brillante,  normalmente  el  co- 
no necesita  3 años  para  cumplir  su  ciclo  y maduran  de  Enero  en  adelante» 
.Tienen  espina  corta,  y caediza»  S'emilla0  - Obscura,  de  unos  4 mm  de  longitud, 
alada,  con  15  mm  de  largo  por  4 ó 5 de  ancho,  provistas  de  ganchos  básales» 

Anatomía  de  la  madera»  - La  muestra  fue  colectada  en  el  Estado  de  Zoca 
tecas,  a una  altura  de  2,760  msnm.  El  árbol  tenia  T4  m de  alto  y 37  cm  de 

diámetro  a la  altura  de  1.50  m y los  estudios  se  derivaron  déla  madera  del 
tronco  (47)» 

Desci ipción  macroscópica.  Madera  de  color  amarillo,  olor  resinoso, 
insípida,  de  textura  fina  y densidad  de  0.54  Kg/m3.  La  albura  y duramen  de 
c oloi  amarillo  sin  diferencia  aparente;  madera  de  verano  color  café  pálido  y 


transición  lenta  entre  la  madera  temprana  y tardía.  Los  canales  resiníferos 
vi  si  ni  es  a simple  vista  en  el  corte  transversal,  encontrándose  distribuidos  en 


X 49 


la  parte  final  del  anillo  de  crecimiento. 


Descripción  microscópica»  Traqueidas.  - Tienen  un  diámetro  que  varía  de 
20  a 56  mieras  con  una  media  de  36.  Bi  la  sección  radial,  las  puntuaciones 
areoladas  se  localizan  en  las  paredes  de  las  traqueidas  en  una  hilera  longitu- 
dinal y ocasionalmente  en  las  paredes  laterales,  considerando  que  no  se  encuen 
tran  más  de  dos  pares  consecutivos.  Rayos  leñosos.-  Son  de  dos  tipos:  unise  - 
riados,  que  son  los  más  abundantes  y fusiformes,  con  un  canal  resinífero  ho- 
rizontal. La  altura  de  los  rayos  varía  de  75  a 480  mieras,  con  una  media  de 
94.  Canales  resiníferos.-  Se  encuentran  de  4 por  mm  ; su  diámetro  medio  es 
de  143  mieras,  con  mínimo  y máximo  de  122  y 218  respectivamente;  están  re- 
vestidos con  un  epitelio  de  paredes  delgadas. 


El  análisis  químico  de  estas  muestras  revelaron  la  presencia  de  2, 3%  de 
resina  total,  53%  de  celulosa,  25%  de  lignina  y 10.9%  de  pentosánas. 

Composición  de  la  Trementina.  - La  muestra  de  trementina,  usada  en  este' 
estudio  fue  colectada  en  El  Salto,  Dgo. , con  un  rendimiento  en  trementina  pura 
de  20%  del  peso  total  de  resina  recolectada  (118). 


Característica s físicas : 


Densidad. ...... 
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Indice  de  refracción 


Poder  rotatorio  específico. . . 


24 

d = 0, 8646 


4 


n24  = 1.4730 
4 

23 

a» 

cVC  I = “ 25 
- —57  8 


cr  ero 
© 'D 


Composición  química  (111), 
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Compuesto 

j *"  piueno® «©©«.o®© © © 


X - R - pineno» « „ . 


« tí  €>  «SO 


X - Limoneno*  000»®®»°°  * ® 


o o • ® © o 


o « * © e « © 


Porcieiito 

50 

20 

20 


d - longiíolenOo  a « ® . 


Distribución.  - Es  una  especie  restringida  a la  Sierra  Madre  Occidental, 
extendiéndose  desde  los  paralelos  22°  10'  al  31° 20'  de  Latitud  N y meridianos 

del  100°  30'  a 110°  50’  de  Longitud  W. 

Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado  son  los  siguientes: 

CHIH.  - Cuesta  del  Diablo  (Sta.  Bárbara);  Mesa  ele  González  (Gro. );  Bo  - 
coyna;  Basúchil  Cerro  de  la  Ventana;  Milpfflas  (Cusihuiriáchic);  Mapula  ; sie- 
rra de  San  Mego,  Cuahutémoc  y carca  de  Madera  [Mar  tiñes j . La  Junta  Te- 
mosáchic.  Laguna  Aboríachic  (Batopilas);  Tres  Castillos,  Camino  Gómez  raíia. 
Zaragoza,  cerca  de  Guachochic  [Roben  y Passinij  . Paraje  Tiesa  Colorada, 
El  Poleo,  Mesa  del  Huracán,  Mesa  de  los  Tenunez  (Madera)  [Flores  C„  Ni- 
ñez, Mancera  y Vtgaj  . 

DGO.  - La  Sandia,  Canatlán,  El  Salto,  Sierra  de  Bayaona,  Siena  c_  la 
Candela;  Bagres  (Tepehuanes) , Mesa  del  Madroño,  Santiago  Papasquiaro,  va- 
napa,  pUerto  de  la  Luz,  Paraje  Navarro  (Villa  Ocampo),  Mangueros  (caen 'y 
Venados ; Lagunitas,  Ciénega  de  la  Vaca  y Sierra  del  Oso  (Tepehuanes)  Míar 
tlnez~j  . Cordón  de  la  Pinta  [Estévez]  . Camino  a Topia,  Carr.  Dgo.-La  Ho, 


Robert  y Passini  j • 
L.  *-* 


'Ci  JC  X q 


Dno- Mazatlán  en  Mesa  del  Madroño  ! Pérez  y He 


JAL,-  Monte  Escobedo  ^Martínez!  c 8 Km  al  SE  de  Rancho  El  Morte  - 

r 

ro  (Mezquitic)  íRzedowski 


NA  Y.  - Santa  Teresa  j Martín  ezj  0 

N0L.~  En  el  Mpio„  de  Galeana  jhRobert  y Passinij  «, 

SON*  - El  Bilito,  región  del  Rio  Bavispe,  San  José,  Sierra  de  los  Ajos  (Ca. 


nanea);  Sierra  de  El  Pinito  (Im tires  );  Sierra  de  Tera  (Nacozari) 


Martínez  y 

n 


Yuriar  ! » Rancho  El  Roble,  al  NE  del  Tigre  y Rancho  de  la  Nacha  1 H0  Gentrv  j 
—i  l.  _j. 

ZAC.  - Mezquitic;  cerca  de  S.  Juan  Capistrano,  Sierra  de  Los  Morones, 

r~ 

cerca  del  Plateado;  Nochistlán  y Chalchihuites  j Martínez,  Vela,  Madrigal  y 

Guzmán  ! 0 

J 

Para  mejores  detalles  se  recomienda  ver  el  MaPa  11. 


Ecología*  - Esta  especie  sueie  verse  asociada  con  otras  coniferas,  normal- 
mente, con  Pinus  engelmanni,  P.  teocote,  P*  durangensis , P,  cembroiaes,  P« 
lumhQ.lt.zii , P0  michoacana , P.  leiophvlla,  además  con  Jtmiperus  sp, , Quercos 
crassifolia,  madroño  y gramíneas*  También  con  Q,  ganbe  li  y otros  . En  Zaca- 
tecas se  encontró  asociado  con  algunos  piñoneros  (P.  c-embr cides)  y Pseudotsuga 
sp.,  creciendo  en  suelos  pobres  y rocosos.  En  algunas  partes  de  la  Sierra  Ta  ~ 
rahumara,  se  le  ha  encontrado  en  zonas  protegidas,  en  suelos  regulares  asocia- 
dos con  P.  ayacahuite  var.  brachyptera  y P4  arizonica0 


En  México  se  encuentra  en  un  rango  altitud! nal  que  va  desde  los  2,000 
hasta  2,  75(1  -msnm,  en  la  zona  de  Madera,  Chih. , y a medida  que  avanza  su 
distribución  hacia  el  polo  norte  se  reduce  su  rango  de  1,  670  a 2,  500  m en  lo; 
Estados  fronterizos  de  U.S.A. 
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Ds  acuerdo  con  Aguileia  (4)f  en  qos  análisis  de  perfil  de  suelos  realiza- 
dos  en  El  Vergel  y Mesa  del  Huracán,  Chih.,  se  determinaron  suelos  con  ti- 
pos de  roca  andesita  fenocristalina,  conglomerados,  granito  y riolita,  origina 
das  en  el  Pleistoceno*  Minerales  primarios:  cuarzo,  plagioclosa  y pirolucita; 
secundarios;  hematita  y limonita*  Los  suelos  fueron  rojos  amarillo  podsólico 
de  montaña  para  El  Vergel  y café  forestal  en  Mesa  del  Huracán*  Ambos  de 


textuia  migajón  arenosa,  amarillenta;  estructura,  masiva  y prismática  en  ios 
horizontes  A2  y Be  En  el  primer  sitio  poco  profundo  en  lomeríos  y en  el  según 
do  de  más  de  2 rn  de  profundidad*  Humus  gris  y café  obscuro  con  capa  desde 
5 a 1 o cm,  pH  de  mo  a o * o y contenido  de  MO  medio  en  El  Vergel  y auto  en 

el  segundo,  de  la  misma  manera  paraN,Ca.  K,  pero  los  dos  sitios,  resultaron 
bajos  en  Pe 


a por 


En  la  población  del  sitio  El  Vergel,  la  vegetación  estaba  íormade 
ai  irónica  y Pseudocsuga  menziezii  en  los  valles  y P.  durangensis  con  P.,  chi 
huahuana  en  lomeríos*  En  Mesa  del  Huracán,  Pe  chihuahuana,  conformaba  el 
4 8/o  Y P*  engelmanni  con  P0  durangensis  el  resto  del  rodal* 


Clima».  - Prácticamente  la  mitad  de  las  estaciones  seleccionadas  están  en 
el  límite  altitudinal  inferior  o un  poco  más  abajo;  sin  embargo,  debiera  tomar- 
se en  cuenta  para  extrapolación  de  datos  que  requieran  mayor  precisión*  En 
Chih*  y Son* , la  precipitación  se  presenta  en  verano  e invierno,  siendo  abril  . 
mayo  y octubre  los  meses  más  secos.  La  lluvia  varía  de  500  a 1200  mm,  sin 
embargo^  los  mayores  rodales  se  ven  en  los  800  mm  anuales. 

La  Temperatura  es  extremosa  en  Son*.,  Chih*  y Dgoe/  principalmente,  pu 
di  endo  variar  desde  casi  42°  C en  los  meses  más  secos  hasta  los  -15°  C en  el 
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invierno,  siendo  alrededor  de  16° C la  temperatura  media  anual. 

Con  frecuencia' se  protege  de  vientos  en  cañadas  y asociaciones  con  o - 
tras  coniferas,  sin  embargo  también  se  le  ve  en  colinas  y lomeríos  o grandes 
planicies,  como  en  Mesa  del  Huracán, 


Mejores  detalles  sobre  clima  se  podrán  encontrar  en  los  climagramas  ad- 


juntos* 


Importancia*  - 
es  la  nudosidad  del 
temativa  más  en  la 


Es  una  especie  de  madera  dura,  pero  su  problema  a veces 
fuste*  Se  encuentra  en  suelos  pobres  y pudiera  ser  una  ai- 
recuperación  de  suelos  degradados  a través  de  plantado  - 


nes* 


Villas enor,  et  al  (16o),  reporta  la  madera  usándose  en  triplav,  celulosa, 
puntales  para  minas,  durmientes,  postes  para  vías  telegráficas  o para  cercas 


y en  la  construcción.  También  se  usa  para  carbón,  lena  y numerosos  utensi 


1 


lios  domésticos  regionales, 


Auncue  su  apariencia  no  es  muy  bella,  tal  vez  en  campos  deportivos 


vena  atractiva, 
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20.  Pinus  lumholtzii  Robinson  et  Femald 


Nombres  comunes.-  Pino  triste  (Sin.,  Chih.  y Dgo. ),  Pino  barba  caída 
(Chih.  y Dgo.),  Ocote  dormido  (Na  y. ),  Pino  amarillo  (Sin.),  Pino  Lumholtz, 
Pino  albacarrote  (Zac. ). 

Taxonomía.  - Este  pino  fue  encontrado  originalmente  cerca  de  Tutuaca 
al  W de  la  Cd.  de  Chihuahua  y después  fue  reportado  en  Jalisco  (155).  Los 


ejemplares  que  sirvieron  para  identificarlo  como  especie  fueron  colectados  por 
el  Dr.  Hartman,  quién  acompañó  al  etnólogo  noruego  Cari  Lumholtz  en  sus  ex- 
pediciones científicas,  en  el  N de  la  Sierra  Madre  Occidental,  a fines  del  si  - 
gio  pasado.  En  honor  a Lumholtz  fue  bautizada  la  especie  en  1894,  consideran 
dose  como  nueva. 


Shaw  (155),  incluyó  la  especie  dentro  del  grupo  Leiophyliae  de  su  clasifi 
cación  y ha  sido  considerada  y adoptada  por  todos  los  autores  que  se  revisa  ~ 
ron  para  este  estudio,  como  Looclc  (89),  Mirov  (112),  Little  y Crítchfield  (85), 
Martínez  (103),  Morandini  (119),  Daliimore  y Jackson  (29)  y Standley  (158). 


Primeramente,  esta  especie  fue  colectada  por  Seeman  con  el  nombre  de 
Pinus  patuda,  nombre  que  llevó  desde  1852-1857,  hasta  que  se  consideró  dife- 
rente en  el  año  de  su  clasificación  real. 


1852-7.-=  Pinus  paiulfj  Seeman  (Bol 
1894.  Pinus  lumholtzii  Lobinsón 


Voy.  Herald.  336  (non  Schl.  et 
et  Fernald  (Proc.  Amer.  Acad. 


Descri pci ón  botánica . 


Referencias  (155,  103,  89) 
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Fuste*  - Es  un  árbol  de  15  a 20  m de  altura  después  de  la  mitad  de  su 
turno  físico,  por  unos  25  a 40  cm  de  diámetro,  a veces  poco  más;  copa  an- 
cha, redondeada  y ligera  con  ramas  extendidas  o algo  colgantes.  Corteza  del- 
gada, escamoso  de  color  castaño  en  brinzales  y moreno  rojiza,  gruesa  y áspe 
:.a  en  árboles  adultos.  Las  ramillas  son  delgadas,  muy  flexibles,  algo  colgar 
tes,  de  color  castaño  opaco,  algo  rojizo,  cenicientas,  escamosos,  casi  siempre 
con  tinte  azuloso- ceniciento  cuando  tiernas.  Hojas..  - En  grupos  de  3,  a veces  2 
y muy  rara  vez  4,  marcadamente  colgantes  y flexibles  de  18  a 30-  cm  de  tango  a ve 
ces  poco  más;  de  color  verde  claro,  algo  amarillentas,  anchas  triangularas. 

Con  estomas  en  las  tres  caras  y los  canales  resiníferos  internos  y medios,  en 
números  de  4 a 9-  a veces  hasta  11.  Conos.  - Ovoide  cónicos  o largamente  o- 
voides,  de  4 a 6 cm  de  largo  solitarios,  colgantes,  casi  simétricos,  de  color 
café  pálido  o rojizo  obscuro,  pronto  caedizos,  sostenidos  por  pedúnculos  de  id 
a 15  mm  que  acompañan  al  cono  cuando  cae.  Escamas  con  espina  pequeña  y 
pronto  caediza.  Los  conos  abren  de  Loviem.br e a ivíaizo»  Semiiiu.  Incala _l 
mente  oblonga,  café  obscura,  con  manchitas  negras,  de  unos  5 a 6 mm  de 
longitud,  con  alas  pálidas  de  15  mm,  provistas  de  ganchos  en  la  base. 

Anatomía  de  la  madera,  - La  muestra  fue  tomada  para  su  análisis  de  una 
troza  del  fuste,  de  24.3  cm  de  diámetro,  procedente  de  Sn.  Francisco,  Pue- 
blo Nuevo,  Dgo.  El  árbol  maestreado,  se  encontraba  a 2,400  msnm,  con  tem- 
peratura y precipitación  media  anuales  cíe  15.6  o y 5zo  mm,  respectivamente, 

(96). 

Descripción  macroscópica.  - Características  externas  apreciarles  a sim- 
ple vista  o con  un  lente  de  10  aumentos;  la  madera  es  de  coloi  blanco  awúa 
liento,  sin  diferencia  entre  albura  y duramen;  olor  ligeramente  resinoso,  niaae 


ra  dura  y de  textura  fina;  pesada;  con  una  zona  de  transición  abrupta  entra  la  ma- 
dera de  primavera  y la  de  verano;  las  bandas  de  madera  de  verano  son  angostas  y 
de  color  café  pálido.  'Los  canales  resiníferos  son  numerosos  y visibles  a simple 
vísta  en  la  sección  transversal,  distribuyéndose  en  todo  el  anillo  de  crecimiento. 

Descripción  microscópica.  Traque  idas_.  - Su  diámetro  oscila  de  20  a 56 
mieras,  con  un  promedio  de  35.  Las  puntuaciones  son  areoladas  en  una  hilera 
longitudinal  y a veces  en  pares  laterales.  En  la  misma  sección  radial,  ostenta 
puntuaciones  pino  ides  y fenestradas  en  el  entrecruzamiento  de  los  rayos.  En  la 
sección  tangencial  se  obs erran  puntuaciones  simples.  Rayos  leñosos.-  De  dos 


tipos:  untseriados,  que  son  los  más  abundantes  y los  fusiformes,  con  un  canal  r 


s infiero  transversal.  La  altura  total  del  rayo  varía  de  45  a 225  mieras  con  un  - 
promedio  de  162  y formados  de  1 a 13  células,  encontrándose  con  mayor  frecuen- 
cia los  de  4.  El  número  promedio  de  puntuaciones  en  el  entrecruzan!  lento  de  los 
rayos  en  la  madera  de  primavera,  es  de  2 y de  5 el  mayor  número  par  fila  horizon- 


tal. Canales  resiníferos.  - Con  epitelio  de  pared  delgada,  en  una  densidad  de  0.3 


9 

pro  mm-y  variando  su  diámetro  de  105  a 180  mieras,  con  129  como  promedio, 


rv 

V, 


Composición  efe  la  trementina,  - La  muestra  de  resina  de  esta  especie  fue 


colectada  a una  elevación  de  2,  700  msnm,  certa  de  El  Salto,  Dgo, , con  un  rendi- 


miento en  trementina  de  18%  (118). 


Características  f ís  i cas . 


Densidad. 


23 


d - 0.8455 


4 


Indice  de  refracción 


n 


23 


1 . 47 


oq 

¿xJ 


4 
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Poder  rotatorio  especifico 
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Composición  química. 
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Distribución.»  - La  zona  de  distribución  de  esta  especie  se  reduce  a ia  por 
ción  centro-norte  de  la  Sierra  Madre  Occidental,  formando  pocas  veces  masas 
densas  en  Duran go  y Chihuahua,  diluyéndose  su  frecuencia  conforme  avanza  nacía 
el  S * Se  han  colectado  muestras  de  la  especie  en  las  animares  de  Cúi¿rüanuar 
Durango,  Sinaloa,  Nayarit,  Jalisco,  Zacatecas,  Aguascalientes  y Guanajuato,  co- 
mo se  muestra  en  el  Mapa  12. Es  muy  probable  que  se  encuentre  en  el  S E ce 
Sonora,  como  la  reporta  Critchíield  y Líitle  (2 


La  amplitud  de  su  rango  superficial  varía  desde  los  19°35f  de  Lat<  G, 
hasta  los  28° 20%  siendo  incluida  además  desde  el  W del  Meridiano  de  Creen 


fich,  de  102°  30*  a 104° 00 G Considerando,  que  su  frecuencia  es  muy  repartida 


w 


y ocasionalmente  forma  masas  puras  o mezcladas  densas, 


Se  han  colectado  muestras  de  las  siguientes  localidades: 


AGSm  Sierra  del  Laurel  (Calvillo)  f Martínez  y Rzedowskil 

L.  -J 
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CHIH.  - Las  Coloradas,  cerca  ele  Cusurare,  La  Tutuaca,  Bocoyna,  Sie- 
rra Canelo,  cerca  de  Basaseachic,  Predio  Luí  si  ana  (Bocoyna)  ^Martínez J . Ba- 
rranca.  Gueracíiíc,  y Río  Sn,  Miguel  (Baíopilas)  h W„  knohlochj  . -:  - :i  ju^riito, 

13  millas  al  W del  Vergel  [e,  L.  Little,  Jrl . Ejido  catedral  (Gpe.  y Calvo), 

• ' ' 

paraje  cordón  de  la  Cueva  del  Burro  Id®  Gándara 


GTO»  - Cerro  del  Fuerte  entre  Pénjamo  y Cuerámaro,  Xxchú  j Martmezj  . 

DGOc  - Sierra  de  la  Candela,  Arroyo  Grande,  Cerro  de  la  Bola,  Cerro 
del  Cortadero  y Cerro  Ancho  (Tepehuanes),  Aguinaldos,  cerca  de  Dgo.,  Sierra 
de  Guanaceví,  Sierra  del  Mayar,  El  Salto,  Las  Truchas  (Sn.  Dimas),  Bueno  ue 
la  Luz  al  S de  Dgo, , Otinapa,  Campo  Nuevo  (Villa  Ocampo),  Mesa  de  So.ii-  -Mi 
tonio  (Santiago  Papa squi aro)  j Martínez  ] * Cerro  Nevado  98  Km®  al  W de  Sentía- 
go  Papasquiaro  í D.  Domínguez  | . Al  W de  Durango  35  Kms;hm,  mi5  Carr. 
México- Mazatlán  [e,.L.  Little,  Jr]  . A 18  Km,  al  W de  Tepehuanes  y Cerro 
del  Revolcadero  (Pueblo  Nuevo)  | A.  May  N0|e 

JAL.  - Real  el  Alto,  Mascota,  cerca  de  Sayula,  Tequila,  entre  domaos  y 
G-uadalaj ara,  E de  Etzalán,  Tula,  Mesa  del  Corazón,  cerca  de  Cuaie,  cutre 
Guale  y Tapalpa,  Autlán,  Quila,  Tecolotlán  M/IartíhezJ  . Rancho  e<  morteio 
(Mezquitic),  Quililla  a 15  Km  SW  de  Cocida  ' Rzedowskij  . Volcán  de  Tequila 
y Carr.  Barra  de  Navidad  - T ampico  cerca  de  .Quililla  Madrigal^ 

Ecología.-  Esta  especie  es  muy  común  encontrarla  en  suelos  rocosos, 
arenosos  y pobres,  se  asocia  con  Pinus-  leiophylla,  P.  e.gelmanni,  P.  ( 'lAIRA 
var  trifoliata,  P.  michóacafa  var,  cornuta  y con  P.  chihuahuana,  cer  a 
Santiago  Papasquiaro  (89).  Se  le  ha  encontrado  en  asociación  con  AM^  _ > 

en  Jalisco  ha  sido  reportada  creciendo  con  Quero us  macrophylla,  en  --...eras 


riolíticas  y en  Zacatecas  con  P.  maximaiti;nezü;  Rzedowski  (141).  Aguilera  et 
al  (4),  reporta  dos  análisis  de  perfiles  de  suelos  realizados  en  Sn.  Miguel  v 
Arroyo  de  Mimbres,  _E1  Salgo,  Dgo.  Encontrando  suelos  de  tipo  rojos  podsóli- 
cos  y lito  suelos  en  las  partes  altas  de  las  cimas,  originados  en  el  pleistoceno; 
de  color  rojo  y café  rojizo  o blancos;  textura  migajón  areno -arcillosa  y areno- 
sa, de  estructura  friable,  buen  drenaje  y de  profundidad  que  oscila  de  un  metro 
a más  delgados*  El  humus  de  color  gris  y café  grisáceo  de  10  a 30  cm  ele  pro 
fundidad,  con  pH  de  6,5  a 7.5;  variación  cuantitiva  de  MO  de  baja  a alta,  igual 
para  el  N,  de  medio  a alto  en  Ca,  medio  a bajo  en  Iv  y bajo  en  i» 

Normalmente , esta  "especie  se  distribuye  en  un  rango  altitudincu.  ':i 
de  ios  1,  600  a 2,300  msnm,  aunque  ha  sido  colectado  por  el  Sr.  D.  Domínguez 
a 3,  100  m,  en  Cerro  Nevado,  Dgo. 

Clima»  - Esta  especie  tiene  un  amplio  rango  de  precipitación  a 
de  su  espaciada  zona  de  distribución,  abarcando  desde  las  432  mm  anuales  en 
Santiago  Papasquiaro,  hasta"  los  1,071  en  Mascota  y poco  menos  en  tequila. 

Tal.  Sin  embargo,  la  mayor  cantidad  de  ia  bruma  se  xepartc  oa  los  ^ 


primavera  y verano,  especialmente  de  Mayo  a Septiemorc,  paia  la  niayuii*  de 
los  Estados  en  donde  se  encuentra,  excepto  uhihuan.ua;  el  cual  cxpeinn-i^c, 
dos  inviernos  con  escasas  precipitaciones  en  forma  de  lluvia  o nieve  en  los  me 
ses  de  Diciembre  y Enero.  Casi  toda  la  precipitación  cae  en  forma  de  Huma  y 
en  el  caso  Me  El  Salto,  llueven  más  de  250  días  al  año.  La  insolación  tiende  a 
reducirse  conforme  la  latitud  aumenta,  podiendo  registrarse  desde  2/1  cuas 
pelados  en  sus  límites  de  distribución  en  Guanajuato,  hasta  poco  mas  cíe  Ib 3 
días  en  sus  limites  del  Norte.  La  temperatura  media  anual  varía  desde  Jos 

10°  C en  Chihuahua,  hasta  ios  23°  C en  Jalisco.  De  manera  similar  °cu  i.  - v 
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promedios  de  máximas  y mínimas  extremas*  que  llegan  a alcanzar  poco  más 
de  40°  C al  sur  de  su  distribución  y hasta  -23°  C en  el  Norte»  Para  su  mayor 
información  sobre  clima  y fenómenos  diversos,  veánse  los  climagramas  abajo» 
Normalmente,  la  especie  se  encuentra  con  mayor  frecuencia  en  las  zonas  se- 
midesérticas  con  precipitaciones  que  oscilan  en  2/3  del  millar  de  mm  anuales» 

Importancia»  - En  los  Estados  de  Chihuahua  y Durango  tiene  importancia 
secundaria  el  aprovechamiento  de  esta  madera  en  ia  elaboración  de  pulpa,  aun- 


.nes- 


que  esto  se  debe  a su  frecuencia  irregular.  Se  pueden  mencionar  usos  don 
ticos,  para  construcción  de  cercas,  casas  y elaboración  de  tablas  y durmientes. 
Sin  embargo,  las  mejores  perspectivas  de  la  especie  se  pudieran  enfocar  ai  es- 
tablecimiento de  plantaciones  en  suelos  degradados  y semides árticos  donde  posi- 
blemente se  adapte  sin  dificultad. 

Esta  especie  es  muy  atractiva  por  su  follaje  colgante  y amarillento...  que 
sin  duda  daría  una  buena  apariencia  en  parques  y jardines* 


Por 


sus  características 


de  madera  dura,  pesada  y de  textura  fina . pudiera 
usarse  para  elaboración  de  artesanías  y estruches  para  instrumentos  científicos, 
Este  árbol  por  la  sonoridad  de  su  madera  se  emplea  para  fabricar  instrumen  - 
tos  musicales  (103).  Además,  produce  muy  poca  trementina,  la  cual  despide 
un  olor  desagradable. 

Tiene  la  ventaja  de  producir  abundantes  cantidades  de  limoneno,  en  forma 
levógira  (118). 
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21.  Pinus  teocote  ShcL  et  Cham 


Nombres  comunes.  - Ocote  (Pue.  Chis.),  pino  (Oax.,  Chis»),  pino  esco- 
betón  (QrOo , S.L.P.),  juncia  (Chis.),  pino  chino  (Qro. , S.L.P.,  Dgo. ),  pino 
colorado  (Ver.),  pino  rosillo  .(Dgo.),  Tos-arza  y Tsat-adi  (Micho),  Xakücne, 
xalócotl  (Náhuatl),  teocotl,  ocotl,  teocote,  pino  real  y jalocote. 

Taxonomía  o - Esta  especie  fue  clasificada  por  Schlechtendal  y Charaisso 
en  1830,  manteniendo  su  designación  original  hasta  el  momento.  Sin  embargo, 
este  pino  se  encuentra  distribuido  ampliamente  en  casi  todo  el  país,  trabado 
como  consecuencia  una  gran  variabilidad  a través  de  su  rango,  lo  que  ha  per- 
mitido adscribirle  dos  formas  taxonómicas  reconocidas  en  la  actualidad. 

Algunos  ejemplares  del  N tienen  parecido  con  el  Pinus  arizonica  y alga 
nos  otros  del  S con  el  Pinus  lawsoni  (103). 

Normalmente  ios  botánicos  han  reconocido  esta  especie  como  tal,  aun- 
que hayan  existido  divergencias  en  cuanto  a sus  variedades  y id  mas  euax 
Shaw  (155)  y Martínez  (103)  fundamentalmente.  (Ver  formas  de  la  especie;. 


Descripción  botánica. 


Referencias  (103,  89,  15$) , 


Fuste.  - Arbol  de  10  a 20  m,  hasta'"  25;  copa  redondeada  e irregular; 
ramas  distribuidas  desigualmente,  con  follaje  denso  y erguido:  ocasionaimen 
te  el  tronco  emite  retoños;  las  ramillas  son  ásperas,  de  color  moreno  roji- 
zo y las  bases  de  las  brá oteas  caedizas.  Hojas.  - En  grupos  de  tres,  raí  amen 
te  2 o 4>  de  10  a 15  cm  de  largo„  fuertes  y tiesas,  bordes  aserrados;  cíe  co- 
lor verde  brillante,  amarillentas  con  frecuencia  y con  estomas  en  las  <->  CtU~ 


Dos  haces  vasculares,  bien  diferenciados  y poco  separados*  Tiene  canales  re- 
siníferos medios  a veces  uno  interno  y variables  de  2 a 7,  Conos*  - Ovoides  u 
ovoide- cónicos,  rara  vez  subcilfndricos;  de  4 a 7 cm  de  largo;  simétricos  o 
casi  simétricos,  comunmente  reflejados,  en  pedúnculos  cortos  de  5 a 8 mm,  a 
veces  mayores  o subsésiles.  Se  encuentran  por  pares,  pero  a veces  1 o 3;  son 
pronto  caedizos,  de  color  moreno  a veces  tinte  ocre  o rojizo*  Normalmente  los 
conos  abren  en  Enero  y agrupados  en  un  m°  caben  43  390  aproximadamente 
(123).  Semilla,-  Semilla  negruzca,  de  unos  4 mm,  con  ala  de  unos  15  de  largo 


por  5 de  ancho,  de  color  moreno. 


Normalmente  la  semilla  se  dispersa  cuando  los  conos  abren  en  Enero;  la 
semilla  desalada  tiene  un  número  promedio  de  143,  867  por  Kg  y de  este,,  alrede- 
dor de  112,  216  semillas  son  viables  al  cosecharse  (123),  Como  la  mayoría  c e 
los  pinos.,  esta  especie  florea  de  Febrero  a Abril* 


Anatomía  de  la  madera*  - Las  muestras  utilizadas  en  este  estudio  se  co- 
lectaron en  Puebla  (47)  y en  Tejupilco,  México  (96).  Esta  última  rué  una  rama, 
de  10.5  cm  de  diámetro,  colectada  a 1700  rnsnmg  con  precipitación  media  arme! 
de  1395  mm  y temperatura  promedio  anual,  de  20° a 25°  C,  Aunque  la  muestra  cc 
lectada  en  Puebla  fue  analizada  en  el  tronco  y no  en  rama,  los  resultados  encon- 
trados fueron  prácticamente  los  mismos* 


Descripción  macroscópica.'-  Madera  de  color  blanco  amarillento  en  la  ra- 
ma y naranjado  en  el  tronco,  sin  diferencia  aparente  entre  albura  y culi  amen, 
olor  resinoso;  insípida;  textura  fina,  ligera;  madera  de  verano  color  café  páli- 


do. con  tra 


msición  lenta  de  la  madera  de  primavera  y verano  en  el  tronco,  pe 


a ñure 


n ¡ o 


ro  abrupta  en  las  ramas.  Canales  resiníferos  numerosos  y vis 
vista,  localizados  comunmente  en. la  parte  externa  del  anillo  de  crecimiento 
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Descripción  microscópica,  Traqueidas.  - Con  un  diámetro  que  varia  de 
20  a 44  mieras  y 32  como  promedio»  Las  puntuaciones  areoladas  se  encuen  - 
tran  en  las  parecies  x adiales  de  las  traqueidas?  en  liilera  longitudinal  u ocasio~ 
raímente  en  paredes  laterales»  Aquí  mismo  se  encuentran  puntuaciones  pinoides 
y fen  estradas»  Rayos  leñosos»-  De  dos  tipos:  «Aseriados , que  son  los  más  a- 
blindantes  y fusiformes,  con  un  canal  resinífero  transversal»  La  altura  total 
varia  de  45  a 405  mieras,  con  un  promedio  de  207,  formados  por  1 a 27  célu- 
las con  7 predominando  * Canales  resiníferos»-  Con  epitelio  de  pared  delgada  y 


un  diámetro  que  va  de  las  105  a 160  mieras,  con  promedio  de  125;  común: 

2 

te  4 canales  resiníferos  por  rnm  c 


:n  en 


Un  análisis  químico  de  la  madera  realizado  por  Gil  (47 )« encontró  2,.  ó 
ce  resina  total,  48»  6%  de  celulosa,  28B4%  cíe  lignina  y 10. 6%  de  p entosas*. 

Composición  de  ia  trementina»'-  Los  resultados  del  análisis  fueron'  obu 
nidos  de  Mirov  (1.1 8p  de  una  muestra  colectada  en  El  Salto , Dgo. , la  cual  le 
rindió  un  24»  2%  de  trementina» 


Características  físicas , 


Densidad 


©©©©©©OSO®© 


23 


d = 0.8578 


Indice  de  refracción. . „ 


n2ie5=  1»  4669 


D 


Poder  rotatorio  específico... 
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2° 
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Composición  química» 


Compuesto 


Por  ciento 


d,  Id  - °C  ~ pineno.... . oeeooces  92,0 
Sesquiterpenos  (en  su  mayor  par- 


te longifoleno  ’ )o 


O 9 O & ©O© 
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Distribución»  - El  PD  teocote  es  la  especie  de  mayor  distribución 


en  e 


país*  Se  extiende  a lo  largo  de  las  Sierras  Madre  Occidental,  Oriental,  del 
Sur  y de  Chiapas,  además  del  Eje  Neovolcánico  y al  W de  Guatemala,  C.A. 

Está  ubicado  entre  los  paralelos  15°00?  a 29°  10*  de  Latitud  N y meri 
dianos  92°  15 ' a 108°  00 f de  Longitud  W (35)» 

Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado  son  numerosos  y aj- 
ean 24  Estados j por  lo  tanto  enlistaremos  los  más  importantes» 


AGSo  - Cerca  de  Rancho  la  Congoja  (San  José  de  García) 


Moncavo  e 


N F 


COAI-Jo  - Los  Lirios , Cerro  la  Viga  (Arteaga);  Picos  de  Davis,  Las  M 


garitas  i\  Múzquiz  ) j Martínez.  Robert  y Passini  j » 

CHIS,  - Pinabete.  Teopisca  y Cerca  de  San  Cristóbal  j Goldman,  Neis  o 

j f 

y Miranda  f ; Lago  de  Montebello  J Espinosa  j » 

CHIPI,  ~ Arroyo  de  las  Garrochas  (Madera)  \ Martínez"]  y Barranca  del 
Cobre  í Littlei . 


D.  F.~  Ajusco,  Contreras  y Desierto  de  los  Leones  í Martínez 


DG(X-  Ciénega  de  Ibarra,  El  Orito,  Tío  Justo,  Arroyo  de  los  Chorros, 
El  Chiquerito,  Las  Pinturas,  Molinillos,  Tres.  Lagunas,  Sierra  del  Nayar,  Sal 
to  del  Agua  Llovida,  Empalme  Purísima,  Piedra  escondida,  Mesa  de  los  Cúba- 
los y o el  Sargento,  Madroño,  Cordón  de  los  Becerros,  Ciénega  de  la  Vaca,  Sie- 
rra de  la  Candela,  Santa  Bárbara  (Dgo.),  San  Ramón,  Bagres  (Tepehuanes),  Las 
Grúas,  El  Salto,  Cordón  de  Catedral  y los  Pericos  [Martínez,  Little  y MavJ  „ 


G100-  San  Ruis  de  la  Paz,  Río  Hondito  (Victoria  y Xichü)  j Martínez, 


Straw  y 


csn  ¡ 

1 ' 


GRO.-  En  la  Sierra  Madre  (Chilpancingo)  y en  la  zona  III  del  Inventario 


Forestal  del  Edo.  j INF . y Martínez! 


i 3 


IJGO.  - Agua  blanca,  Zacualtipán,  Ocotillos,  Zimapán,  Huasca,  Ápulco, 
EJ  Chico,  Acaxochitlán,  Tenango  de  Doria  y Cerca,  de  Tulancingo  ¡ Martínez, 


rales 


5** 

yucan  nkzedowzkije  Encarnación;  Ismolintla  (Molango)  ¡Vela 


•CZ  í fT 


T.AT 


Tequila  ¡Martínez  y Grite hfield  j c 
MeXo  - Rio  Eno,  Atlacomulco,  Parque.  NaL  Iztaccihúatl,  Salazar,  Terna: 
caliepec,  i epozotlán,  Villa  Ne  Romero,  Col„  Me  Avila  Ce  Martínez.  Vela 
Madrigal  y Rzedoeskih 


MICH.  - Campanario,  Tialpujahua,  Cerro  Mezteño  (Erongarícuaro),  Capá- 

cuaro,  San  Miguel  del  Monte  (Morelia),  Cerro  del  Tule  (Zacaoú)  f Martín* 

* L 

doeskí  y Takaki  j 6 


mez, 


MOR.  - Km  60  Carr-Méx--  Cuemavaca,  Zempoala  ! Martínez  e IN,F.[ 
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NA  "Y.-  Zona  I,  II  y parte  oriental  de  la  III  del  Inventario  Estatal  Fo  - 
res  tal  o (Santa  1 eres  a,  Huajicori  y El  Ciruelo)  |l.N,F^,]uanácata,  Jola  | Marti 


nez] 


! 


No  Lo-  Agua  Chica  (Montemorelos),  Santiago,  Sierra  de  Monterrey,  cer 
ca  de  Galeana,  Santa  Catarina,  Sierra  de  Parras,  Potrero  Redondo  (Santiago) 
Martínez  y Capó  ] J 


OAXe  ~ Las  Sedas,  Sierra  de  San  Felipe  (Etla),  Yalalag,  La  Parada, 

i****  . . _ 

Miahuatlán,  Zimatlán,  Rancho  Teja  (Ixtlán)  jj  Martínez,  Nelson,  Pringle,  Rze- 

dowski  y Rendón  í ; 

-J 


dán, 

tlán, 


PNES  - Honey,  Esperanza,  Cerro  de  Tres  Cabezas  (Zaragoza),  Édj  Ser- 

Chxgnahuapan  y Sierra  de  Tehuisílánj  Martínez,  Eguiluz  y Azeón  j . Zana- 

L J 

Libres  y Apulco  (Zacapoaxtla)  j Madrigal  j-  , 


QI\Ó0  Cero,  o de  la  Espanita,  Las  Palmas,  Sierra  de  Zamor ano,  Colón- 

Piñal  de  Amóles,  Madroño  ! Martínez,  Eguíluz  e I.N..F. j 

^ ' j 

S.LJP.-  Sierra  de  Alvárez,  José  María  i Martínez  L Cerro  Grande-  5. 


L 


Km  al  N\Y  de  Guadalcázar, . Sierra  Sna  Miguelito  al  W de  Cer  ritos  iRzedcmZ 


SIN.-.  San  Ignacio,  Concordia  ¡Ortega?  . Zona  de  Surutato  jl.N.F 


a 


TAMPS.  - Cerca  de  Cd.  Victoria,  al  N de  Miquiiiuana  j Nelson  j.San  Joí 

del  Valle  y Cerro  Gordo  (Soto  la  Marina)  JlPuig  j . El  Adame  ¡Ortega']  . 

‘ wóJÍ 


TLÁXp  - La  Malinche,  Nanacamilpa,  Ejido  el  Rosario  (Tlaxco),  Mo 


de  Zacacalco  (Calpulalpan) 


l 

Martínez,  Eguiíuz,  Sosa  y Madrigal  J 


VERo  - Perote,  Jalacingo,  Las  Vigas,  Maltrata,  cerca  de  Orizaba, 


El  Mirador,  SrV  Salvador  Acajete  | Martínez,  May  y LáttleJ  . 

ZAC0  - Sierra  de  Morones,  Plateado,  Cc  García,  Sierra  de  Valparaíso 
y Sierra  de  Nochistlán j Martínez,  Vela  y Madrigal  j®  Cerro  del  xinal  (ViLa. 
nueva)  ¡ P*  Reyes  í * 


>res  detalles  sobre  distribución  se  podrán  apreciar  en  el  Mapa  14. 


Ecología®  ~ Forma  masas  puras  de  dimensiones  considerarles,  principal- 
mente en  la  Cordillera  Neovolcánica®  Cuando  se  asocia  normalmente  lo  ua-c  ^ 
coniferas  y algunas  latifolias  de  clima  templauo,  sienoo  Gominarum  '-n 
ocasiones® 

En  la  Sierra  Madre  Oriental  se  asocia  con  IV  patuda,  P.  greggii,  P.  c_em 
broides,  P2  arisonica  y Pe  pseudostrobus  stévezi;  en  la  Sierra  Madre  Occidental 
se  le  ve  con  P,  cooperi,  IV  durangensis,  P*  engelmanñ,  P=  ayacahuite  Vrrrmvpp 
tera  y P * chihuahuanaf  Sus  asociados  principales  en  el  Centro  son  P»  monrezu- 
mae,  Pe  ayacahuite,  Ps  leiophylla,  Ph  pseudostrobus,  P®.  douglasiana,  L herreg 


n y 


po  E'ygoni,  además  de  Abies,  Alnus,  y Quercus®  Las  asociaciones  del  Lí 
son  mas  numerosas  con  otras  latí  foliadas  y confieras  del  Estado  ae 
como  Abies  guatemalensis , JP.  tenuifolia  y K oocarpa  var.  ochoterenad^.  (i09)* 

Su  rango  altitudinal  es  muy  amplio,  desde  ISOOm  hasta  cerca  de  ios 


3X00  msnm;  sin  embargo,  su  mayor  frecuencia  ocurre  a los  2400  rn» 

Crece  en  suelos  de  buen  drenaje,  con  pH  de  6 a 7*5  con  regulare 

1.75 


altos  contenidos  de  N,  Ca  y K,  pero  casi  siempre  bajos  en  P;  de  textura  mi- 
gajón  areno- arcillosa,  teniendo  de  15  hasta  100  cm  de  profundidad  o más  (4), 


Clima,  - Se  considera  que  frecuenta  los  climas  templados  húmedos»  Pin 
realidad  las  precipitaciones  son  muy  variables  a lo  largo  del  país,  teniéndose 
desde  los  690  hasta  1500  mm  anuales,  repartidos  de  junio  a Julio,  excepto  en 
la  Vertiente  del  Golfo  de  México  (V eiq  higo*  y Puec),  donde  normalmente  llueve 
desde  Abril,  a Octubre  y poco  menos  en  el  invierno*  Su  mejor  calidad  de  esta  - 
ción  se  presenta  cerca  de  los  1000  mm  anuales  en  el  Eje  Neovolcánico. 


Las  temperaturas  promedio  anuales  oscilan  alrededor  de  14°  C,  con  ex  «* 
tremas  mínimas  hasta  de  -10°  Cío  poco  menos  y máximas  cerca  de  38° C,  au- 
mentando en  el  NE  del  país» 

Debido  a su  amplitud  climática,  ' lo  más  recomendable  seria  consultar 
los'  climagramas  respectivos , para  cada  región  especifica» 

Importancia.-  Tanto  la  madera  como  la  trementina  de  este  ' pino  otor- 
gan igual  importancia  a la  especie.'  Su  madera  de  textura  fina  y de  buena  cali- 
dad se  usa  para  aserrío,  celulosa,  papel,  cajas  de  empaque,  pilotes  para  mi- 
nas , durmientes  y construcciones  (165).  También  es  usual  en  carbón,  postes, 
morillos  y muebles -del  hogar» 


Es  una  especie  con  resina  de  buena,  calidad,  produce  bastante  y ha  co- 
brado importancia  en  la  industria  resinera.  De  su  trementina  se  obtienen  es- 
tá mulantes  balsámicos  m edícinales * 
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AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 


JVlAvjr 

Pinus  teocote 


1/8 


f 


164?  ?• 


I 


t 


Con  el  auge  de  la  industria  forestal,  se  le  ha  estado  usando  en  table- 
ros contrachapados,  como  centros  de  triplay  y tableros  de  partículas,  asi  como 
muebles  moldeados «, 

Se  recomienda  ampliamente  en  reforestaciones  comerciales  y posible  - 
mente  como  ornamental  sea  apieciado. 
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220  Pinus  teocote  forma  macrocarpa  Martínez 


Nombres  comunes.  - Palo  otomite  (Hgo.),  pino  prieto  y albacarrote  ama 
rillo  (Dgo0 ),  ocote  chino  y pino  chino' (Méx.,  D.  F.),  pino  (Chis.) 


Taxonomía,  - Shaw  (155),  estableció  primeramente  esta  variedad;.  sin 
embargo,  no  fué  considerada  por  Standley  (158),  que  parece  ser  la  incluyó 
como  sinónimo  de  la  especie  típica.  Posteriormente  el  Profr.  Martínez  (103), 
revisó  la  descripción  y llegó  a la  conclusión  de  que  debería  considerarse  co- 
mo una  forma  del  P,  teocote;  decisión  que  fué  completamente  apoyada  por 


Loock  (89). 

Esta  forma  tiene  gran  semejanza  con  P.  lawsoni  y P.  teocote  iuolus±ve 
se  confunde  fácilmente  con  P.  leiophyHa,  pareciendo  ser  producto  de  una  cru- 
za de  P.  teocote  con  P.  lawsoni,  como  lo  sospechan  Shaw  y Martínez. 

Las  sinonimias  conocidas  a través  del  tiempo  se  concretan  a las  siguien 


tes: 

1842*  Pinus  leiophyHa  Bentham  (Pío  Hartw.  58s  in  part)c 

1909,  Pinus  teocote  vare  macrocarpa  Shaw  (The  pines  of  México*  p.  1/). 

X948c  pinus  teocote  forma  macrocarpa  Martínez  (Ane  Insto  BióL  Mex. 

T.  XVI.  158). 


Descripción  botánica» 

La  estructura  general  del  árbol 


Referencias  (89,  103,  155). 

o 

asi  como  su  anatómica,  es  muy  pareci- 


da a la  especie  típica. 
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Fuste.  - Arbol  de  11  m de  alto  aproximadam  ente,  normalmente  poco 
más,  ramas  extendidas  y copa  densa.  Hojas.  - En  fascículos  de  3,  4 y 5,  Co- 
nos.- Considerablemente  mayores  que  los  de  P.  teocote|de  8 a 9 cm. 

Distribución.  - De  acuerdo  con  las  consideraciones  de  Martínez  (103),  es- 
te pino  se  encuentra  escasamente  distribuido  en  Dgo. , Tamps.  y N.  L.  Sin  em- 
bargo, también  ha  sido  colectado  en  Figo. 

Se  ubica  entre  los  paralelos  20°  I0T  hasta  25°  10’  de  Latitud  N y meridia- 
nos 9 8o  00’  a 106°  25'  de  Longitud  W. 


Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  son  las  siguientes: 


DGO.  - Ocampo  ^Martínez  1 . 

LIGO.-  A 21  Km  al  NE  de  Ixmiquilpan  L.G.  Quintero  1 , Cerca  de  II ua 


0 


ca  Loock 


1 

j 


N.L.-  Valle  de  Santiago  y Picachos  de  Sabinas  MartínezJ 
TAMPS.-  Rincón  Santo  y Bustamante  ^Martínez  J. 


Los  detalles  sobre  localidad  pueden  ser  consultados  en  el  Mapa  13. 

Ecología.  - Se  conoce  poco  de  las  condiciones  ecológicas  en  que  este  pino 

habita.  La  altura  a la  que  se  ha  colectado  oscila  alrededor  de  los  2400  msnm, 

» 

en  Hgo. 

Se  asocia  con  P.  teocote,  P.  oocarpa  var.  manzanoi,  P.  leiophvlla,  IL 
montezümae,  Quercus  sp.  y otras  especies  arbóreas jademás  de  algunos  zaca 
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tes.  Se  le  ha  visto  en  suelos  pobres,  delgados  y arenosos. 

Clima.  - En  realidad  las  estaciones  climatológicas  se  encuentran  poco  o 
muy  retiradas  de  las  zonas  donde  se  encuentra  la  especie.  En  Ego.,  la  esta- 
ción cercana  corresponde  a El  Vergel,  Mpio.  de  Balleza,  Chih. , que  se  en  - 
cuentra  a la  misma  altura  y latitud.  En  N.L.,  la  estación  de  Arteaga,  Coatí, 
y la  de  Miquihuana  e Lxmiquilpan,  corresponden  adecuadamente  aunque  la  dife- 
rencia en  Hgo,  es  de  600  rnsnm. 

La  precipitación  oscila  entre  400  y 700  mrn  anuales,  aunque  en  Chifu  y 
Tamps.7pa recen  ser  las  más  acertadas;  la  temperatura  media  anual  anda  alrede- 
dor de  20°  C.  Se  encuentran  los  meses  más  lluviosos  de  Mayo  a Septiembre  y 
los  más  secos  en  invierno;  siendo  los  más  calientes  Marzo,  Abril  y Mayo. 

Se  recomienda  consultar  los  climagramas  respectivos,  para  más  detalles. 

Importancia.  - Económicamente  esta  especie  carece  de  importancia;  tal  vez 
se  deba  a su  escacés  y distribución  irregular.  Se  usa  como  combustible,  pos- 
tes para  cercas  y construcciones  rurales. 
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CLIMAG RAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  teocote  f.  macrocarpa 


1S7- 


23.  Pinus  teocote  forma  guinguefoliatá  Martínez 


Nombres  comunes.  - Pino,  ocote. 

Taxonomía.  - Según  Martínez  (103),  Robertson  habla  de  un  Pinus  slavae  co- 
iectado  en  el  D.  F.  y que  Shaw  (154),  lo  había  incluido  como  variedad  macrocar- 
ga_o  Posteriormente  esta  especie  fue  estudiada  por  el  Profesor  Martínez,  llegan- 
do a la  conclusión  de  que  su  estrecha  semejanza  con  P.  teocote,  excepto  por 
sus  5 hojas,  ameritaba  la  designación  de  forma, que  denominó  quinquefolio, 
Decisión  que  Loock  (39)  apoyó  decididamente.  Por  sus  estrechas  relaciones  con 
P.  teocote,  P.  leiophyüa  y P.  lawsoni,  parece  ser  un  híbrido  entre  éstos. 

Los  sinónimos  que  fueron  registrados, se  pueden  mencionar  como  sigue. 


1907.  Pinus  slavae  (Notes  on  Trees  of  Extra-tropical  México.  Yale,  For. 
Sch» , C.C.  Robertson.  Inédito). 

1914.  Pinus  teocote  var.  macrocarpa  Shaw  (The  Genus  Pinus.  p.  68.  m pa^; 
1945.  Pinus  teocote  forma  quinquefoliata  Martínez  (Ai.bist.  Biol.  Mex.  i. 


XVI.  158). 

Descripción  botánica. 


Referencias  (89,  103 


Fuste.-  Arbol  de  13  m de  alto,  de  copa  pequeña  y densa,  muy  ramudo. 
Hojas.-  De  13  a 18  cm  de  largo  aproximadamente;  delgadas,  triangulares,  en 
número  de  3,  4 o 5,  pero  5 con  mayor  frecuencia.  Aunque  su  estructura  corres 
ponde  con  la  de  P.  teocote,  el  hipodermo  de  ésta,  es  uniforme  o sea  sin  entran 
tes  en  el  clorenquima.  Conos.-  Particularmente  grandes,  de  5 a 7 cm,  pero 
las  apófisis  algo  salientes  y desiguales  como  en  P.  lawsoni,  con  el  que  varias 
ocasiones  se  ha  confundido. 
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Distribución.-  Es  muy  escaso,  inclusive  puede  ser  una  variación  déla 
especie  típica.  Se  le  ha  colectado  en  Eslava,  D.  F.,al  pie  del  Ajusco  a 2425 
msnm;  alrededor  de  las  coordenadas  19° 22'  de  Latitud  N y 98° 20'  de  Longitud 
W jjlobertsonJ  . Loock  (89),  colectó  otra  muestra  en  Huasca  de  Ocampo, 

Hgo.  ver  Mapa  15. 

Ecología.  - Se  encontró  asociado  con  P.  teocote  f.  macrocarpa,  P.  teocote 
y P.  montezumae,  con  zacatonal  en  el  estrato  inferior,  sobre  suelos  sonreíos. 

Clima.-  De  acuerdo  con  las  estaciones  climatológicas  de  Mineral  del  Mon 
te,  Hgo. , cerca  de  Huasca  y La  Venta,  D.F.,  cerca  de  Eslava;  la  temperatura 
media  anual  es  de  11.5°C,  con  los  meses  más  calientes  de  Marzo  a Mayo  y los 
más  fríos  en  invierno.  La  mínima  extrema  casi  llega  a -10  y la  máxima  eerca 
de  30°  C.  La  precipitación  varía  de  900  a 1200  mm  anuales,  repartidos  de  Abrir 
a Junio,  aumentando  después  hasta  Septiembre,  con  los  meses  de  Diciembre  y 
Febrero  más  secos.  Se  recomienda  ver  climagrarnas  respectivos. 

Importancia.  - Prácticamente  carece  de  ella  desde  el  punto  de  vista  co 
mercial.  No  se  conocen  sus  usos. 
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CLIMAG RAMA S CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  teocote  f.  quinquefoliata 
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24.  Pinus  herrerae  Martínez 


Nombres  comunes.  - Pino  llanero  (Mich.),  pino  chino  (Jal.),  y ocote  (Sin. , 
Chih.,  Gro. ). 


Taxonomía  o - En  1931,  el  Ing.  Jesús  González  Ortega  colectó  este  pino  por 
primera  vez,  sin  embargo  lo  mantuvo  como  P . t cocote,  hasta  que  en  1939,  el 
Gda.  FtaE  Jesús  Pérez  Gómez,  colectó  un  ejemplar  de  esta  especie  el  cual  en- 
vió sin  conos  al  Prof.  Maximino  Martínez  (100).  Al  principio  el  Profr.  Martí- 
nez pensó  encontrarle  relación  con  P„  p atula  por  lo  delgado  de  las  hojas  y su 
vaina  persistente.  Cuando  consiguió  conos  de  la  especie  encontró  cierta  seme- 
janza con  P.  teocote,  sin  embargo  juzgó  conveniente  determinarlo  como  espe  - 
cié  nueva.  Denominación  que  le  dió  en  honor  "del  distinguido  naturalista  Profe- 
sor Alfonso  L.  Herrera  ",  Martínez  (103)  lo  incluyó  en  la  Sección  le  ocote  ae 

su  clasificación. 

Actualmente,  sigue  siendo  una  especie  estable  en  su  clasificación,  aunque 
también  tiene  parentesco  con  P,  lawsoni ; según  Loock  (39)  su  identidad  carece 
de  algún  sinónimo,  conociéndosele  únicamente  como. 

1940.  Pinus  herrerae  Martínez  (An.  Inst,  Biol.  Méx.  XI  (1).  p.  3o). 


Descripción  botánica, 


Referencias  (100,  89). 


Fuste.-  Es  un  árbol  de  20  a 30  m de  alto,  a veces  más  y hasta  0»/o  a 
1 m de  diámetro.  Tronco  casi  siempre  recto,  de  buen  porte  y follaje  denso. 
Ramillas  de  color  moreno  rojizo,  casi  lisas  y un  poco  escamosas.  Hojas.-  En 
grupos  de  3,  de  11  a 19  cm  de  largo;  muy  delgadas,  brillantes,  suaves,  flexi- 
bles, extendidas  y de  color  verde  claro.  Tienen  estomas  en  las  3 caras.  Ca- 


nales  resiníferos  de  1 a 4 , internos,  a veces  uno  septal.  Conos.  - Largamen- 
te ovoides,  morenos,,  de  2 a 3 cm  y muy  rara  vez  hasta  5;  solitarios  o en  pa 
res;  con  pedúnculo  de  6 mm,  el  cual  es  pronto  caedizo.  Abren  en  invierno  de 
Diciembre  en  .adelante.  Semilla.  - Casi  triangular,  muy  obscura  o casi  negra 
de  4 mm  de  largo,  con  ala  de  8 mm,  algo  oblicua  y con  ganchos  higroscópicos. 
Patino  (123)  reporta  un  promedio  de  124,  322  semillas  por  Kg  y alrededor  de 
99,585  conos  por  m , 

3 

Anatomía  de  la  madera.  - Las  muestras  fueron  colectadas  en  Dos  Aguas, 
Mpioe  de  Coalcomán,  Mich.  Se  extrajeron  las  tablillas  del  fuste  ae  un  arrol  a.  ... 

altura  de  L 30  mn 

Descripción  macroscópica.  - Madera  con  albura  color  café  parduzco  y du- 
ramen naranjado  rojizo;  de  lustre  brilloso,  oler  resinoso,  y moderadamente  du- 
ra, textura  fina,  moderadamente  pesada  y zona  de  transición  abrupta  entre  la 
madera  de  primavera  y verano ; con  50%  de  madera  temprana  y 50%  de  tardía 
por  anillo  de  crecimiento,  canales  resiníferos  distribuidos  uniformemente  en  to 
do  el  anillo  5 son  muy  pequeños  y numerosos. 

Distribución.  - Se  distribuye  únicamente  a lo  largo  de  la  Sierra  Madre  uc 
cidental , a través  de  7 Estados;  desde  Son.  y Chih.,  hasta  Mich.  y Gro.,  que- 
dando ubicado  dentro  de  las  coordenadas  17=50’  a 29=20’  de  Latitud  N y 99=40' 

a 109°  00’  de  Longitud  Ws 

Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado  son  los  siguientes: 

CHIH.-  Uruachic  y Ejido  Tepozaco  (Morís)  [üe  los  Santos]  ; Cardón  del 
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Puerto  del  Chale,  'Bosques  de  Chih".  Jjasso]  ; Predio  3a.  Zona  del  Ferr.  NW 
México-Simpa  (Madera)  ¡Flores  C„] » Ejido  Cebadilla  de  Dolores,  paraje  faldeo 
de  los  Compadres  [m.  Pérez]  . 

DGO.  - Las  Lajitas,  Ventanas  (Sne  Dimas)  [c.  E,  Blanco];  cerca  de  Sn„ 
Miguel  de  las  Cruces,  130  Km  al  NW  de  Dgoc  ¡JLittle,  Jr  J , 

GRO.  - A 18  Km  al  W de  Mazatlán  ¡Martínez]  ; Carrizal,  9 Km  al  W de 
Camoda  (Chichihualco),  Omiltemi,  20  Km  al  W de  Chilpancingo  £Rzedowski1  : 
Puentecilla  (Leonardo  Bravo)  ¡A.  May]  ; Soldad  de  la  Palma  [mo  Avila  y Re 
Rodríguez"]  . 


JAL.  - Pihuamo;  Cerro  de  Lalo  (Tecalitlán)  f Martínez]  . 

MICH,  - Chiqueritos,  Robles  y Quinientos  (Coalcomán)  í A,  May]  ; Dos 
Aguas,  100  Km  al  SW  de  Apatzingán  ¡Little,  Jr  j 0 

SIN.-  Santa  Lucia,  Sindicatura  de  Pánuco  (Concordia);  Cerro  de;  Yerba nís 
(Rosario);  Las  Breas  y Los  Gusanos  (San  Ignacio)  ¡ Martínez  1 . Sierra  de  Suru- 
tato,  8 millas  al  W de  Stae  Rita,  en  Rancho  Madroño  ¡Breedlove]  o 

Para  mejor  ilustración  sobre  este  punto,  se  recomienda  ver  el  Mapa  16, 

Ecología.  - Forma  masas  puras  en  el  S,  pero  es  más  común  verlo  asocia- 
do  con  Pa  tenuifolia,  P.  pseudostrobus,  P.  pringlei,  P.  lawsoni,  Pe  montezumae, 
Pe  michoacana,  Pe  oocarpa  y P.  douglasiana  en  el  S aunque  en  el  NW  lo  hace 
con  P.  durangensis,  P.  teocote,  P.  coqperi  y Pa  ayacahuite  brachvptera. 

Desarrolla  en  rangos  altitudinales  variables  de  1800  a 2500  msnm,  pero 
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su  mayor  frecuencia  ocurre  alrededor  de  los  2100  m. 

Aguilera  et  al  (4),  reporta  la  descripción  breve  de  3 sitios  de  suelos 
donde  esta  especie  prospera;  éstos  corresponden  a Dos  Aguas,  Mich.  y Sierra 
de  Lalo,  Jal.  son  de  color  amarillo  rojizo  a café  obscuro,  de  textura  migajón 
areno-limosa.  o arcillo- arenosa  y de  2 a 4 m de  profundidad,  con  30  a 60  cm 
en  lomeifos  y más  o menos  buen  drenaje.  Acidos  o ligeramente  ácidos  a neu- 
tíos  y con  medios  a altos  contenidos  en  N,  Ca  y K,  pero  siempre  bajos  en  P. 

Cuando  se  mezcla  con  otras  especies  no  siempre  es  dominante  y cuando 
; 1°  hace  con  pinos  su  conformación  mejora  .más;  como  se  puede  apreciar  en  la 
localidad  de  Dos  Aguas,  que  posiblemente  presente  la  mejor  calidad  de  Esta  ~ 
ción  para  la  especie  (164). 

Clima.  - Con  precipitación  variable  de  500  a 1300  mm  anuales,  siendo  alrede 
dor  de  1000  mm  la  lluvia  más  frecuente.  Repartidos  en  verano  y con  escasas  lluvias 
en  invierno;  siendo  de  Abril  a Mayo  los  meses  más  secos  y de  Julio  a Agosto  los  más 
lluviosos,  ua  temperatura  media  del  área  es  de  15.8°C,  con  máximas  extremas 
hasta  de  42°C  y mínimas  de  -10°C.  Siendo  los  meses  más  calientes  de  Marzo  a lu- 
dio y los  mas  fríos  en  invierno;  registrándose  entonces,  de  3 a 51  heladas  anuales. 

Aunque  la  estación  de  Coalcomán,  Mich.,  está  1000  m.s.n.m.  por  abajo  - 
de  estos  bosques,  se  calculó  una  temperatura  media  de  17.5°C  anuales. 

Para  más  detalles,  se  recomienda  ver  los  climagramas  respectivos. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  herreras 


Importancia.  - Es  una  especie  resinera  muy  importante  en  el  Sur;  de- 
safortunadamente no.se  conoce  la  composición  de  su  trementina,  la  cual  es 
de  buena  calidad.  La  madera  se  considera  de  mediana  calidad,  aunque  sus 
fustes  limpios  mejoran  su  demanda  en  el  mercado. 

Se  utiliza  para  aserrío,  cajas  de  empaque,  papel  y pulpa  mecánica,  en 
la  industria  de  la  construcción  y para  diversos  usos  domésticos  regionales. 

Se  recomienda  para  postes  telegráficos,  chapa  y en  programas  de  planta 
ciones  comerciales  que  aprovechen  sus  cualidaddes,  entre  ellas  de  rápido  ere 
cimiento  y clima,  subtropical® 

Puede  ser  una  especie  ornamental,  aunque  no  se  ha  usado  en  ello. 
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25.  Pinus  lawsonii  Roezl 


Nombres  comunes.-  Ocote,  pino  (Qax.),  pino  ortiguiilo  (Mich.)  y ocote 
chino  (Gro. ). 

Taxonomía.  - Esta  especie  fue  descrita  en  1862  por  Roezl;  posteriormen 
te  en  1905,  fue  clasificada  como  P.  altamirani  por  Shaw  (155).  Se  considera 
que  tiene  estrecha  relación  con  P.  teocote,  sirviendo  de  enlace  la  variedad 
macrocarpa  de  éste,  pero  P.  lawsonii  tiene  canales  resiníferos  internos.  O- 
tras  veces  se  asemeja  a P.  pringlei  aunque  tiene  las  hojas  menos  fuertes  y 
más  glaucas,  además  de  tener  conos  caedizos  (10o). 

Esta  especie  pertenece  a la  Sección  Teocote  de  la  clasificación  de  Max 

tínez. 

Actualmente  se  le  conoce  con  el  nombre  descrito  originalmente  por  Roezl 
aunque  conserva  un  sinónimo  extemporáneo. 

1862.  Pinus  lawsonii  Roezl  (Gordon  et  Glend.  Pinetum  appx.  64). 

1905.  Pinus  altamirani  Shaw  (Sargent,  Trees  & Shrubs  I.  209. t.  99). 


Descripción  botánica. 

Fuste.  - Arbol  de  20  a 25  m, 


Referencias  (155,  103,  89; 
de  corteza  obscura:  ramas  extendidas  e 


irregularmente  colocadas  formando  una  copa  dispersa,  ramillas  casi  lisas,  aum 
mientas  y escamosas,  con  la  base  de  las  brácteas  caedizas.  Hojas,  - En  gru- 
pos de  3,  4 ó 5,  rara  vez  2;  en  fascículos  espaciados,  fuertes  y algo  tiesas, 
anchamente  trianguladas  o carinadas,  de  color  verde  claro  grisáceo  o aman  - 
liento,  de  14  a 22  cm  de  largo  por  1 a 1.5  mm  de  ancho.  Canales  resiníferos 
internos,  de  1 a 5 , generalmente  4.  Conos. -Ovado  u oblongo  cónicos,  semr 


persistentes,  algo  simétricos  y oblicuos,  algo  atenuados  hacia  la  base,  son 
de  5 a 7 cm  de  largo,  a veces  9,  de  color  moreno  amarillento,  algo  rojizo 
u ocre  verdoso;  generalmente  por  pares,  o más  de  2,  en  pedúnculos  de  17  a 
13  mm  o menos « Semilla*  - Obscura,  de  5 mm  con  ala  de  15  a 28  mm  de  lai- 
go  por  5 de  ancho,  de  color  moreno  obscuro  y provista  de  ganchos  básales. 
Patino  (123),  reporta  floración  en  Enero  y Febrero,  al  igual  que  época  de  aper 
tura  de  conos  y dispersión  de  semillas.  Además,  un  promedio  de  48,  289  se 
millas  por  Kg  y 20,7  98  conos  por  nA 

Anatomía  de  la  madera.-  La  muestra  que  se  usó  para  determinar  las  ca- 
racterísticas anatómicas,  se  colectó  en  Uruapán,  Michoacan,  y las  tablillas  Lm 
ron  extraídas  del  fuste  de  un  árbol  a la  altura  de  1©  ó0  m. 

Descripción  macroscópica.  - La  madera  es  de  albura  cafe  claro  y dura 
men  rojizo;  ligeramente  brillosa;  de  olor  resinoso;  dureza  blanda;  textura  me- 
dia y de  peso  ligero.  La  zona  de  transición  entre  madera  de  primavera  y ve- 
rano es  semigradual;  con  80%  de  madera  temprana  y z0%  de  tardía  por  anillo 
de  crecimiento;  los  canales  resiníferos  están  uniformemente  distribuidos  en  to- 
dos el  anillo  y en  forma  numerosa.  Peso  específico  superior  a 0.45, 

Composición  de  la  trementina. 

La  muestra  dé  trementina  analizada  rué  colectada  cerca  de  Cd»  uidalgo, 
Mich.,  a una  elevación  de  2520  msnm.  El  rendimiento  alcanzó  un  20.8%  del 

peso  de  la  muestra  (118), 


198 


Características  físicas. 
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Distribución.  - Esta  especie  está  confinada  al  Eje  Neovolcámco  y la  Sie- 
rra Madre  del  Sur,  entre  los  paralelos  16°  50'  a 20°  00’  de  Latitud  N y u.eu 
dianos  96° 30'  a 104°05’  de  Longitud  W. 


Su  frecuencia  es  abundante  ocasionalmente  y los  sitios  donde  se  le  ha  ce 
lectado  y jo  reportado  son  los  siguí  entes . 

GRO.-  Cerca  de  Chilpancingo  [Nelson],  Atlamajalcingo  del  Monte;  La  Lo 
ma  (Mazatlán);  Tepoztepec,  Chacjualzingo  (Chilpancingo)  [Martínez]  . Filo  de 

Caballos  (Leonardo  Bravo)  [May]  . Campo  de  Aviación,  Camoda  (Chicbihual- 
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co)  Jílzedowski]  . 

HGO.  - Citado  por  Loock  (89). 

JAL.-  San  Sebastián  [Martínez ] . 

MEX. - Cerca  de  Nepantla  y de  Chalma  [Martínez]  .San  Juan  de  las  Ta  - 
blas  (Villa  del  Carbón  ). 

MICH.  - Cerca  de  Orapóndiro  (Parácuaro) ; cerca  de  Quiroga,  Huingo, 
Uruapan  y Maravatío  [Martínez]  . Cerro  de  Cutzato  (Uruapán)  [Vela].  C.E.F. 
Barranca  de  Cupatitzio  [May  y Eguiluz]  . Los  Conejos,  10  Km  al  SW  de  Urua- 
pán [little]  o Puerto  Pascual  Ortíz  Rubio  (Morelia)  [n.  Ubaldo]. 

MOR.  - Cerca  de  Cuernavaca  [Shaw].  Sierra  del  Tepozteco,  cerca  de  El 
Parque  [Martínez]  . 

O AX.  - Montañas  al  S^  de  Miahuatlán,  al  E de  Cuicatlán ¿ Montes  de 
Seo,  Tomás  Mazaltepec  (Etla),  Cerro  de  las  Calaveras,  San  Miguel  Mixtease 
(Zimatlán),  Texcaltitlán,  Ixtepec;  Cerro  del  Carrizal  (Telistlahuaca)  y Iachixona 
xe,  San  Carlos  Yautepec  [Martínez  y Nelsonj  » Las  Sedas  [Rose  y HoughJ  : 
Sierra  de  Alasca  entre  Ejutla  y Ta  viche  [Azcón]  * Paraje  el  Estudiante,  Km 
13  Carr.  Oaxr  Tuxtepec  y SE  de  Miahuatlán  [Madrigal  y Rzedowski]  ; Km  123 
Carr.  Huayuapan  de  León-Oax.  cerca  de  Llano  Verde  [c.  Cisnerosj  « Cuqux- 
la,  cerca  de  Tlaxiaco  [jáñez]  . Nochistlán  [vela]  . 

PUE.  - Zaliizintla  y San  Nicolás  de  los  Pvanchos;  San  Cayetano,  arriba  de 
Cd.  Serdán  [Martínez  y Sharp], 
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VER.  - Cofre  de  Perote,  6 millas  al  SE  de  Perote  jjmttléj . 

Para  mejor  ilustración  se  recomienda  ver  el  Mapa  13. 

Ecología.  - Frecuenta  las  zonas  subtropicales,  en  lomeríos. o valles. 
asocia  con  P.  herrera!,  P.  michoacana  cornuta,  P.  montezumae,  P.^seudostro- 
bus,  P.  pringlei,  P.  tenuifolia , P.  teocote  y P.  douglasiana  principalmente,  a de 
más  de  Quercus  sp. , juníperas  sp.  y numerosas  latifoliadas  deciduas.  En  Los 
Conejos,  Mich. , se  le  ve  en  suelos  profundos  (1  a 2 m),  amarillo  rojizos,  de  - 
textura  migajón  arcillo -limosa  y estructura  microgranular ; con  pH  ce  o.  o,  humus 
café,  con  capa  de  5 a 10  cm  y contenido  medio  en  materia  orgánica,  liene  conte- 
nido en  N pero  bajos  en  Ca,  K y P. 


Su  rango  altitudinal  varía  de  1200  a 3000  ni.s.n. m. 


pero  la  mayor  frecuen 


cia  ocurre  a 2100  m aproximadamente. 

Forma  masas  puras  ocasionales,  especialmente  en  Oax. , Gro.  y bÁ^u. , 
con  un  estrato  herbáceo  compuesto  por  gramíneas  y leguminosas. 

Clima.-  Con  precipitación  variable  de  600  a 2400  mm  anuales,  siendo  de  - 
800  a 1100  mm  la  lluvia  más  frecuente.  Reparada  en  primavera  y verano,  siendo 
de  Julio  a Septiembre  los  meses  más  lluviosos  y Marzo  el  más  seco,  segucu  oe  - 
Diciembre.  La  temperatura  media  del  área  reportada  es  de  16.5°C,  con  extremas 
mínimas  de  -10°C  y máximas  de  43°C.  Siendo  los  meses  más  cálidos  de  Marzo  a 


Julio  y los  más  fríos  en  invierno,  que  es  cuando  se  presentan  de  0 a 50  heladas 
anuales.  Se  considera  una  especie  subtropical,  como  se  puede  determinar  en  los 


climagramas  respectivos. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  lawsoni 


- 202  - 


203 
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importancia. - La  madera  de  P.  lawsoni  es  de  mala  calidad  por  los  numero 
sos  nüdos_que_dejan  las  ramas.  Sin  embargo,  es  una  especie  resinera,  llegando 
a producir  124  bg  por  abo,  dependiendo  de  la  localidad;  asi,  en  clima  cdlido  pro- 
cantidades. Su  madera  tiene  usos  domésticos  como:  postes  para 

la  elaboración  de  artículos  arte- 


duce  las  mayores 
cercas,  vigas,  leña,  etc.,  también  ^e  le  usa  en 

sánales,  por  su  dureza. 


Sería  recomendable  para  re 
vechar  al  mismo  tiempo  como  resinera. 


uperación  de  suelos,  donde  se  le  pudiera  apro- 
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26.  Pinus  douglasiana  Martínez 

Nombres  comunes» - Pino  avellano  y pino  hayarín  (Jal»),  pino  canís, 
pino  blanco,  ocote  lacio,  pino  amarillo  (Mich» ),  pinabete  (Nay» ),  pino  rea± 
(Sin.)  y pino  (Oax.) 


Taxonomía»  - Esta  especie  fue  clasificada  por  Martínez  (101)  en  1943, 
denominándola  en  honor  a la  Sra.  Margaret  Douglas  'dama  norteamaricana  en 
tusiasta  admiradora  de  la  flora  mexicana  y protectora  de  los  estudios  de  la 

misma"» 


Supuestamente  Shaw  (155)  la  incluyó  en  sus  estudios  como  _P.  PseuuO» 
trobus  var.  tenuifolia,  pero  no  se  tiene  seguridad  de  ésto.  La  especie  tiene  un 
estrecho  parentesco  con  _P»  tenuifolia^  sobre  todo  en  sus  conos  que  son  casi  i- 
guales;  aunque  las  hojas  en  P»  douglasiana  son  tiesas  y derechas  a diferencia 
del  otro,?  que  son  delgadas,  colgantes  y flexibles. 


Este  pino  corresponde  a la  Sección  Pseudostrobus  de  Martínez  (ICm)  \ 
mantiene  cierto  parecido  con  estas  especies, inclusive  en  su  tipo  de  resma  (118) 

Hasta  la  fecha  su  denominación  ha  sido  poco  discutida,  pero  se  sigue 
conservando  su  denominación  original. 

1909.  Pinus  psedustrobus  var.  tenuifolia P Shaw  (Partim.  ihe  Fines  oí 
México,  p.  20). 

1943»  Pinus  douglasiana  Martínez  (Madroño.  VII  (1).  Jan)» 
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Descripción  botánica. 


Referencias  (101,  89) 


Fuste»-  Arbol  de  20  m de  alto,  por  30  a 50  cm  de  diámetro  a la  altu- 
ra del  pecho;  copa  redondeada  y densa.  Ramas  extendidas  agrupadas  con  tinte 
rojizo  y muy  ásperas,  debido  a la  persistencia  de  la  base  de  las  brácteas;  se 
descaman  fácilmente»  Hojas.  - En  grupos  de  5,  triangulares,  casi  derechas  y 
agudas,  de  25  a 33  cm  de  largo,  con  bordes  finamente  aserrados;  de  color  ver 
de  claro,  algo  amarillento  y brillantes»  Los  canales  resiníferos  son  tres  en  po- 
sición media»  Conos.  - Largamente  ovoides,  algo  asimétricos,  reflejados,  lige- 
ramente encorvados,  atenuados  hacia  el  ápice,  de  color  moreno  rojizo,  opacos, 
caedizos,  de  7.5  a 10» 5 cm  de  largo.  Se  presentan  en  grupos  de  3 a 5,  sobre 
pedúnculos  de  unos  12  mm,  los  cuales  son  oblicuos  y se  quedan  adheridos  al  co 
no  cuando  éste  cae»  Semillas»  - Obscuras,  casi  ovoide,  de  unos  5 mm,  con  ala 
de  25  mm  de  largo^  por  unos  8 de  ancho  y de  color  moreno»  De  acuerdo  con  Pa 
tiño  (123)  esta  especie  florea  de  Enero  a Marzo;  abre  sus  conos  de  Noviembre 

a Diciembre  dispersando  su  semilla,  Que  alcanzan  un  promedio  de  58,083  por 

3 

Kg  y de  aproximadamente  9,912  conos  por  m . 

Anatomía  de  la  madera.  - La  muestra  analizada  filé  colectada  en  Peinas 
caltepec,  México;  extrayéndose  de  una  rama  de  11.9  cm  de  diámetro.  El  rodal 
se  encontraba  a 1700  msnm  (96). 

Descripción  macroscópica.-  Madera  de  color  blanquecino,  sin  diferencia 
entre  albura  V duramen,  sin  olor  aparente;  suave  de  textura  fina  y peso  ligero. 
La  zona  de  transición  entre  la  madera  de  primavera  y verano  es  abrupta,  cotí 
bandas  angostas  de  la  madera  de  verano  y de  color  café  pálido.  Los  canales 
resiníferos  no  son  visibles  a simple  vista  en  la  parte  exterior  del  anillo  de  ere- 
cimientos,  en  cantidad  numerosa» 
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Descripción  microscópica .Tragueidas»  - Presentan  un  diámetro  que  varia 

de  20  a 60  mieras,  con  promedio  de  37»  Las  puntuaciones  areoladas  se  encuen 

tran  en  las  paredes  radiales  de  las  traqueidas,  en  una  hilera  longitudinal  y oca 

sionalmente  en  pares  consecutivos»  En  esta  misma  sección  se  encuentran  pun  - 

tuaciones  pinoides  y fenestradas»  Rayos  leñosos»-  Son  de  dos  tipos:  a ) unise  - 

riados  que  son  los  más  abundantes  y b)  fusiformes,  con  un  canal  resinífero  traes. 

versal»  La  altura  total  es  variable  de  75  a 360  mieras,  con  un  promedio  de 

193  y formados  por  2 a 16  células.  El  número  de  puntuaciones  promedio  en  el 

entrecruzamiento  de  los  radios  es  de  2 en  la  madera  de  primavera  y el  mayor 

número  por  fila  horizontal  es  4»  Canales  resiníferoso  - Con  epitelio  de  pared 

o _ 

delgada,  en  número  de  0.3  por  mm  , con  diámetro  variable  de  98  a 150  mieras» 
con  105  como  promedio» 


Distribución.  - Este  pino  está  confinado  a la  Sierra  Madre  Occidental, 
prolongando  su  distribución  por  el  Pacifico  a través  de.  la  Sierra  Madre  del  our 
y de  Chiapas» 


Se  ubica  entre  los  paralelos  16°30r  a 28°10’  de  Latitud  N y meridianos 
de  96° 40’  a 108° 05'  de  Longitud  W» 


Se  le  ha  colectado  y /o  reportado  en  las  localidades  siguientes: 

CHIS» - Camino  Bochil-La  Tijera- Jitotol,  a 4 Km  de  Bochil  ÍVáñezJ  . 

CHILE-  Mesa  de  la  Manzanilla,  a 25  Km  de  Madera;  Arroyo  "El  Ranchi- 
to"  (Madera)  f~E.  Flores!  . 

GRO.  - Rincón  Viejo,  10  Km  al  W del  Cerro  Cabeza  de  Toro  QcruseJ  * 
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Paraje  el  Edén,  Sierra  de  Sn.  Luis  de  la  Loma  [Madrigal  y PérezJ  « 


JAI.-  A 20  Km' al  SE  de  Autlán  [RzedowskiJ.  Puente  de  Pino  (Maza  - - 

mitla),  a 10  Km  de  Cuautla  (Atenguillo)  [Madrigal]  . San  Martin  Hidalgo,  Teco 

lotlán.  Cerro  de  Guale,  a 25  Km  de  Bahía  de  Banderas;  Ameca,  Ateneo,  Soya 

tlán,  Concepción  de  Buenos  Aires,  Tecalitlán,  Puerto  de  Juanacatlán  y Jalapilla 

r 

(Mascota)  [jvlartínez]]  . Zona  de  aprovechamiento  forestal  de  Atenpuipue  ¡Jogui 

luzjj  o 

MEXo-  Cuautepec,  Sultepec  j Martínez!.  Carr.  Toluca-Temascaltepec  Km 
52  r*Mav  1 . Avándaro  (Valle  de  Bravo)  Madrigal  y Eguiluz  i » Paraje  la  Cascaba. 
(Río  Frío)  pCelaj  » 

MICHo-  Tiripitío  nvlartíhez"]  . Al  NW  de  AguiLlla,  en  Dos  Aguas  jvíc 

Vaughl  . Nuevo  Sn.  Juan  Parangaricutiro,  C.E.F.  Barranca  de  Cupatitzio  (uno 
° J 

pán  ) Madrigal  y Eguiluzj  . Agua  Nueva,  camino  a Tancítaro  y a o km  ce  Sai* 


r* 

Juan  de  Conejos  jjviay  j 


NAYo  - Juanácata,  Jala  j Martínezj 


,-¡  r~  “t 

OAX.  - El  Barrio  I Martínezj  . Igualejo,  Mazatlán  de  Flores  jVela  ! , Fuer 


' ■ p 

tecillo  de  Lachao  (Juquila),  alrededor  de  Suchixtepec  (Miahuatlán)  jJRzedo\vski 


* í> 


Paraje  Llano  de  los  Cedros  (Zimatlán) 


R endon]  . Km  19  de  la  desviación  Oáx- 


J 


Tehuantepec,  en  la  Sierra  de  Juárez  Madrigal  J . 

SIN.  - Batel  y Sta.  Lucía  (Concordia),  Cerro  de  Tecoripa,  Sierra  del  Ro 
sario,  límites  con  Son.  y Chih. , Potrero  de  Bej araño  (Badiraguato)  jjdartínez^. 


Para  mavores 


detalles,  se  recomienda  ver  el  Mapa  1? 
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Ecología. - Esta  ubicado  en  zonas  subtropicales  y templadas,  con  un 
rango  altitudinal  que  va  de  los  1400  a 2500  msnm,  pero  su  mayor  frecuencia 
ocurre  alrededor  de  los  2000  m. 

Se  asocia  con  numerosos  pinos  subtropicales  como  P.  oocarpa^  P9  tenui- 
foüa,  P„  herrera!,  P»  lawsoni,  P.  michoacana  y en  las  partes  mas  altas  con 
P.  montezumae,  P.  pseudostrobus,  P.  leiophy^  y P.  oaxacana,  además  de  Axbu- 
tus  spc  Quercus  spe  y Baccharis  conferta. 

En  ]ale , Oax.  y Mich.,  se  le  ha  visto  en  masas  puras  no  muy  extensas, 
pero  es  más  coniún  verlo  asociado.  Cuando  lo  está,  puede  tener  frecuencia  do- 
minante, resaltando  su  gran  copa  sobre  los  P.  oocarpa,  principalmente. 

Se  ha  observado  en  suelos  ricos,  bien  drenados  y de  mediana  profundidad. 
Aguilera  et  al  (4),  en  un  breve  esbozo  de  los  suelos  de  Dos  Aguas,  Los  Conejos, 
Mich.  y Sierra  de  Lalo,  Jal.,  reporta  suelos- café,  rojos  y amarillo  rojizos:  cié 
textura  migajón  areno-limoso  o areno  - arcilloso ; de  2 m de  profundidad  o mayo- 
res,como  en  Jal,  Con  drenaje  bueno  a medio,  humus  café  obscuro, con  una  capa 
de  15  a 20  en  de  gruesa  y pH  ácidos  de  5 a 6. o.  Con  oajos  a medios  co,„.C-X.c.J 
en  K y N,  alto  en  Ca  y de  bajo  a muy  bajo  en  P. 

Clima.  - Se  considera  como  un  pino  subtropical,  debido  a su  ocurrencia  e 
clima  con  precipitaciones  variables  de  700  a 1600  mm  anuales;  los  cuales  están 
distribuidos  de  Abril  a Septiembre  dependiendo  de  la  zona;  pero  la  máxima  cañe 
dad,  ocurre  en  Agosto  y Septiembre  normalmente.  La  temperatura  media  anual 
varía  de  17°a  23°C,  con  máximas  extremas  de  44°y  mínimas  de  -2  C. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  douglasiana 
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No  se  presentan  nevadas  y las  heladas  rara  vez  pasan  de  7 por  años, 
medio  año  nublado  y aproximadamente  lo  mismo  en  días  despejados,» 

Para  detalles  específicos^  se  recomienda  ver  los  climagramas  respecti  - 

vos» 

Importancia»  - Tiene  una  madera  de  buena  calidad,  la  cual  es  muy  usa  - 
da  en  aserrío,  puntales  para  minas,  durmientes,  postes  para  cables  telegráfi  - 
eos,  ebanistería  y en  la  industria  de  la  construcción  (165)» 

Es  un  buen  productor  de  resina,  la  cual  se  explota  bastante  en  Jal,  , 

Mich»  y Méx»,  especialmente» 

En  algunos  lugares  se  le  usa  para  fabricación  de  cajas  de  empaque,  leña, 
postes  para  cercas  y en  artesanías» 

Se  recomienda  para  plantaciones  comerciales  por  sus  buenos  incrementos 
y condiciones  naturales  en  que  desarrolla» 

Puede  recomendarse  como  ornamental  en  campos  deportivos,  debido  a su 
amplia  capa» 
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27.  Pinus  tenuifoüa  Benth. 


Nombres  comunes,  - Cantaj  y Tzin  (Chis.),  pino  canís  (Mich. ) y pino 
(Sin. ),  ocote. 

Taxonomía,-  En  1842,  Bentham  describió  esta  especie  por  primera  vez 
como  Pinus  tenuifolia , pero  en  1909  fue  reclasificada  por  Shaw  (155)  como  va- 
riedad de  P.  pseudostrobus.  Posteriormente  en  1948,  el  Profesor  Maximino  Mar 
tínez  la  reubicó  a su  nivel  original  de  especie,  considerando  las  diferencias  ¡rus 
tológicas  de  sus  hojas  y los  carácteres  de. los  conos,  comparados  con  los  de  P. 
pseudostrobus.  Esta  especie  pertenece  a la  Sección  Pseudostrobus  de  la  clasifi- 
cación de  Martínez  (103). 

Normalmente  se  le  conoce  un  sinónimo,  pero  la  especie  se  ha  manteni- 
do ».en  eb  mismo  rango  fie  su  última  ubicación: 

1842.  Pinus  tenuifolia  Bentham  (Pl.  Hartw.  92), 

1909.  Pinus  pseudostrobus.  var»  tentiiíplia  Shaw  (Partim.  The  Fines  o±  Me 

xico,  p.  20.). 

Descripción  botánica.  Referencias  (103,  89). 

Fuste.-  Es  un  árbol  de  15  a 30  m de  alto,  con  la  corteza  lisa  durante 
mucho  tiempo:  ramas  niimerosas  y erguidas  formando  una  copa  redondeacia;  ra- 
millas frágiles  con  entrenudos  largos,  moreno  rojizo  o amarillentas  y lustrosas. 
Hojas.  - En  grupos  de  5,  de  20  a 28  cm  ; de  largo,  a veces  mayores,  muy  delga- 
das, flexibles  y colgantes,  de  color  verde  claro,  brillantes,  triangulares, aseria 

das.  Sus  canales  resiníferos  medios,  en  número  de  3,  con  vainas  persistentes 


214 


de  15  a 18  m de  color  castaño.  Conos.-  Oblongos  o largamente  ovoides,  apla 


nados  o atenuados  en  la  base,  asimétricos  y oblicuos  de  unos  7.5  cm  de  largo, 
de  color  moreno  rojizo  claro;  son  caedizos,  en  grupos  de  4 o 5 sobre  pedúncu- 
los oblicuos  y encorvados  de  unos  15  mm,  los  cuales  quedan  adheridos  al  cono 
cuando  éstos  caen.  Semillas,  - De  color  negruzco,  casi  triangular,  de  6 a 7 mm, 
con  ala  amarillenta  de  18  a 20  mm  de  largo  por  6 a 7 de  ancho0  Según  Patj.no 
(123),  los  conos  abren  de  Diciembre  a Enero  dispersando  su  semilla,  la  cual 
reúne  un  promedio  de  46,  984  por  Kg. 

Anatomía  de  la  madera,  - La  muestra  fué  colectada  en  el  Estado  de  Gue- 
rrero, extrayéndose  del  tronco  de  un  árbol  a la  altuia  de  1,  oO  ni. 

Descripción  macroscópica,  - Madera  de  color  café  claro,  sin  diferencia 
aparente  entre  albura  y duramen;  lustre  ligeramente  brilloso;  olor  resinoso, 
moderadamente  pesada.  Tiene  zona  de  transición  abrupta  entre  la  madeia  de 
primavera  y la  de  verano;  con  7o%  para  la  primera  y 25%  para  la  segunda,  ->-cs 
canales  resiníferos  distribuidos  en  tocio  el  anillo,  peto  con  mayor  incidexicia 
en  madera  temprana;  son  poco  numerosos. 

Composición  de  la  trementina,-  En  una  muestra  de  resina  colectada  en 
Michoacán,  se  obtuvo  un  rendimiento  de  27.1%  de  trementina  (118). 


Características  físicas. 

Densidad*  •*©©©• 

23.5 

d 

4 

= 0.8600 

Indice  de  refracción. ....... 

23.5 

n 

D 

= 1.4672 

Poder  rotatorio- específico, .. 

_ —,23. 5 

[«1 

L-  ^5?8 
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=+25.  6o 

Composición  química . 


Compuesto 

d - cC  - pinenOo . . 

i — ^3  — pineno©  ©oo..*.©...®.... 
d — /\^"  careno©  . « ««o.©®.®.®.®.© 
Terpinoleno. ° ° • 


Por  ciento 
77 
6-7 
8 

1-2 


Dípenteno  (indicado  por  constantes 
físicas,  pero  no  identificadas  por  pre 
paración  de  derivados  cristalinos)... 
Linalool,  aproximadamente. ....... 

Metil-cavicol  (posiblemente)  menos 

qUe.  oso©,  oo.  ©»©«*. 

Sesquiterpenos  o ....a.©...».©©©»©®® 


♦ 


Distribución.-  Se  encuentra  en  las  Sierras  Madre  Occidental,  del  Sur 
y las  Montañas  de  Chiapas,  cruzándose  hasta  las  Montañas  de  Guatemala,  C.A 


En  México  se  ubica  entre  los  paralelos  17  10  a 25  40  de  Latitud  N v 
meridianos  92°15T  a 107°55'  de  Longitud  W© 


Las  localidades  donde  se  ha  colectado  y/o  reportado  se  enlistan  ensegu: 


ida : 


CHIS.  - Coapilla,  Copainalá,  Ocosingo  [Martínez 


. San  Cristóbal  de  las 


Casas  e Ixtapa  j[shaw.~j Pueblo  Nuevo  (Solistahuacán)  [MadrigalJ  .Ciénega  del 
a 50  Km  W de  Tuxtla  Gutién-ez  Littlej.  Camino  Bochil-Simojobel  jYáñez 


León 


GRO.  - Montes 


de  Oca,  La  Providencia  (Acapulco)  [Martinezl  . Rincón 
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Viejo  en  el  Cerro  Cabeza  de  Toro,  El  Matadero,  Chichohuales  (Leonardo  Bravo). 
MayJ  . Cerro  Teotepec  (Tlacotepec)  ^Madrigal”]  . Brecha  el  Vivero,  Puerto  del 
Gallo  ¡AlvárezJ  . 


JAL.-  San  Marcos  y Los  Mazos  (Tuxpan),  faldas  del  Nevado  y Volcán  de 
Colima  [Martínez  J . Las  Lagunas  ¡ShawJ  . Caminos  Atenquique -Nevado  de  Co- 
lima y 20  Km  al  Se  de  Autlán  ¡RzedowskiJ  . 


MEX.  - Real  de  Arriba  (Temascaltepec)  [Robert"]  . Cañada  del  Nanchichi 
tía  ¡Matudal  . Camino  Temascaltepec-Valle  de  Bravo  [Eguiluz]  . 

MICH.  - Corú  y Uruapán  ¡ShawJ  . San  Lorenzo  (Uruapan),  Los  Conejos, 
10  Km  al  Se  de  Uruapan  y Cerro  del  Puente  Quemado  (Cherán)  [yelq  f Little  y Taka- 
kiJ.Patamban  ¡Martínez]  . 

NA  Y.  - Ixtlán  del  Rfo  ¡Martínez  J . 


OAX.  - Rancho  Tablas  (Teotitlán  del  Valle)  ¡Loock]  . Montes  de  Sn.  An- 

IT 

drés  Huayapan,  cerca  de  Oax.  [Martínez]  . San  Felipe  y Miahuatlán  ¡ShawJ  , Cer 
ca  de  Sta.  Rosa  (Juquiia)  ^Rzedowski  j . Entre  Suchistepec  y Pochutla  en  Km  170, 
Carr.  Oax-Pto.  Angel  ¡Vela]  . 


SIN.  - Las  Cruces  y Bej  aran  o (Sn.  Ignacio),  El  Jacal  (Badirahuato) , la  Pi- 
rámide y Puerto  Blanco  (Sinaloa)  [Martínez]  . Plomosas  (Rosarito)  [Bermüdezl  . 
Colomas  [shaw  j . 

TLAX.  - Montes  de  Zacacalco  (Calpulalpan)  [a.H.  Sosa]  . 

Para  mejores  detalles  se  recomienda  ver  el  Mapa  18. 

Ecología.  - Es  un  país  subtropical  que  con  frecuencia  forma  masas  puras 
de  extensión  regular,  pero  cuando  se  asocia  puede  ser  escaso. 


217 


Se  encuentra  ubicado  entre  1500  a 2500  msnm,  aunque  su  mayor  frecuen- 
cia ocurre  alredor  de  los  200  m. 

En  las  partes  bajas  se  asocia  con  P.  lawsoni,  P.  jpseu_dostrobus,  P.  mi-_ 
choacana  var.  comuta,  P.  douglasiana,  P.  oocarpa  y P.  chiapensis.  Conforme  au 
menta  la  altura  se  encuentra  mezclado  con  P.  montezümae,  P. 

huite,  P.  patula  var.  longepedunculata  y Abíes  hiekelií,  además  de  Quercos,  sp, , 
y Juniperus  sp. 

Prefiere  suelos  con  buena  humedad,  profundos  (de  1.5  a 2.0).  En  Chis. , 
y Mich. , se  encuentra  sobre  suelos  color  amarillo  rojizos  y naranja,  de  textura 
migajón  arcillo-limoso  y areno  limoso,  granulares  y de  bueno  a excelente  drena- 
je. Con  una  capa  de  humus  de  15  a 35  cm  de  grueso  y pH  de  5.  5.  a 6. 5;  bajos  en 
Ca  y P,  pero  mediano  contenido  en  N y K 4). 

Clima.  - Subtropical,  con  precipitación  anual  variable  entre  600  y 1600  irm, 
aunque  las  mejores  calidades  de  estación  se  encuentran  cerca  de  los  1000  mm.  Se 
reparten  de  Mayo  a Agosto,  ocurriendo  la  máxima  lluvia  en  Junio  y Julio  y los  meses 
más  secos  en  invierno.  Las  temperaturas  mayores  se  presentan  de  Marzo  a Mayo, 
siendo  poco  variables  el  resto  del  año,  con  extremas  máximas  mayores  de  403C  y 
mínimas  de  -1.0.  La  media  anual  varía  de  17°  a 22°C,  habiendo  poca  oscilación 
términa.  Normalmente  nunca  llega  anevar  y las  heladas  pocas  veces,  llegán  o pa- 
san de  5 al  año,  con  poco  menos  de  la  mitad  del  año  nublado  y más  de  200  días  des- 
pejados. Es  un  clima  cálido,  húmedo,  la  mayoría  de  la  primavera  y el  verano,  pe- 

ro  fresco  y frfo  en  invierno. 
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C LIMA G RAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  tenuifolia 
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para  mayores  detalles,  se  recomienda  ver  los  climagramas  respectivos» 

Importancia»  - Es  una  especie  maderablemente  impelíante»  Se  le  usa  en 
aserrío,  pulpa  mecánica,  papel,  postes,  durmientes,  ademes  para  minas  y ta- 
bleros de  partículas» 

Por  sus  buenos  incrementos  se  recomienda  para  plantaciones  comerciales» 

En  Oax»  y Méx»,  se  le  ha  resinado  por  varios  años,  produciendo  más  re- 
sina en  la  temporada  de  calor» 

Se  recomienda  como  ornamental  en  campos  deportivos  abiertos» 
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28»  Pinus  pseudostrobus  Lindl. 


Nombres  comunes®-  Ocote  blanco  (Pueb.,)  pino  chino,  pino  liso,  ocüla 
lio  y pino  lacio  (Méx. ) pino  ortiguillo,  pino  blanco  y pino  montezuma  de  hoja 
fina  (Mich. ),  pino  de  cono  chico  (Jal®),  ocote  y pino  (S®L.P®  y Chis.)  maco- 
chyaj  y mocohtai  (Chis. ),  pino  real  (Dgo® ) 

Taxonomía.  - Esta  especie  fue  descrita  por  Lindleyen  1839,  corresponde 
a la  Sección  Pseudostrobus  de  Martínez  (103),  y es  una  de  las  que  presentan 
mayor  variación  geográfica  en  nuestro  país  y parte  de  Centroamérica.  Shaw 
(155),  le  adjudicó  dos  variedades:  la  var.  apulcensis  y la  tenui folia.  Sin  embar 
go,  conforme  se  fue  conociendo  mejor  su  distribución  las  variedades  aumenta  - 
ron  a coatepecensis,  oaxacana  y estevezi;  pero  desapareció  la  var.  t en  u Dolía  y 
apareció  la  forma  protuberans.  Todo  esto  cuando  el  Profesor  Martínez  publicó 
su  revisión  (103).  Dos  años  después  el  Dr.  Imock  (89),  agregó  la  forma  ruega- 
carpa  y posteriormente  Mirov  (116),  cambio  el  status  de  la  variedad  qaxacana_ 
elevándola  a categoría  de  especie. 

A pesar  de  las  varias  modificaciones,  se  cree  posible  de  cruzare e en 
forma  natural^  con  las  especies  del  Grupo  montezuma e,  especialmente  co..;  sus 
variedades,  con  las  cuales  tiene  parentescos  más  estrechos.  Tiene  un  enorme  pa 
recido  con  el  P.  ten 'alfolia  y P_.  douglasiana , sobre  todo  en  sus  fas  ciemos  3'  co 
nos;  además  de  encontrárseles  asociados  con  frecuencia. 

Gaussen  (46),  reconoce  todas  las  modificaciones  y otros  autores  como  Da- 
llimore  y Jackson  (29),  Critchfield  y Little  (2/),  Standley  (158)  consideian  la  ac. 
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visión  de  Shaw  (155)  y normalmente  no  manejan  sus  variedades,  sobre  todo  les 
últimos. 

Algunos  años  después  de  haber  sido  clasificado  originalmente,  fué  recla- 
sificado como  P.  orizabae  por  Cordón,  denominación  que  fué  invalidada  de  acuer 
do  con  las  reglas  internacionales  de  Nomenclatura»  Asf  pues  podemos  agrupar 
las  sinonimias  de  la  manera  siguiente: 

18390  Pinus  pseudostrobus  Lindley  (Bot.  Rege  XXV»  Mise.  63). 

1846»  Pinus  orizaba e Gordon  (Jour.  Hort.  Seo.  Lnndon.  I.  237). 

Descripción  botánica.  Referencias  (89,  103,  155). 

Fuste.  - .Arbol  de  15  a 25  m de  altura,  o más,  con  ramas  extendidas  y 

verticiladas;  corteza  lisa  durante  mucho  tiempo,  ramillas  delgadas  y irá- • ce 

largos  entrenudos  de  color  café  rojizo.  Las  bases  de  las  brácteas  son  espacia  - 
das,  con  frecuencia  adheridas  a las  ramillas  y como  hundidas  en  ellas.  Hojas.  - 
En  grupos  de  5,  de  17  a 24  cm  de  largo,  muy  delgadas,  con  ligero  tinte  arriai i 
liento  glauco,  finamente  aserradas.  Los  canales  resiníferos  son  3,  a veces  2, 
medios,  rara  vez  con  uno  interno  o externo.  Vainas  persistentes,  anilladas  de 
12  a 15  mm.  Conos.  - Ovoides  o largamente  ovoides , de  8 a 10  cm  a veces  más , 
de  color  café  claro,  amarillentos  o morenos,  extendidos  muy  levemente,  encor- 
vados, un  poco  asimétricos,  normalmente  por  pares;  no  pronto  caedizos  y sobre 
pedúnculos  de  10  a 15  mm(  a veces  mayores  y otras  casi  sésiles).  Con  frecuen  - 
cia  el  pedúnculo  queda  en  la  ramilla  conservando  algunas  escamas  básales.  Semi 
lias.  - Vagamente  triangulares,  obscuras,  de  unos  6 mm,  con  ala  de  23  mm  de 
largo  por  6 a 9 de  ancho.  De  acuerdo  con  Patiño  (123)  esta  especie  abre  sus  co- 
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nos  en  Diciembre  y Enero,  soltando  sus  semillas.  Se  calculó  un  promedio  de 
5,  827  conos  por  m^  y 46, 003  semillas  por  Kg. 

Anatomía  de  la  madera.-  La  muestra  colectada  para  su  descripción  se 
consiguió  en  Sultepec,  México,  extrayéndose  de  una  rama  de  7.  o cm  de  diáme- 
tro. La  altitud  registrada  fue  de  2100  msnm  (96), 

Descripción  macroscópica.  - Madera  de  color  blanco  amarillenta,  sin  di- 
ferencia entre  albura  y duramen;  de  olor  resinoso-  suave  y de  textura  fína;  pe- 
so ligero  y la  zona  de  transición  entre  madera  de  primavera  y verano  es  abrup 
ta;  las  bandas  de  madera  de  verano,  angostas,  color  café  pálido.  Canales  ie  - 
simferos  localizados  normalmente  en  la  parte  exterior  del  anillo  de  crecimiento* 

son  abundantes. 

Descripción  microscópica.  Traqueidas,  - Presentan  un  diámetro  variable 
de  20  a 48  mieras,  con  34  como  promedio.  Las  puntuaciones  aneciadas  se  en  - 
cuentran  en  las  paredes  radiales  de  las  traqueidas,  en  hilera  longitudinal.  En  el 
entrecruzamiento  de  los  rayos  y en  este  mismo  corte  se  observan  puntuaciones 
pinoides  y fen estradas. Rayos  leñosos. - Son  de  dos  tipos:  uniseriados,  que  son 
los  más  abundantes  y fusiformes,  con  un  canal  resinífero  transversal.  La  arara 
total  del  rayo  varía  de  75  a 165  mieras,  con  un  promedio  de  104,  formados  por 
1 a 13  células,  predominando  los  de  5.  Canales  resiníferos,  - En  número  de  0,6 
por  mm2,  con  diámetro  variable  de  90  a 135  mieras,  siendo  123  como  prome  - 
dio  y con  epitelio  de  pared  delgada. 

Composición  de  la  Trementina.  - Mirov  (118)  reporta  un  análisis  con  re- 
sultados muy  similares  a los  de  Marte  (74),  cuando  analizó  muestras  de  resi  - 
na  en  1946.  Las  dos  muestras  fueron  cdectadas -cerca  de  Uruapan,  Michoacan, 
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obteniéndose  un  rendimiento  en  trementina  de  19%  en  el  caso  del  primer  inves- 
tigador, el  cual  obtuvo  los  resultados  siguientes: 

Características  físicas. 

Densidad. 

Indice  de  refracción. ......... 

Poder  rotatorio  específico. . . . 

Composición  ^química  (111). 

Compuesto  Por  ciento 

d - oc  - pineno. ...............  90 

Sesquiterpeno  en  pequeña  canti- 

9 

dad.  * 

Distribución.-  Se  encuentra  localizada  en  las  Sierras  Madre  Oriental, 
del  Sur,  de  Chiapas  y parte  déla  Occidental,  prolongándose  por  Centroamérica 

hasta  Nicaragua. 

En  México,  su  distribución  queda  ubicada  entre  los  paralelos  17°  15'  a 
29°  25f  de  Latitud  N y meridianos  de  92°05'  a 108°35’  de  Longitud  W„ 

Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado  son  los  siguientes: 

COAB.  - Entre  Agua  Nueva  y La  Siberia  (San  Antonio  de  las  Alazanas) 

o 


22 

d = 0.8581 
4 

n23  = 1.4720 
D 
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CHIS. - Malé  y Mitzitón  (Las  Casas)  [MartfnezJ  . Laguna  Ocotal  Gran  - 
de  (Ocosingo),  Nuevo  Solistahuacán  (Pbo.  Nuevo),  Paraje  de  Kukak  tic  (fenejapa) 


CE 


Breedlove  . 


CHIH.  - Arroyo  de  las  Tierras  (Madera)  [eo  Flores j . 


r- 

D. F0-  Eslava,  Santa  Rosa,  Ajusco,  Desierto  de  los  Leones  ^Martínez  j . 
El  Fraile  (Tlalpan)  jMay]  . 


GT00  - A 34  millas  al  E de  San  Luis  de  la  Paz  Jstrawj  . 

GRO.  - Cerro  del  Gachupín,  entre  Groe  y Oax0 , La  Comunidad  ( Chilpán- 
cingo)  ^Martínezj  . Cerca  de  Omiltemi,  al  W de  Chilpancingo  j^R.  Straw  § . 


HGOe-  Tenango  de  Doria  pMartinezj  , La  Cruz  (T.  de  Doria),  Km 


34 


de  la  Cari%  Tulancingo- Tenango  j Gímate  | . Camino  jacaia-  Zimapán  |^iV° 


JALe-  Los  Mazos  y Loma  del  Mueito  (Tuxpan),  Manantlán  (Purificación) 


^Martínez  y Mayj 


MEX.  - Tenancingo,  San  Rafael,  Jilotepec,  Llano  Grande,  Rio  Frío,  Ban- 


T ~1 

derillas  Al  SE  del  Nevado  de  Toluca,  Cuautepec,  Parque  Zoquiapan  Martínez  j 
¡Solfs  y Eguiluzl  . Rincón  del  Trigo  (Ocuilán),  Ejido  Cuesta  del  Carmen  (Villa 
de  Allende)  ^Madrigal  y Mayj  . 2 Km  W de  Tuxtepec  (Mor, ) |S.  Ochoaj  . Presa 

Iturbide, cerca  de  Santiago  Tlazala  iRzedowskij  . Cascada  de  los  Diamantes 

r 

(Sn.  Rafael)  ; Galicia;  . 

MICH.-  Angangueo;  San  Lorenzo,  Pacingo  (Uruapán),  Paracho,  Sierra  de 

las  Vigas  (Camiro),  Ocampo;  entre  Pátzcuaro  y Tacámbaro,  Cerro  Azul  (Patam- 

bán)  y Tingambato  ["Martínez*]  , Quiroga  y Campanario  ^Brandj . Fracc.  Chique- 
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ritos  (Coalcomán) jA.  Chargoy"j  eA  4 Km  de  Tlalpujahua  ^Madrigal  y Vela  . Zitá 


r~ 

cuaro  ; Matuda  ¡ . Mil  Cumbres,  Cde  Hidalgo  a MoreLa,  Los  Azufres  (Cdn  Hidal 

i-  -i  — 

go)  [Madrigal  y Eguiluz*]  . Cerro  de  María  (Tacámbaro)  ÍTakakil  *.  Dos  Aguas 

L J L.  J 

ÍMayJ  . 

MOR*  - Cerca  de  Cuernavaca  f Martínez^  e Curva  la  Pera,  Km  57  Auto  - 

*J 

pista  Méx-  Cuernavaca  f*R*  Palacios!. 

J 

N.L.-  Montemorelos,  Cañón  de  las  Sabanas,  (Sta.  Catarina)  [Martínez  , 

i-  J 

r 

Sierra  del  Fraile,  Potrero  Redondo  (Santiago)  j Capó  j * La  Lagunita  (Aramberri) 

H*  González  ¡ . Carr*  Linares.  Sn«  Roberto,  Ejido  Zaragoza;  Mineral  el  Ran 

chero  (Sta.  Catarina)  ! Robert,  Passini  y L»  Martínez  ¡ . 

L J 


"7 


OAX*  - Lachatao  (Ixtlán  de  Juárez)  J Martínez  i * Paraje  la  Pobreza  (Zi- 

•««a» 

matlán),  Paraje  Zacatón  (Sn*  Juan  Elotepec)  r Rondón  1 „ Km  141  y a 7 Km  al 

r* 

N de  Suchistepec,  Caria  a Pto.  Angel  f Rzedowsky  Vela  } * 

4» 


PUE*  - Huauchinango,  Faldas  del  Popocatepetl,  Tetela  de  Ocampo  y entre 
Ocotingo  y el  Seco  i Martínez?  Necaxa,  Rancho  Viejo,  Carr.  Beristarin-Zaca- 

tes? 

tlán  y Cerro  del  Ramoneo,  entre  Zacapoaxtla  y Zochiapulco  [Madrigal  y Vela*!  . 

*» 

Chignahuapan  f Azcónl  . 4 millas  al  N de  Zacatepec  fLirtlel  . 


J 


QRO.  - Al  W de  Maconi,  14  Km  sobre  Carr*  a Vizarrón  fRzedowski*. 
S.L.P.-  Paraje  la  Cieneguilla  (Guadalcázar)  ["Madrigal]  * 


TAMPS.  - 7 Km  al  N de  Magdaleno  Aguilar  (Jaumave)  j F.  González  * 

ir- 

TLAX*  - Faldas  de  la  Malinche,  Laderas  del  Cerro  de  Cuatlapanga  ' Martí- 


nez  y Sharp  j 
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La  Perla 


r*  *? 

VER.  - Cerro  del  Pino  (Coatepec),  Huayacocotla  ? Martínez  i . 
en  el  Pico  de  Orizaba  y Cofre  de  Perore  en  Ciénega  del  Ratón  [vela]. Cerro  de 
Sn.  Cristóbal  a 5 Km  SW  de  Orizaba  [Ézedowskil  . 

Para  mejores  detalles  sobre  localidades  se  recomienda  ver  el  Mapa  IR  - 

Ecología.-  Es  una  especie  versátil,  forma  masas  puras  extensas  o se 
asocia  con  varias  coniferas,  entre  éllas  P.  mont ezumae,  P.  chiapensis^  P.  ATL 
cahuite,  P.  oocarpa  var.  ochoterenai,  P.  patula,  P.  cembroides,,  _P.  ruáis,  P. 
douglasiana  y P.  tenuifolia  principalmente,  además  de  Abies  religiosa,  Quercus^ 
sp. , Arbutus  sp. , Buddleía  sp.  y Dasylirion  sp.;  entre  otras.  Asociado  en  las 
partes  bajas  con  frecuencia  es  dominante  y a medida  gue  asciende  su  disi.ri.Du 
ción  tiende  a ser  más  escaso. 

Prospera  en  un  rango  altitudinal  muy  amplio,  desde  los  1600  m en  N.  u. 
hasta  los  3250  m en  México.,  pero  su  mejores  calidades  de  estación  se  obser- 
van alrededor  de  los  2500  msnm. 

Según  Aguilera  et  al  (4),  se  le  vi  ó en  Mich.,  y Oax.  sobre  suelos  cafe 
amarillentos,  de  textura  areno- arcillosa  y estructura  granular,  con  profundida- 
des de  1 a 3 m;  buen  drenaje.  Tienen  una  capa  de  humus  de  10  a 30  cm  de  - 
color  café  a negro  y pH  muy  variable  de  4.5  a 7.0;  con  bajos  o medios  contení 
dos  en  P,  medios  en  Ca  y K y normalmente  altos  en  N.  También  se  le  ha  vis- 
to sobre  suelos  calizos  y delgados  en  el  NE  del  país,  donde  se  asocia  con  ju_~ 
niperus  sp. 
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Clima»  - El  amplio  rango  de  distribución  de  la  especie,  permite  gran  di- 
versidad de  climas,  pudiendo  encontrarse  en  climas  subtropicales  y templados» 

La  precipitación  varía  desde  casi  500  mm  en  el  N de  la  Sierra  Madre  O 

ri ental  hasta  poco  más  de  2000  mm  anuales,  cerca  del  Pico  de  Orizaba,  pero 

su  mayor  frecuencia  ocurre  en  un  rango  de  1000  a 1300  mm,  repartidos  de  A- 
bril  a Septiembre,  con  la  mayor  precipitación  en  Junio  y Julio,  siendo  Marzo  el 
mes  más  seco»  Las  temperaturas  extremas  máximas  se  acercan  a 40° C y las 
mínimas  hasta  -9°C,  con  una  media  anual  de  14.7°C. 

En  las  paites  bajas  difícilmente  caen  nevadas  y menos  las  heladas,  pero 
a medida  que  encumbra  los  cerros  pueden  caer  una  o dos  nevadas,,  siendo  has- 
ta  poco  más  de  100  heladas  anuales. 

Los  meses  más  calientes  son  de  Marzo  a Mayo  y los  más  fiíos  en  Di 

ciembre  y Enero»  Con  2/3  del  año  o menos  de  días  nublados  en  la  Cordillera 

Neovolcánica  y 1/3  o más  de  días  asoleados»  Mejores  detalles  específico*  de 
cada  región  se  pueden  consultar  en  los  climagramas  respectivos. 

Importancia.-  Es  un  pino  buen  productor  de  xesina,  la  cual  se  expióte, 
en  los  Estados  del  Centro  y Sur  del  país»  Su  madera  es  de  buena  calidad  y 
sus  largos  fustes  limpios  permiten  su  uso  en  aserrío,  triplay,  cnapa,  pulpa  y 
papel,  celulosa  y para  cajas  de  empaque.  Además  de  molduras  y en  la  indus  - 
tria  de  la  construcción  (165). 

Es  muy  apreciada  en  artesanías,  ebanistería  y muebles  finen  o de  pro  - 
ducción  seriada,  como  : mesas,  butacas,  bancas,  en  las  zonas  rurales,  acL.íiát. 


de  variados  usos  domésticos» 
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CLIMAG RAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  pseudostrobus 
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Se  recomienda  para  plantaciones  comerciales  y como  ornamental  en 
campos  deportivos  abiertos;  así  como,  en  parques  y jardines.  Su  follaje  semi 
colgante  desprende  un  aroma  agradable  a xesina. 
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29.  Pinus  pseudostrobus  forma  protuberans  Martínez 


Nombres  comunes.-  Pino  ocote,  (Mich.  y Méx. )» 

Taxonomía.  - Este  pino  fué  clasificado  en  1945,  por  Maximino  Martínez 
(103).  La  razón  que  lo  llevó  a considerarlo  aparte  de  la  especie  típica,  fué  la 
prolongación  de  la  escama,  terminando  en  forma  triangular  protuberante  en  for- 
ma de  pirámide,  (de  aquí  su  nombre) ; aunque  la  escama  es  aplanada  como  en 
Pinus  hartwegii;  los  conos  son  largamente  ovoides. 


Actualmente,  esta  forma  ha  sido  considerada  como  tal  y no  se  le  conoce 
otro  sinónimo,  aunque  tiene  estrecho  parentesco  con  los  pinos  de  su  Sección. 

1945.  Pinus  pseudostrobus  f.  protuberans  Martínez  (Las  Pináceas  Mexi- 
canas.  184). 

Descripción  botánica.  Referencias  (103,  89). 


pr 


Fuste.-  Con  características  muy  similares  a las  de  la  especie  típica  (ve 
P.  pseudostrobus).  Hojas.  - Miden  de  14  a 24  cm  de  largo,  anchamente  triangu 
lares  y flexibles.  Aunque  la  estructura  foliar  tampoco  difiere  mucho  de  la  esp 
cié  típica,  puede  notarse  que  los  canales  resiníferos  son  4 en  lugar  de  3.  Co  - 
nos,-  Ovoides  o casi  oblongos,  robustos,  de  12  a 14  cm  de  largo,  color  amari- 
llo naranjado  o rojizo;  con  escamas  delgadas  y duras;  apófisis  aplanadas  o muy 
poco  salientes,  que  rematan  en  una  punta  piramidal  aguda,  fiágil  y persistente. 
El  cono  casi  siempre  cae  con  el  pedúnculo  y se  le  considera  como  persistente. 
Semillas.-  Poco  más  pequeña  que  en  el  típico.  Patiño  (123)  reporta  la 
aproximada  de  3,  29,4  conos  por  m3  y un  promedio  de  54,794  semillas  por  kg. 
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tezurnae  y P.  rudis,  además  de  Quercus  sp.  y algunas  gramíneas  cespitosas. 

Su  rango  altitudinal  varía  de  1800  a 2800  msnm.  En  las  partes  más  ba- 
jas forma  pequeños  rodales  uniespecíficos  con  buenos  incrementos. 

Sitios  aledaños  a Eslava,  Uruapan  y Sierra  del  Lalo,  presentan  sue 
los  migajón  arcillosos,  café  a rojizos,  granulares  y de  origen  volcánico,  cón  1 
a 4 m de  profundidad,  sobre  todo  en  los  Valles  y hasta  50  cm  en  lomeríos, 
con  medianamente  buen  drenaje  y pEI  de  5.0  a /.O  • De  altos  contenidos  en  i i, 

Ca  y K en  Méx. , pero  medio  en  Mich.  y Jal.,  normalmente  bajos  o muy  bajos 

en  P (4,  50). 

Clima.-  Se  le  encuentra  en  clima  templado,  dentro  de  las  partes,  mas 
altas  déla  distribución  de.lla  especie  típica.  La  precipitación  varía  de  1100  a 1600 
mm  anuales,  repartidos  de  Abril  a Octubre,  siendo  Agosto  y Septiembre  los  me- 
ses más  lluviosos  y Marzo  el  más  seco.  La  temperatura  media  anual  de  las  zo- 
nas es  de  15°  C,  con  extremas  máximas  poco  mayores  de  40°  C y mínimas  poco 
más  de  - 10°C.  Los  meses  más  calientes  son  Abril  y Mayo  y los  más  fríos  en  - 
invierno.  Casi  nunca  neva,  pero  llegan  a caer  cerca  de  100  heladas  en  las  mu 

vores  alturas. 

J 

Mejores  detalles  se  podrán  consultar  en  los  climagramas  correspondien- 
tes. 

Importancia.  - La  madera  es  de  bueña  calidad,  peí  o comercialmente  no 
tiene  mucha  importancia  por  su  escasa  frecuencia.  Cuando  está  dentro  de  zonas 
de  explotación  forestal  se  le  usa  en  aserrío,  pulpa  y papel,  vigas  y durmientes. 
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Distribución,  - Está  localizado  en  la  Zona  Centro  y Sur  del  país  en  for 
ma  escasa,  entre  los -paralelos  17°  15'  a 24°15f  y meridianos  97°05!  a 103°55’ 
de  Longitud  W. 

Los  lugares  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado  son: 


D.F.-  Eslava,  Santa  Rosa  y Desierto  de  los  Leones  jjVlartínezJ  . 


JAI.  - Cerro  de  Lalo  (Tecalitlán) 


J„  Gómez 


z]. 


MEX.  - Sta,  Cruz  (Sultepec),  Tenancingo,  Banderillas,  San  Rafael  y Acui- 
r ***$ 

lán  de  Arteaga  ¡Martínez  j . Paraje  la  Cascada  (Rfo  Frío),  Sultepec  y Paraje  el 

L. 

Campamento,  Paraje  la  Vuelta  de  las  Gallinas  (Texcaltitlán)  Madrigal  y Vela!. 
A 3 Km  del  Mesón  Viejo  (Temascaltepec)[Rzedowski 


MICH.  - Ocampo,  Ario  de  Rosales;  Sierra  de  las  Saras  (Camiro),  Nahuat- 

zén  y Monte  Capón  (Paracho),  Tingambato,  Angangueo.  Tlalpujahua  y Corupo 

r*  — < p* 

I Martínez  j . Comunidad  Angahuan  (Uruapan)  j L,  Solórzano  j , 


MOR,-  Cerca  de  Coajomulco,  Aut.  Méx-Cuemavaca  R,  Palacios 

i- 

N.L.-  La  Ascensión  (Aramberri)  j Zobel  y Cechj 


JL 


OAX.  - Lachatao  (Ixtlán  de  Juárez)  j Martínez] 

b «si 

de  Cilandrillo  Fa.  Rendónj. 


Paraje  Portillo 


Mejores  detalles  se  pueden  consultar  en  el  Mapa  20, 


Ecología,  - Es  un  pino  subtropical,  aunque  puede  frecuentar  la  zonas  tem- 
pladas. Casi  siempre  se  le  encuentra  asociado  con  _P.  pseudost robus,  P.  cocarpa, 
P.  leiophvUa,  P._  michoacana  var.  cornuta  y en  las  partes  más  altas  con  P.  mon- 
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CLIMA G RAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  pseudostrobus  f.  pxotuberans  ' 
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mentos 
usa  en 


Seria  recomendable  para  plantaciones  comerciales  por  sus  rápidos  incre- 
y también  como'  ornamental  en  campos  abiertos.  Ocasionalmente  se  le 
la  fabricación  de  artículos  artesanales  y de  uso  doméstico. 
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30.  Pinus  pseudostrobus  forma  megacarpa  Loock 
Nombres  comunes.  - Pino,  ocote  (Mich.) 

Taxonomía.  - En  1950  Loock  (89)>encontró  un  pino  muy  parecido  a la  espe  - 
cié  P.  pseudostrobus,  con  la  particularidad  de  que  el  cono  era  sumamente  grande, 
aunque  se  parecía  mucho  más  a la  forma  protuberans ; por  lo  cual  el  Dr.  Loock^de- 
cidió  ubicarlo  paralelo  a esta  forma,  pero  con  el  nombre  de  P.  -pseudostrobus  f,  me 


Asf  pues,  a esta  forma  se  le  desconoce,  algún  sinónimo  y ha  sido  consignada 
hasta  ahora  como  la  clasificó  su  autor» 

1950.  Pinus  pseudostrobus  f.  megacarpa  Locck(The  pines  of  México  and  Bri- 
tish  Honduras,  p.  153). 

Descripción  botánica.  Referencia  (89). 

Fuste.  - Con  apariencia  muy  similar  a la  de  la  especie  típica,  al  igual  que 
su  estructura  foliar  (ver  P.  pseudostrobus).  Conos . - Oblongo  cónicos,  subcillndrí 
eos,  aunque  oblicuos,  curvados,  adelgazándose  hacia  el  ápice;  de  12  a 20  cm  de  lar- 
go. También  son  delgadas  sus  escamas,  con  apófisis  plana  o deprimida;  el  umbo 
puede  ser  puntiagudo,  redondeado  y a veces  prominente. 

Distribución.  - Este  pino  se  encontró  en  las  montañas  de  Mil  Cumbres  y Mon- 
te Obscuro,  Mpio.  de  Cd.  Hidalgo,  Mich.  Entre  los  paralelos  19°35'  y 19°40'  de  Lati- 
tud N y meridianos  100°45'  a 100°58'  de  Longitud  W.  Ver  Mapa  20. 

Ecología.  - Se  le  encuentra  asociado  por  lo  regular,  con  P.  leiophylla,  P.  mon 
tezumae  y Quercus  sp.  entre  2600  y 2900  msnm.  Alcanza  grandes  dimensiones  y se 
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y se  le  ve  sobre  suelos  profundos  en  laderas  relativamente  cercanas  a la  carrete  - 

ra  (89). 

Clima.-  La  Estación  Climatológica  de  Presa  Pucuato,  Mpio.  de  Cd.  Hidalgo, 
fué  la  más  cercana  a la  zona  indicada.  Esta  presenta  clima  templado, con  precipita- 
ción  de  1330  mm  anuales  repartidos  en  226  días  con  lluvia,de  Abril  a Octubre,  sien- 
do Marzo  el  més  más  seco  y de  junio  a Septiembre  los  más  húmedos.  Las  tempera- 
turas extremas  máximas  de  34° y mínimas  de  -■ócC,  con  una  media  anual  d^  j.3  C, 

No  se  registran  heladas,  pero  caen  58  heladas  al  año.  Poco  más  de  2/3  del  año  está 
nublado  y 1/3  de  días  son  despejados.  Ver  climagrama  correspondiente. 

Importancia.  - Se  desconocen  los  usos  industriales  de  la  madera,  aunque  de- 
biera suponerse  que  se  aprovecha  como  leña,  vigas,  postes  para  cercas, o herramiea 
tas  domésticas  de  los  habitantes  de  la  zona. 
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CLIMA  GRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  pseudostrobus  f.  megacarpa 
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31.  Pinus  pseudostrobus  varc  coatepecensis  Martínez 


Nombres  comunes.  - Pino,  ocote  (Oax. ),  piñón  prieto  (Qio.) 

Taxonomía.  - En  1945,  el  Profesor  Martínez  reportó  una  especie  colecta 
da  cerca  de  Coatepec,  Ver.  Esta  mostraba  un  aspecto  y estructura  follar  muy 
parecido  a la  especie  típica,  pero  difería  en  la  forma,  t extura  y tamaño  del  co- 
no. Esta  razón  llevó  al  Profesor  Martínez  a considerar  este  tipo  como  una  va  - 
riedad  (103).  Actualmente  la  designación  sigue  siendo  aceptada-,  luego  entonces, 
puede  considerarse  fuera  de  alguna  sinonimia. 


1945,  Pinus  pseudostrobus  vare 
Mexicanas  . p«  187) . 

Descripción  botánica. 


coatepecensis  Martínez  (Las  Pináceas 


Referencias  (103,  89). 


Fuste.-  Arbol  de  25  m de  alto,  con  75  cm  de  diámetro,  de  fuste  iec~ 
to  y copa  densa, redondeada. Ramas  delgadas,  frágiles, en  un  ángulo  agudo  al  prin- 
cipio, pero  después  horizontales;  colocadas  regularmente  en  espiral  con  entre  - 
nudos  cortos.  Ramillas  delgadas,  frágiles,  lisas,  morenas  y algo  cenicientas,  ce 
las  brácteas  espaciadas  y casi  hundidas.  Hojas.  En  fascículos  de  5,  de  20  a 23 
om  de  largo,  triangulares  y flexibles,  de  color  verde  obscuro.  Tienen  dos  o 
tres  canales  resiníferos  medios,  a veces  con  uno  o dos  externos.  Conos,-  Ovoi- 
des o largamente  ovoides,  de  5.5  a 8.5  cm  de  largo,  moreno  obscuros,  refleja- 
dos, solitarios  o por  pares,  persistentes,  ligeramente  asimétricos  y oblicuos,  ■ y 
tenidos  por  pedúnculos  de  10  a 12  mm.  Escamas  duras,  más  desarrolladas  en 
el  lado  externo- del  cono,  de  22  mm  de  largo  por  10  de  ancho;  apófisis  promrrm- 

tes  en  la  cara  externa  y poco  levantadas  en  la  cara  interna,  con  la  costilla  per- 
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pendí cular  casi  invisible,  diédricas,  con  espina  persistente.  Los  conos  abren 
en  Diciembre  y es  cuando  sueltan  la  semilla.  Semilla.  - Pequeña,  de  5 mm  de 
largo,  café  obscuro,  con  ala  café  obscuro  de  13  mm  de  largo  aproximadamente. 
Patiño  (123),  reporta  un  promedio  de  32,  668  semillas  por  Kg. 

Distribución.  - Se  encuentra  en  climas  cálidos  y semit enripiados,  dentro 
de  la  Sierra  Madre  Occidental^  Eje  Neo  volcánico  y Sierra  de  Oaxaca.  Encie  lo& 
paralelos  17°15'  a 20°55'  de  Latitud  N y 92°50í  a 100o00'  de  Longitud  W. 


Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado  son  los  siguientes: 


CHIS.  - Patino 


(23)] 


FIGO.  - Minas  Viejas  a 10  Km  por  el  SE  de  Jacala,  sobre  la  Carr.  a 


Zimapán 


Rzedowski 


Ü 


MEX.  - Cerca  de  Coatepec  JMartínez 
OAX.  - Rancho  Tablas  (Teotitlán  del  Valle)  ¡Martínez!  y Rancho  Benito 

Juárez  (Lachatao)  \ Loock  ] . 


PIJE.  - Necaxa  ¡Madrigal j 


QRO.  - A 10  Km  de  San  Joaquín  jbchoaj. 


VER.  - Cerca  del  Xico  y Cerca  de  Coatepec 

Ü 


Martínez]  . Acaj ete 

-ci 

[Rzedowski]  . El  Esquilón  (Xilotepec)  [ventura  I . Falda  N del  Cerro  de  San 
Cristóbal  (Orizaba)  [Madrigal]. 

Para  más  detalles  se  recomienda  vei  el  Mapa  21. 


Ecología.-  Se  encuentra  asociado  con  P.tenuifolia  (con  el  cual  tiene 
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mucho  parecido),  con  P»  teocote,  P»  pseudostrobus,  P.  patula  var.  longepedun- 
culata,  P.  douglasiana  y P.  oaxacana,  además  de  Quercus  sp.  y Juniperus  sp» 
Habita  laderas  de  Cerros  o Valles»  En  suelos  de  la  parte  alta  del  Xico,  un  es 
tudio  de  Lorán  (88),  reporta  suelos  de  textura  migajón,  arenosos,  arcillosos 
y/o  francos,  café  pálidos  u obscuros  en  seco  y muy  obscuros  en  húmedo*  de 
50  cm  de  profundidad,  con  CICT  promedio  de  14»  5 y 60  p.p»m»  de  K,  menos 
de  12  de  P y alrededor  de  3 de  NO^,» 

Se  ubica  entre  un  rango  altitudinal  de  1300  a 2480  msnm,  con  sus  me- 
jores calidades  alrededor  de  1900  m»  Tiene  buenos  incrementos  anuales» 

Clima»  - Se  encuentra  en  rango  climático  amplio,  con  precipitaciones  des . 
de  700  mm  en  las  partes  más  al  N y hasta  2000  mm  en  las  faldas  del  Pico  de 
Orizaba  y del  Cofre  de  Perote,  Ver»  Sin  embargo,  su  mayor  frecuencia  ocurre 
alrededor  de  los  1400  mm  anuales;  distribuidos  de  Junio  a Septiembre  con  los 
meses  de  Judio  y Agosto  más  lluviosos  y los  de  invierno  más  secos.  La.  tempe 
ratura  media  anual  oscila  alrededor  de  15°  C,  con  extremas  mínimas  hasta  de 
-6°C  y máximas  de  38°  C » 

Para  más  detalles,  favor  de  ver  los  climagramas  correspondientes» 

importancia»  - Su  madera  se  usa  en  aserrío,  para  tableros  contrachapa- 
dos, cajas  de  empaque,  postes  para  cerca,  vigas  y durmientes. 

Se  recomienda  para  plantaciones  comerciales  y como  ornamental  en  cam 
pos  abiertos» 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA 
Pinus  pseudostrobus  var.  coatepecensis 


DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
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32.  Plnus  pseudostrobus  var.  estevezi  Martínez 

Nombres  comunes . - Pino  blanco  (N . L . ) 

Taxonomía r Este  pino  tiene  parentesco  con  P.  pseudostrobus  y P.  montezu- 
mae,pero  algunas  características  del  cono  motivaron  al  Profesor  Martínez,  para  co 
locarlo  como  variedad  de  P.  pseudostrobus.  Considerando  su  designación  probable  - 
mente,  en  honor  al  Sr.  Ing.  Ignacio  Estévez,  quien  mantuvo  constante  comunicación 
con  Martínez  enviándole  material  de  herbario. 

Se  diferencia  de  la  especie  típica  por  sus  ramillas  ásperas;  por  su  hipodermo 
más  grueso  e irregular,  por  las  paredes  externas  del  endoderrno  que  son  levemente 
engrosadas,  por  su  cono  largamente  ovoide  y acuminado,  fuerte  oblicuo  y asimétrico 
con  escamas  muy  duras  , apófisis  levantadas  y provistas  de  una  espinita  persistente 
Con  el  P.  montezumae,  guarda  relación  por  sus  hojas  fuertes,  con  hipodermo  grueso 
y penetrante.  (103) 

Su  denominación  ha  sido  aceptada  hasta  la  fecha,  sin  que  se  le  conozcan  sino- 
nimias . 

1945.  Pin us  pseudosgrobus  var.  estevezi  Martínez  (Las  Pináceas  Mexicanas. 

p.  188). 

Descripción  botánica.  Refere  reías  (103,  89). 

Fuste.  - Es  un  árbol  de  14  m de  altos  tal  vez  más.  Las  ramas  del  árbol  cuan- 
do jóven  son  delgadas  con  entrenudos  cortos,  en  ángulos  agudos  y casi  horizontales 
en  arboles  mayores.  Ramillas  ásperas,  con  las  bases  de  las  brácteas  prominentes 
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y relativamente  poco  espaciadas.  Hoj as , - En  fascículos  de  5,  rara  vez  4,  de  20  a 
30  cm  de  largo;  triangulares,  de  color  verde  claro,  brillantes,  algo  tiesas  y áspe- 
ras, con  los  bordes  finamente  aserrados.  Los  canales  resiníferos  son  de  3 a 5,  me- 
dios, a veces  con  uno  interno.  Conos . - Largamente  ovoides,  acuminados,  oblicuos, 
asimétricos  y reflejados  (rara  vez  rectos  y simétricos),  de  10  a 13  cm  de  largo,  co- 
lor café  amarillento,  poco  lustrosos;  colocados  en  pares  o en  grupos  de  3 o 4,  en 
pedúnculos  de  10  mm  o menos,  los  cuales  al  caer  los  conos,  quedan  en  las  ramillas 
con  algunas  escamas.  Escamas  de  30  mm  de  largo  por  15  de  ancho,  duras  y fuertes. 
Abren  de  Diciembre  a Febrero.  Semillas.  - De  color  café  obscuro,  de  7 mm  de  lar- 
go y proveída  de  ganchos  higroscópicos. 


Distribución.  - Se  encuentra  ubicado  en  el  N de  la  Sierra  Madre  Oriental,  en- 
tre los  paralelos  23°40'  a 25°40'  de  Latitud  N y meridianos  99°55’  a 100°30’  de  Longi  • 
tud  W . Se  lefia  colectado  y/o  reportado  en  los  sitios  siguientes: 


COA H . - Los  Lirios  (Arteaga  )ÍMartfnez  y Nápolesl  . Mesa  de  Tablas  y El  Ci- 


L 


Ir- 


melo (San  Antonio  de  las  Alazanas)  j Eguiluz  j. 


N.L.  - Cañón  de  las  Mieleras,  Sierra  de  Santa  Catarina  y Picachos  de  Sabinas 
Martínez  y Sánchez"!  . Al  W de  Iturbide  jZobel  y Cech  . Ejido  San  Francisco  tZaiagO' 

J L _ J 

za),  cerca  de  Rancho  Jesús  María  ¡Eguiluz ] .Cero  de  Chipinque  (Monterrey)  p.  Fuen 

E •»  « — 

tes~í . Para  más  detalles  se  recomienda  ver  el  Mapa  21. 


Ecología.  - Habita  en  un  rango  altitudinal  de  1500  a 2720  msnm,  con  su  mayo: 
frecuencia  a los  2000  m.  Se  asocia  con  Quercus  m ic i opliy lia , JP . reflexa,  Pseudots  u 
ga  sp. , Abies  sp. , P.  cembroides,  juniperus  sp.  Cupressus  sp. , P.  teocote  yP.  gre 


ggn. 
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Forma  pequeños  rodales  puros  o mezclados,  sobre  suelos  profundos  en  les 
Valles,  pero  muy  delgados  y secos  en  lomeríos,  donde  es  más  frecuente  encontrar- 
lo. 

Normalmente  no  tiene  grande  porte  y crece  en  forma  irregular,  esparciéndo- 
se por  laderas  con  buenos  drenajes?para  las  lluvias  torreciales  que  caen  en  la  zona. 

Clima.  - Extremoso,  con  precipitación  de  350  a 850  mm  anuales,  repartidos 
de  junio  a Octubre,  siendo  julio  y Agosto  los  meses  más  lluviosos  y ios  de  invierno 
los  más  secos^además  de  Marzo  y Abril.  La  temperatura  media  anual  del  área  es  de 
18°C,  con  extremas  máximas  poco  mayores  de  45°C  en  la  parte  baja  del  Valle  de  San 
Antonio  y -9°C  las  mínimas.  Hay  indicios  de  nevadas  y caen  alrededor  de  75  heladas, 
siendo  menos  al  S de  N.L.  Son  alrededor  de  1/3  anual  de  días  nublados  y 2/3  asolea- 
dos. Otros  detalles  se  pueden  apreciar  en  los  clima  gramas  correspondientes. 

Importancia.  - La  madera  se  usa  en  aserrio  normalmente,  puesto  que  son  las 
industrias  que  imperan;  pero  también  se  usa  para  postes,  carretas,  durmientes  y 
ademes  para  minas.  Tiene  variados  usos  domésticos. 

Se  recomienda  en  plantaciones  para  recuperación  de  suelos  degradados  y 
como  ornamental. 
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CLIMAG RAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  pseudostrobus  var.  estevezi 


33.  Pin us  pseudostrobus  yar.  apulcensis  (Lindley)  Mtz. 


Nombres  comunes.  - Pino  chalmaite  (Ver.), 


Taxonomía.  - Lindley  en  1839,  determinó  la  especie  Pinus  apulcensis,  toman- 
do como  tipo» los  ejemplares  colectados  por  Hartweg  en  Apulco,  Hgo.  Setenta  años 
después,  Shaw  (155)  descendió  de  rango  a la  especie  ubicándola  como  variedad  del 
Pinus  pseudostrobus,  pero  basado  en  ejemplares  de  Oax.  y D.F.,  situación  que  iué 
objetada  por  Martínez  (103)  con  justa  razón,  ya  que  estaba  considerando  a esta  va- 
riedad como  sinónimo  de  la  var.  oaxacana,  porque  los  ejemplares  de  Ver.  y Oax., 
tienen  las  apófisis  prolongados  a diferencia  de  los  de  Apulco.  Por  las  razones  ex  - 
puestas  el  P.  apulcensis,  fué  reubicado  por  el  Profesor  Martínez  como  variedad  de 
P.  pseudostrobus,  como  lo  hizo  Shaw,  pero  basado  en  ejemplares  de  la  zona  de  Apul 


co. 

Así  pues,  se  considera  esta  designación  como  válida,  quedando  las  primeras 
como  sinónimos: 

1839.  Pinus  apulcensis  Lindley  (Bot.  Reg.  XXV.  Alise.  63). 

1909.  Pinus  pseudostrobus  var.  apulcensis  Shaw  (The  Pines  of  México . p.  19). 

1945.  Pinus  pseudostrobus  var.  apulcensis  (Lindley)  Alartínez  (Las  Pináceas 
Mexicanas,  p.192). 

Descripción  botánica.  Referencias  (103,  89). 

Fuste.  - Arbol  de  15  a 20  m,  a veces  hasta  30,  con  la  corteza  moreno  rojizo 
y agrietada;  follaje  denso  al  igual  que  la  copa:  ramas  delgadas,  con  entrenudos  cortos 
ramillas  café, con  las  bases  de  las  brácteas  prominentes  y estrechamente  espaciadas. 
Hojas.  En  grupos  de  5,  pocas  veces  6 (ejemplares  de  la  Malinche,  Tlax)  de  17  a 27 
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cm  ck--.  lar  ¿o.  rar'á  véz  más;  triangulares,  ásperas,  agudas  -cox  garitas  . u, . 

medianamente  gruesas,  de  color  verde  amarillento,  finamente  aserradas.  Canales 
resiníferos  medios,  en  número  de  3 o 4,  con  mayor  frecuencia  3.  Conos Ancha- 
mente ovoides  u oblongo  cómeos,  de  10  a 15  cm,  por  pares,  a veces  en  grupos  de  3 
o 4 y rara  vez  solitarios;  asimétricos,  algo  oblicuos,  resinosos  y levemente  encor- 
vados; color  café  rojizo  o algo  amarillentos,  opacos,  no  son  pronto  caedizos,  con 
apariencia  casi  sésil, porque  su  pedúnculo  de  10  a 15  mm  queda  oculto  por  las  esca- 
mas básales.  Escamas  numerosas  y robustas,  de  3 a 4 cm  de  largo  po  1.8  a 2. o 
de  ancho;  umbo  vagamente  cuadranglar  a veces  triangular,  con  quilla  levantada  y 
fuerte.  Apófisis  diédrica,  reflejada,  con  grietas  obscuras  y convergentes;  cúspide 
cenicienta,  algo  saliente  y encorvada  hacia  la  base,  rematando  con  una  espimta  agu- 
da y persistente  de  1.5  mm.  Semilla.  - Moreno  obscura,  vagamente  triangular,  de 
unos  6 a 8 mm,  con  ala  de  unos  30  mm  por  unos  12  de  ancho , de  color  café,  con 
bandas  obscuras  y proveídas  de  ganchos  higroscópicos.  De  acuerdo  con  Patino  y -o,, 
se  agrupan  hasta  41,034  semillas  por  Kg  como  promedio 

Distribución.  - Se  encuentra  en  la  Sierra  Madre  Oriental  principalmente,  en- 
tre los  paralelos  18 “oS'  a 24c00'  de  Latitud  N y meridianos  97°L5'  a 100805'  de  Dongi- 

tud  W. 


Los  sitios 


donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado  son  los  siguientes 


HGO.  - A pul  col  San  Comelio  (Agua  Blanca)  y Tenango  de  Doria  ^Martfnezj 


La  Majada  (Zimapán)  j Velaj 


MEX.~  San  Rafael  ¡Martínez 


pgLo  - Cerca  de  la  Lagunita,  Km.  42  sobre  Carr.  de  Dr.  A i royo  rumbo 
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[ 


Galeana  j Eguíluz  j . 


PUE.  - Te  tela  de  Ocampo,  Huauchinango,  Pahuatlán 


Martínez  y 


MayJ, 


QRO.  - A 4 Km  sobre  la  desviación  a Sn.  Gaspos  (Piñal  de  Amóles)  Ochoal  . 

i-  J 

VER.  - Las  Vigas,  Pe  rote  y Huayacocotla  [Martínez!  .Acajete,  Sn.  Andrés, 

entre  Tequila  y Orizaba  ¡Vela!  .Faldas  SVV  del  Cofre  de  Perote  y Cuacuacintla  (Neo- 

i_  «J 

lineo  de  Victoria  ) (Madrigal  j . 


Para  más  detalles  se  recomienda  ver  el  Mapa  22. 


Ecología.  - Forma  pequeños  rodales  uniespecíficos,  pero  lo  más  común  es 
verlo  asociado  con  P.  cernió  roldes.  P.  montezumae  , P_.  leiophylla,  P.  patula,  P.  pseu- 
dostrobus,  P.  teocote  y Juniperus  flaccida. 


Frecuenta  zonas  templadas,  con  altura  variable  entre  1950  m a 3850  msnm,  : 
Tetela  de  Ocampo,  Pue.  Sin  embargo,  sus  mejores  calidades  de  estación  se  encuentran 
a 2700  m,  donde  presenta  buenos  incrementos. 

Vela  (144),  para  la  zona  de  P.  patula  con  la  cual  se  asocia,  reporta  suelos  con 
textura  migajón  arcillo  arenoso  o limoso,  a veces  francos,  de  color  café  grisáceo  a 
claro  cuando  seco  y café  muy  obscuro  cuando  húmedo.  De  estructura  granular  o térro 
nosa  y pH  de  4.7  a 5.4,  con  un  promedio  de  40%  de  M.O.  y 1.  35%  de  N en  el  hori  - 
zonte  A°  , disminuyendo  éste  a mayores  profundidades. 

Clima.  - Con  precipitación  variable  de  500  a 1900  mm  anuales,  repartidos  de 
Mayo  a Septiembre,  siendo  Agosto  y Septiembre  los  meses  más  lluviosos  y los  de  in- 
vierno más  secos.  La  temperatura  promedio  de  la  zona  de  15 °C,  con  extremas  míni- 
mas hasta  de  -ScC  y máximas  poco  más  de  40°.  Con  indicios  de  nevadas,  pero  si  abun 

dantes  heladas, de  5 a 80  o más.  Ver  climagramas  correspondientes. 
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CLIMA  GRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  pseudostrobus  var.  apulcensis 


SrSO- 


- 260  - 


4 O O 


l 


-261- 


Importancia»-  Se  le  usa  en  aserrío,  para  chapa,  papel,  vigas,  postes  para 
cercas,  durmientes  y para  carbón» 

Su  madera  es  de  calidad  regular,  sin  embargo  su  importancia  se  restringe, 
por  su  poca  frecuencia. 

Se  recomienda  para  plantaciones  comerciales  y como  ornamental  en  campos 
deportivos  abiertos. 


262 


34.  Pinus  oaxacana  Mirov 


lumbres  comunes.  - Chalmaite  (Ver. ) y ocote  (Gro. ). 

Taxonomía.  ~ En  1909,  Shaw  (155)  describió  un  pino  que  denominó  como  va 
riedad  apulcensis  del  P.  pseudostrobus,  pero  dicha  descripción  fué  objetada  por  al- 
gunos botánicos,  puesto  que  se  refirió  a ejemplares  de  procedencias  diferentes  de 
los  que  se  sirvió  Lindley  para  describir  el  P.  apulcensis  (ver  P.  pseudostrobus  var. 
apulcensis).  Posteriormente  Martínez  (103),  incluyó  a este  pino  como  variedad  oaxa- 
cana de  la  especie  P.  pseudostrobus,  basándose  en  la  semejanza  que  presentaba  con 
la  especie  típica,  excepto  en  la  forma  y estructura  de  sus  conos.  Finalmente  en 
1958,  Mirov  (116)  consignó  esta  especie  como  independiente,  denominándola  Pinus 
oaxacana.  La  razón  que  impulsó  al  Dr.  Mirov,  fué  fundamentalmente  poi  la  díieien 
cía  en  la  composición  de  la  trementina  de  este  pino  con  la  especie  típica,  así  como, 
las  diferencias  en  la  forma  y estructura  del  cono  que  había  motivado  al  Profr.  Marti 
nez  para  consignarla  como  variedad.  Aunado  a lo  anterior,!  a omisión  de  M.  Marti 
nez,  referida  a la  descripción  en  latín,  como  lo  establecen  las  Reglas  Internaciona- 
les de  Nomenclatura,  consideramos  la  designación  más  adecuada. 


1909.  Pinus  pseudostrobus  var.  apulcensis  Shaw  (The  Pines  of  México. p. i 9). 
1945.  Pinus  pseudostrobus  var.  oaxacana  Martínez  (Las  Pináceas  Mexicanas. 
p.195).  . 

1958.  Pinus  oaxacana  Mirov  (Madroño,  XIV  (5):  145-150). 


Descripción  botánica, 


Referencias  (103, 116,  89), 


Fuste.  - Arbol  de  20  a 40  m de  alto  por  90  cm  de  diámetro,  corpulento,  de 
corteza  gruesa  y agrietada.  Ramas  fuertes  y extendidas;  copa  circuí  ai , ia- 
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millas  verticiladas,  moreno  rojizas  o café  amarillentas,  con  tinte  glauco,  casi  li- 
sas. Hojas,  - En  grupos  de  5 (rara  vez  6),  de  20  a 35  cm  de  largo, verde  claro,  del- 
gadas, flexibles  y colgantes;  triangulares  y agudas,  finamente  aserradas.  Con  esto 
mas  en  las  3 caras.  Canales  resinfferos  medios  en  número  de  3 a 4 (rara  vez  2 en 
ejemplares  de  Perote,  Ver.);  vainas  escamosas,  de  unos  30  mm.de  color  castaño. 
Conos.  - Semipersistentes,  en  pares  o en  grupos  de  3,  (rara  vez  4),  de  10  a 16  cm 
de  largo,  anchamente  cónicos  o cónico  oblongos,  ligeramente  encorvados  y oblicuos, 
asimétricos;  con  frecuencia  resinosos,  de  color  moreno  rojizo  o café  amarillento. 

Son  subsésiles  o con  pedúnculo  coito,  de  5 a 10  mm,  casi  oculto  por  las  escamas 
básales,  algunas  de  las  cuales  quedan  con  él  cuando  cae.  Escamas  fuertes,  inegu 
lamiente  desarrolladas,  de  ápice  redondeado  u.  obtuso,  pero  irregularmente  desa  - 
r rolladas , de  3 a 4 cm  de  largo  por  1.2  a 2,5  de  ancho  en  el  ápice,  ensanchadas  m 
la  parte  media,  con  apófisis  duras  y salientes,  hinchadas,  desiguales,  provistas  de 
una  prolongación  cenicienta,  ancha  y aplanada,  dirigiéndose  hacia  el  ápice.  SmynLaS, 
Café  obscuro  o casi  negro,  vagamente  triangulares,  de  unos  7 a 9 mm  de  largo: 
con  ala  café  obscuro  de  20  a 35  mm  de  largo  por  unos  8 de  ancho  y con  líneas  longi 

tudinaies  marcadas. 

La  especie  florea  de  Febrero  a Marzo  en  Caxaca,  abre  sus  conos  de  Octubre 
a Noviembre, los  cuales  llegan  a sumar  alrededor  de  2,  098  por  m°  y la  semilla  puede 
agruparse  en  37,  964  por  Kg  como  promedio  (12o). 

Anatomía  de  la  madera.  - La  muestra  analizada  fue  colectada  en  el  Estado  m 
Chiapas  y extraída  del  fuste  a la  altura  de  1.30  m. 

Descripción  macroscópica.  - Madera  de  color  blanco  amarillento,  ligeramen- 
te brillosa,  con  olor  resinoso  poco  notable,  blanda  de  textura  gruesa,  ligera,  la  zona 
de  transición  entre  madera  de  primavera  y verano  es  abrupta;  con  85%  de  madera 
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temprana  y 15%  de  tardía  por  anillo  de  crecimiento.  Los  canales  resiníferos  son 
muy  numerosos  y están  distribuidos  proporcionalmente  en  todo  el  anillo. 

Composición  de  la  trementina . - La  muestra  fué  colectada  en  Chiapas,  bajo 
la  supervisión  del  Dr.  Mirov,  obteniéndose  un  17%  de  trementina  del  peso  total  de 


la  resina  (118). 

Ca ráete rís ticas  físicas. 

24 

Dens  idad 

d - 0.7920 

4 

Indice  de  re  fracción, ......... 

n23  - 1.4445 

D 

24 

Poder  rotatorio  especnico. .... 

r n = -lo.  5o 

578  m p 

Composición  química 

Compuesto 

Porciento 

n - heptano ......««...«.o.®0 

21 

dj  di  — pineno  ...«.«.o..». 

51 

1,  di  - limoneno. ........... 

15-16 

n ~ undecano 

1.3 

d “ longifoleno*  0 • 

7.5 

v 

*> 


Distribución,  - 
laderas  de  montañas 


Se  ubica  en  el  Centro  y SE  del  país, a lo  largo  de  lomeríos 
entre  los  paralelos  16°20'  a 19°58'  de  Latitud  N y meridia- 


nos 92“20'  a 100°35'  de  Longitud  W.  También  cruzando  las  montañas  se  adentra  en 


Guatemala  y Honduras, 
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Los  lugares  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado  se  enlistan  enseguida: 


VlartfnezJ , Camino  Tuxtla  Gutiérrez-Sn.  Cristó- 


CHIS.  - Alrededor  de  San  Cristóbal  de  las  Casas  y poco  más  al  S de  esta  Cd 
en  Mitzitón.  También  en  Las  Margaritas  y Montes  de  Ztajal  (Teopisca),  aunque  no 
se  reporta  como  la  especie  típica 

bal  JvázquezJ . En  la  cima  de  la  Carr.  Sn.  Cristóbal -Teopisca  y en  el  Paraje  Yal 

r o 

Ichin  (Chamula)  jBreedlovej  . 

GRO.  - El  Tejocotal , a unos  14  Km  al  W de  Mazatlán  |nvíartínez7.  Filo  de  Ca- 


ballos (Chilpancingo)  ^Morales  y Ochoí 


Puentecilla  (Leonardo  Bravo)  f~Mayls 

i»  —i 


MEX.  - San  Rafael 


MartfnezJ 


OAX.  - Rancho  Tablas,  a unos  20  Km  de  Teotitlán  del  Valle  (Típico),  Sierra 

de  íxtlán,  La  Parada,  Miahuatlán,  Montes  Comunales  de  Tepeuxiia  (Cuicatlán).  Ixte- 

pec  (Oax. ) v Lama  del  Carrizal  (Telixtlahuaca)  [Martínez  J , Sierra  de  Aiaska,  entre 

L J 

Ejutla  y Ta viche  ÍAscÓn  j . 8 Km  al  N de  Tlaxiaco  [Espinosa"]  „ Paraje  el  Cerezal 
(Zimatlán)  ÍRendónl . A 15  Km  de  la  desviación  OaxrTuxtepec,  cerca  de  Oax.  ÍMadr: 

Cerca  de  la 


“i 


. , i™ 

gal  I . 4 Km  al  SW  de  Magdalena  Jicotlán  (Coixtlahuaca)  \ Rzedowski 
■ C L 

Parada  \ Mirov 

4*» 


PUE.  ~ Pahua tlán,  Km  204  Carr.  Pue-Perote,  Canoitas  (Gpe.  Victoria),  Pre 
dio  Chayapaloma  (Chapulco),  San  Salvador  el  Seco,  cerca  de  Teziutlán,  La  Ardilla 
(Chapulco),  Amozoc,  Cañada  de  la  Ardilla  (Nicolás  Bravo),  Cerro  de  Tres  Cabezas. 

6 Km  al  W de  Zaragoza  i Martínez  I.  Chignahuapan  [Áscóní . Necaxa  [Mitas  teinj. 

r i 

Tecamachalco  } Vázquez  | . 


TL  A X.  - Municipio  de  Te  rrenate.  jJD.  Meza!. 
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VER.  - Km  240  Carr.  México -Ve rae ruz 


Villaj  , 15  Km  antes  de  Perote, 


yendo  de  Huamantla,  Tlax. 


^Eguiluz*! . 


Para  más  detalles  se  recomienda  ver  el  Mapa  23. 

Ecología.  - Forma  masas  puras,  a veces  extensas  y cuando  se  asocia  lo  ha  » 
ce  con  numerosas  especies  de  pinos,  entre  éllas:  fh  tenuifolia,  P.  pseudostum ib,  P. 
patula,  var.  longepedunculata,  P.  rudis,  P.  leiophylla,  P.  montezumae  y P.  ayacahuE 
te,  además  de  Abies  guatemalensis  y A . hickeli  (89). 

Prefiere  las  zonas  templadas  con  veranos  tibios,  en  suelos  fértiles,  profundos 
o menos,  pero  de  buen  drenaje.  Un  sitio  en  Qax.  y otio  en  Chis.,  fusión  desCj.nos 
por  Aguilera  et  al  (4),  reportando  suelos  ocre  amurillo  o café  rojizos  foréstenos,  de 
textura  migajón  arenosa  o arcillosa  y estructura  masiva  o prismática,  con  profundi- 
dad variable  de  0.5  a 3 m en  lomeríos  y Valles  respectivamente  y oH  de  5.5  o.  ¡ ,5, 

En  Oax.  pobres  en  M.O.,  N,  Ca  y P,  pero  ricos  en  K.  En  Chis. , ricos  en  N,  Ca  y 

M.  O. , pero  regular  contenido  de  K y P. 

Se  encuentra  en  un  rango  altitudmal  de  1500  a 2630  msnm,  pero  sus  mejOi.es 

calidades  estacionales  se  presentan  de  2100  a 2o0u  m.  Tiene  incrementos  annaUb 


apr 


C^IcLJJjL 


es. 


Clima.  - Templado,  con  precipitación  variable  de  550  a casi  2000  mm,  anua- 
les, siendo  alrededor  de  los  1 100  donde  alcanza  sus  mejores  desarrollos,  diburmufui 
de  Mavo  a Septiembre,  con  las  máximas  lluvias  de  Junio  a Julio  y los  meses  máb  se- 
cos son  Febrero  y Noviembre.  La  temperatura  media  anual  del  área  de  distribución 
es  de  14.  9°C,  con  extremas  máximas  cercanas  a los  45^3  y mínimas  hasta  de  -¡  o, , 
Los  meses  más  calientes  son  Marzo,  Abril  y Mayo  y los  más  fi ios, los  de  invierno, 

presentándose  de  2 a 50  heladas.  Casi  2/3  de  los  días  del  año  se  nubla  en  el  lado  del 
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CLIMA  GRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  oaxacana 


- 268  - 


« 
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Golfo  de  México  y el  otro  tercio  son  de  dfas  despejados,  ocurriendo  lo  inverso  en 
Chis,  y Sur  de  Oax. 

Mejores  detalles  locales  sobre  clima  se  pueden  consultar  en  los  climagramas 
correspondientes . 

Importancia,  - Su  madera  es  de  buena  calidad,  se  le  usa  para  chapa  y triplay 
en  Oax, , para  celulosa  y papel  en  el  Centro  y Chis,,  pero  su  utilización  principal, 
es  como  madera  aserrada,  durmientes  y tableros  de  partículas,  También  se  3e  usa 
en  la  construcción,  cajas  de  empaques,  vigas  y otros  variados  usos  domésticos  loca- 
les. 

Ocasionalmente  se  explota  su  resina,  aunque  no  es  excelente  productora. 

Se  recomienda  para  plantaciones  comerciales  y para  recuperación  de  suelos 
erosionados.  También  como  ornamental  en  parques  y campos  abiertos. 
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35.  Pinus  michoacana  Martínez 


Nombres  comunes.-  Ocote  escobetón,  tzihuirén,  pucuri  (Mich.),  pino 
lacio  (Mich0,  Nay. ),  pino,  ocote  (Oax.,  Chis.),  pino  canta]  (Chis.) 

Taxonomía.-  Esta  especie  pertenece  al  complejo  Grupo  Montea  urna  e. 
Posiblemente  este  pino  corresponde  a los  que  Lindley  denominó  P.  russelliana 


(1939),  P.  devoniana  (1939),  P.  macrophylla  (1839)  y P_.  fíli folia  (1840)  y que 
Shaw  (155)  los  incluyó  como  P.  montezumae»  Se  convirtió  en  una  de  las  espe 


cies  de  mavor  variabilidad,  razón  que  motivó  a Martínez  (10o)  para  desmem- 
brarlo en  Grupos  homogéneos.  Uno  de  los  grupos  que  formó  este  autor  filé  el 
Michoacana,  al  cual  pertenece  esta  especie,  con  dos  variedades  y dos  formao, 


además  de  la  forma  navaritana  de  la  var.  cornuta.  Gaussen  (46),  menciona  a las 
formas  procera  y túmida  como  variedades,  probablemente  se  trate  de  una  omi- 
sión. A esta  especie  no  se  le  han  reconocido  sinónimos,  aunque  se  haya  sp*spe 
chado  de  los  de  Lindley,  denominándosele  únicamente: 


1944.  Pinus  michoacana  (An.  Inst.  Biol.  Méx.  XIV.  1), 


Descripción  botánica, 


Referencias  (99,  89). 


Fuste.-  Arbol  de  20  a 30  m de  alto,  a veces  más,  de  corteza  áspera 
v agrietada,  ramas  largas,  colocadas  irregularmente  en  ei  tallo,  en  ángulo 
agudo  al  principio  y horizontales  cuando  son  viejos;  ramillas  café  obscuio, 
muy  ásperas,  revestidas  de  brácteas  obscuras,  grandes,  salientes,  duias  y nua 
próximas.  Hojas.  - En  grupos  de  5,  a veces  6 por  fascículo,  comunmente  de 
30  a 35  cm,  densamente  colocadas,  triangulares  o anchamente  tiiangulaies,  fie 
xibles  y robustas  ; de  color  verde  claro,  brillantes,  ligeramente  glaucas  en  sus 
caras  internas:  con  estomas  en  las  3 caras  (unas  7 a 8 hileras  en  la  dorsal  y 
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5 a 6 en  las  laterales);  bordes  con  dientecillos  cortos  y agudos;  los  canales 
resiníferos  son  3,  medios  (a  veces  los  dos  exteriores  casi  externos),.  Conos»  - 
Oblongo  ovoides  o casi  cilindrico- cónicos,  algo  oblicuos  gradualmente  atenua- 
dos hacia  la  extremidad  y muy  poco  hacia  la  base,  de  20  a oO  cm  de  largo 
por  12  a 15  de  ancho  (abiertos);  de  color  moreno  opaco,  algo  resinosos,  per- 
sistentes y fuertes  extendidos  o ligeramente  colgantes,  casi  rectos  o levemen- 
te encorvados,  colocados  por  pares  o en  grupos  de  3,  rara  vez  solitarios,  so- 
bre pedúnculos  gruesos  y fuertes  de  15  a 20  mm,  que  se  ven  tmicarnen¡,e  Cj! 
conos  tiernos»  Escamas  de  5 cm  de  largo  por  20  a 25  mm  de  ancho,  de  ápi- 
ce obtuso;  umbo  irregularmente  romboidal;  apófisis  levantada  anchamente  pira- 
midal en  las  escamas  básales;  quilla  transversal  bien  marcada;  cúspide  peque- 
ña con  frecuencia  en  una  depresión  que  remata  en  una  punta  casi  roma,  caeii 
za,  de  1 a 2 mm  de  largo  aproximadamente»  Los  conos  abren  en  Diciembre  y 

cuando  caen  deian  unas  cuantas  escamas  básales  en  el  pedúnculo  que  queda  ad- 

3 

herido  a la  rama»  Reunidos  cuenta  un  promedio  de  2800  por  m » Semillas.  - 
Vagamente  triangulares  de  unos  8 a 10  mm  de  largo  por  ó de  ancho,  de  coio. 
pardo  con  manchas  negras;  ala  de  4.4  a 5 cm  por  10  a 12  de  ancho,  de  cd°r 
café  obscuro,  surcado  longitudinalmente  con  vetas  rugosas  y ganchos  básales» 
Agrupadas  alcanzan  un  promedio  de  29,218  semillas  por  Kg»  (lz3)» 


Composición  de  la  trementina»  - La  muestra  de  resina  estudiada,  pro- 
bablemente procedía  de  Michoacán»  bue  enviada  al  Dr»Miiov  por  M»L.„  Hugimt 
en  1954:  de  la  cual  se  obtuvo  un  rendimiento  de  30%  de  trementina  del  total 

de  resina  (118)» 
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Características  físicas* 


Densidad. 
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Distribución.  - Se  encuentra  distribuida  a lo  largo  de  la  Sierra  Madre 
Occidental,  extendiéndose  por  el  S hasta  las  Montañas  de  Chiapas  y en  los 
Estados  del  Centro- Sur  en  el  Eje  Neo  volcánico.  Ubicado  entre  los  paralelos 
16°35!  a 2 Io  15*  de  Latitud  N y merdianos  92°  15’  a 105° 05'  de  Longitud  W, 

Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  y /o  reportado,  son: 

CHIS.  - Cintalapa  ^Martínez]  . A lo  largo  de  la  vía  del  FFCC  Zina  - 

cantan- Ixtapa  \ R«  Laughlini  s Carr  „ Sn.  Cristóbal- Teopi sea,  Aguacatenango 

(Venustiano  Carranza),  Paraje  Mahben  Chank  (Tenejapa)  ÍBreedlove  | » A 6 Km 

1”  “1 

de  los  Lagos  de  Montebello,  camino  a Trinitaria  j K„  Roe  y E.  Scott  i . Cerca 
de  Amatenango  del  Valle  \ A.  Shilom  ! . Sn.  Pedro  (Margaritas)  ¡L.  Solórzanoi 
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r* 

GRO,  - Ladera  W del  Cerro  Alquitrán  en  Mazatlán  (Chilpancingo)  \Cc 
Fogoagaj  . A 25  Km  de  Camoda  (Chichi huaico)  [Rzedowski  j . 

JAL»  - Tecalitlán  y JalapiUa  (Mascota)  [Martfnezl  » A 18  Km  al  N de 
Ixtlahuacán  del  Río  y en  Sierra  de  los  Corales  (Tecalitlán)  jRzedowski]  . Sur 
de  Tapalpa  fu  Villarrealj  . Volcán  de  Tequila;  entre  Cuantía  y los  Volcanes 
(Atenguillo)  jX„  Madngalj  Mazamitla.  [Aguilera j » 

MEX»  ~ A 4 Km  de  Sultepec  hacia  el  Sur  f Rzedowski")  , Paraje  la.  Cié- 

- 

liega  (Sultepec)  í Madrigal  y Vela"!  . A 3 Km  al  E de  Sn»  Agustín  (Xonocatlán) 
js.OchoaJ* 

MICH.  - Parangaricutiro;  cerca  de  Uruapan  y Tingambato  [Martínez  j * 
Sn.  Miguel  del  Monte  (Morelia)  j Rzedowski  i * Rancho  Capilla,  Carr»  Angahuan- 
Pico  de  Tancítaro  [r.  StrawJ  . Alrededor  de  Cherán  [a.  Villamarj  , Mesa  de 
Cázares,  5 Km  al  E de  Ziracuaretiro  (Uruapan)  futtlej  . Paraje  el  Sabino,  pre 
dio  Paso  Malo  (Coalcomán) 


A»  Alvárezl  » Cerca  de  Quiroga,  Cerro  de  la  Pul 


CP 
•O  w'" 


fb»  Brand  j . 


MOR*  - Cerca  del  Frac»  Sierra  Encantada  |R.  Palacios  j • 6 Km  al  N 


Cl( 


Cuernavaca  Te»  RuízJ  < 


NAY»-  Juanácata  (Jala)  jMartlhezj  » Cráter  del  Volcán  Ceboruco  (Jala) 
j X»  Madrigal  J » 

OAX»  - San  Pedro  Cholula  y Loma  de  El  Carrizal  (Telixtlahuaca)  jjdar 
tínezl  . Cerro  de  Zempoaltépetl  por  la  vía  férrea  Tlahuitotépec-Sto»  Domingo 


[ 


B»  Halbergl  „ A 10  km  al  N de 


Lachao  (Juquila ) [Vela  y Rzedowski]  . Paraj 


San  Vicente  (Zímatlán)  EV.  Rendónj * A 3 km  de  Sola  de  Vega  hacia  OaxaCu 
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Sru  Pedro  el  Acto  (Zimatlán)  j^T,  Laren  y K.  WhiteJ  . 


PUEo“  San  Nicolás  de  los  Ranchos  fErnj . 

L J 

Para  mejores  detalles  sobre  localidades,  se  recomienda  ver  el  Mapa  24. 


Ecología . - Se  encuentra  en  masas  puras  que  llegan  a conformar  roda- 
les coetáneos  o incoetáneos,  aunque  también  se  encuentra  asociado  con  otras 
coniferas  5^  latifoliadas  de  transición,, 

Su  rango  altitudinal  varía  de  1200  a 3000  msnm,  pero  los  mejores  ejem 
piares  en  calidades  de  estación  buenas,  oscilan  alrededor  de  los  1800  a 2000  rru 

Se  asocia  con  _P„  pringlei,  JA  montezumae,  Po  lawsonl,  Pc  tenuífolia,  P. 
pseudostrobus,  P.  lelophylla  y las  demás  variedades  y formas  (89').  También  se 
le  ve  asociado  con  P.  oocarpa,  Juniperus  flaccida,  Quercus  sp.  y en  las  máximas 
alturas  con  Abies  sp. 

En  Mesa  de  Cázares,  Mpio.  de  Ziracuarítiro,  Mich.,  se  reporta  sobre 
suelos  rojos  liláceos,  de  migajón  limo  arcilloso  y muy  buen  drenaje;  de  L 5 a 
3.0  m de  profundidad  y pH  de  5,0  a 6.5  (4).  López  (90),  en  un  estudio  de  sue- 
los del  Volcan  Ceboruco,  Nay.,  encontró  suelos  café  grisáceos  en  seco  y obseu 
ros  o negros-  en  húmedo,  de  textura  arenomigajosos,  con  un  m de  profundidad  . 
Otro  estudio  en  Uruapan,  Mich. , muestra  suelos  hasta  de  1 m de  profundidad, 
pardo  grisáceos  u obscuros  (húmedos),  de  textura  migajón  arenosa  y más  o me- 
nos ricos  en  materia  orgánica  (50). 

Los  primeros  3 a 5 años  de  vida,  se  mantiene  en  estado  cespitoso,  pe- 
ro  normalmente  tiene  buen  porte  e incrementos. 
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Clima „ - Subtropical,  con  verano  bien  definido,,  La  precipitación  osci- 
la entre  600  y 1600  mm  anuales  en  toda  el  área  reportada,  distribuidos  de  Ju- 
nio a Septiembre,  con  los  meses  de  Julio  y Agosto  como  más  lluviosos  y los 
de  Marzo,  Abril  y Noviembre  como  más  secos. 

La  temperatura  media  anual  en  el  área,  oscila  alrededor  de  18°  C,  con 
extremas  mínimas  de  -7o  C y máximas  hasta  de  45°  Ce  Siendo  los  meses  más 
calientes  de  Marzo  a Mayo,  bajando  un  poco  después,  hasta  culminar  en  invier- 
no, que  son  los  meses  , más  friose  Se  presentan  indicios  de  nevadas,  pero  lo  más 
frecuente  son  las  heladas,  pudiendo  variar  de  3 a 76,  dependiendo  de  la  zona, 

C on  2/3  del  año  asoleado  y el  resto  nublado* 

Se  recomienda  verlos  climagramas  correspondientes  para  más  detalles 
específicos,, 

Importancia,  - Su  madera  color  blanco  amarillenta,  dura  y pesada,  con 
alrededor  de  Cu  45  de  peso  especifico,  es  de  buena  calidad*  Se  le  utiliza  en 
aserrío,  triplay,  chapa,  celulosa,  cajas  de  empaques,  puntales  para  minas, 
postes  para  servicios  públicos,  encofrados  y en  la  construcción  (165)*  Reciente- 
mente, se  le  usa  en  ebanistería,  muebles  finos, duela,  parquet,  lambían  y ta- 
bleros de  partículas. 

Es  una  buena  productora  de  resina  y en  Mich. , Méx.  y Oax.  princi  - 
pálmente,  se  le  explota  este  producto/  el  cual  aumenta  en  las  localidades  más 
calurosas. 


Se  recomienda  para  plantaciones  comerciales  y como  ornamental. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  michoacana 


-279- 


-280- 


j 
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36»  Pinus  michoacana  forma  túmida  Martínez 


Nombres  comunes»  - Ocote  gretado  (Oax. ), 

Taxonomía»  - Un  pino  parecido  al  P»  michoacana  típico  fue  encontrado 
en  Telistlahuaca,  Oax»,  y después  de  haber  sido  estudiado  por  Martínez  (103), 
llegó  a la  conclusión  de  que  su  cono  era  un  poco  diferente  del  típico,  motiván- 
dolo a colocarlo  como  una  forma»  Luego  entonces,  se  le  conoce  como  tal,  sin 
que  se  le  haya  adjudicado  algún  sinónimo» 

1944»  Pinus  michoacana  f.  túmida  Martínez  (Ají»  Inst»  BioL  XIV*  1). 

Descripción  botánica»  Referencias  (103,  89)» 

Su  morfología  arbórea  es  muy  parecida  a la  especie  típica,  inclusive 
su  estructura  foliar  y las  condiciones  ambientales  donde  prospera»  Sin  embar- 
go, se  distingue  por  su  apófisis  redondeadas  y abultadas;  sus  conos  normalicen 
te  tienen  de  ló  a 17  cm  de  largo»  Su  semilla  es  casi  del  mismo  tamaño  y for- 
ma,, que  las  de  la  forma  procera»  Normalmente  un  Kg  reúne  un  promedio  de 
20,  905  semillas  (123)0 


Distribución»  - Se  encuentra  en  la  Sierra  Madre  del  Sur  y las  Montañas 
de  Chiapas,  entre  los  paralelos  16°  30'  a 17° 20*  de  Latitud  N y meridianos 
92°  10'  a 98°  10’  de  Longitud  W» 

Los" sitios  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado  se  enlistan  enseguida: 


CHIS»  - Ocozingo  jMartínezj  . La  Cascada  (Cintalapa)  j J»  Vázquez  j 
GROc  - Alcozauca  ^Martínez  j » 
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OAXo  - Telixtlahuaca,  Mamatlán  y Santiago  Tlaxoyaltepec  (Et la)  II lar  - 
tínez]  . Km  688  Cana  Méx-Oax.  -Tehuantepec  ¡Madrigal  . 

Para  más  detalles } ver  Mapa  26. 

Ecología  o - Se  le  ha  colectado  en  un  rango  altitudinal  de  1270  a 2400 
msnrn.  Asociado  con  P.  oocarpa,  P«_  michoacana,  Quei yus  sp*  y Juniperúo  sp. , 
asi  como  con  numerosas  latifoliadas  de  transición,. 

Pocas  veces  forma  masas  puras  reducidas  y su  frecuencia  real  es  es- 
casa. 

Clima.  - Subtropical,  con  temperatura  media  anual  de  la  zona  de  18.2°C, 
extremas  máximas  de  40°  C y mínimas  de  -4  C,  aunque  donde  la  especie  P~os 
pera  mejor,  casi  no  bajan  de  0o  C„  La  precipitación  varía  de  800  a 1600  mm 
anuales,  repartidos  de  Junio  a Agosto,  aunque  en  Chis,,  > se  amplía  2 meses 
el  período*  Los  meses  más  secos  son  Marzo,  Abril  y Diciembre;  no  llega  a 
nevar  y las  heladas  no  pasan  de  5,  normalmente  de  1 a 3.  Pc^o  más  de  la  mi 
tad  del  año  esta  asoleado  y el  resto  del  mismo  peimaoece  nublado.  Se  ^eco 
mienda  ver  los  climagramas  respectivos. 

Importancia.  - No  se  le  conocen  usos  industriales  por  su  madera,  pero 
en  zonas  de  resinación  donde  se  encuentra  la  especie,  se  le  utiliza  en  la  explo- 
tación de  ésta. 

Tiene  usos  domésticos  diversos,  además  de  aserrarse,  cuando  existe 
tal  alternativa. 

Se  recomienda  para  plantaciones  y como  ornamental  . 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  michoacana  f.  túmida. 
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37.  Pinus  michoacana  forma  procera  Martínez 


Nombres  comunes.  - Pino  lacio,  ocote  (Jal. , Mich. ),  ocote  gretado 

(Oax. ). 

Taxonomía»  - Exite  un  pino  muy  parecido  al  P»  michoacana,  que  el 
Profrt  Martínez  lo  ubicó  como  forma  de  la  especie  típica»  Su  rango  ha  sido 
considerado  com.o  tal,  conociéndosele  cómo: 

1944»  Pinus  michoacana  f.  procera  Martínez  (An.  Inst»  Biol.  XIV»  1). 

Descripción  botánica»  Referencias  (103,  89)» 

Su  apariencia  arbórea  es  muy  similar -a  JP.  michoacana,  e inclusive 
su  estructura  follar  interna»  La  diferencia  estriba,  en  que  sus  hojas,  son  de 
30  cm  aproximadamente;  sus  conos  tienen  un  color  algo  rojizo  y miden  de 
23  a 27  cm  de  largo;  la  apófisis  menos  levantada  y la  cúspide  más  saliente: 
el  ápice  es  abultado  e irregular»  Las  escamas  a veces  son  muy  desarrolladas 
y miden  hasta  7 cm  de  largo  por  27  mm  de  ancho,  aproximadamente»  Las 
semillas  llegan  a reunir  un  promedio  de  21/753  por  Kg  (123). 

Distribución»  - Se  le  ha  colectado  en  las  Sierras  Madre  Occidental  y 
del  Sur,  entre  los  paralelos  17°  10'  a 20° 00'  de  Latitud  N y meridianos  96°  53' 
a 103°  15'  de  Longitud  W» 


Localidades  reportadas : 


JAL»  - Los  Mazos  (Tuxpan)  y Poncitlán  ^Martínez  j 


MICH.  - Cerca  de  Uruapán 


Martínez 


0- 
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OAX,  - San  Andrés  Ixtlahuaca  (Etla)  j Martínezj  . 
Para  más  detalles  se  recomienda  ver  el  Mapa  22. 


Ecología,  - Frecuenta  un  rango  altitudinal  de  1800  a 2300  msnm,  for  - 
mando  rara  vez  rodales  uniespecfficos  pequeños*  Lo  más  común  es  verlo  aso- 
ciado con  la  forma  túmida,  P,  oocarpa,  P,  douglasiana,  Quercns  sp,  y Jimio e- 
rus  sp.  Se  conoce  muy  poco  su  comportamiento. 

Clima,  - Realmente  no  fue  posible  encontrar  estaciones  climatológicas 
dentro  de  los  bosques  de  esta  especie.  Sin  embargo , la  estación  de  Guzrnán  y 
Uruapan;se  encuentran  300  y 200  msnm  respectivamente,  más  abajo  que  la  es- 
pecie y la  de  Tej ocotes  un  poco  arriba. 

Estas,  presentan  precipitación  variable  de  800  a 1650  rnm  anuales, 
distribuidos  en  los  meses  de  Junio  a Agosto,  con  los  meses  de  Marzo  y Diciem 
bre  como  más  secos.  La  temperatura  media  del  área  es  de  lo,  4 C,  con  exige 
mas  máximas  de  34  y mínimas  de  -4°C0  No  hay  indicios  de  nevadas,  pero  pue 
den  caer  hasta  6 heladas  anuales. 

Para  más  detalles  favor  de  ver  los  climagramas  correspondientes  0 

Importancia,  - Comer cialmente  no  es  importante,  por  su  escasa  irecuen 
ciaB  Tiene  usos  locales  para  cercas,  carbón  y leña. 

Pudiera  usarse  en  plantaciones  y como  ornamental  en  campos  abiertos, 
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C LIMA G RA MAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  michoacana  f.  procera 
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380  Pinus  michoacana  vare  cornuta  Martínez 


Nombres  comunes»-  Ocote  escobetón,  pino  escobetón  (Jal.),  pino  blan 
co,  pino  real  (Zace ),  pino  prieto,  tzihuirén  (Micho),  pino  lacio  (Oax.  Nay. ), 
pino  cornudo  (Méxe ). 


Taxonomía.  - Esta  variedad  fue  establecida  por  Martínez  (99)  en  1944, 
aunque  parece  que  Shaw  (155),  cuando  habla  de  Pinus  wincesteriana  se  refiere  a 
este  tipo;  si  es  asi,  se  le  consideraría  como  sinónimo . Se  diferencia  de  la  es- 
pecie por  su  cono,  que  es  menos  grueso,  más  largamente  atenuado,  casi  siem 
pre  encorvado  y a veces  torcido  como  cuerno,  con  escamas  menos  archas  y 
apófisis  más  bajas,  con  espina  fina  y aguda,  a veces  encorvada  (103). 


1847»  Pinus  winc es t eriana  Gordon  (Jour.  Horu  Soc»  Lond.  II.  15  Sy 
1944o  Pinus  michoacana  var.  cornuta  Martínez  (Anc  Inst»  Biol0  Méx. 

xrv.  i). 

Descripción  botánica.  Referencias  (103,  cay. 


Fuste»  - Arbol  de  20  a 30  m de  alto  o más  y 65  cm  de  diámetro,  a 
veces  más,  con  una  copa  densa  y redondeada;  corteza  obscura,  áspera  y agrie 
rada  con  placas  largas»  Ramas  fuertes,  extendidas,  dispuestas  irregular  mente, 
ascendentes  cuando  jóvenes  y casi  horizontales  cuando  viejas;  ramillas  áspe 
ras,  color  moreno  obscuro  o algo  rojizas,  con  las  bases  de  las  brácteas  an 
chas,  salientes  y muy  juntas.  Hojas.  - En  grupos  de  5,  rara  vez  4 o 6,  común 
mente  de  30  cm  de  largo,  pero  la  cifra  oscila  entre  20  y 47;  de  color  verde 
obscuro,  triangulares,  fuertes  y flexibles,  a veces  algo  delgadas;  moderada 
mente  ásperas,  con  los  bordes  finamente  aserrados  y con  lineas  claras  de  e^- 
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tomas  en  las  3 caras»  Los  canales  resiníferos  son  3,  rara  vez  4 o aun  5 me- 
dios, ocasionalmente  con  uno  interno»  Conos»  ~ Oblongo  ovoides,  subciluxLi 
eos,  largos  y gradualmente  atenuados  hacia  el  ápice,  algo  oblicuos  y asimetri 
eos,  muy  frecuentemente  encorvados,  a veces  algo  torcidos,  semejando  cnei 
nos  (de  allí  su  nombre),  otras  veces  son  casi  derechos;  miden  de  15  a 30  cm, 
comunmente  20;  color  verdoso  durante  largo  tiempo,  después  café  amarillento; 
colocados  por  pares,  a veces  agrupados  en  3 o 4,  rara  vez  solitarios  algo  re- 
sinosos, fuertes  y no  pronto  caedizos,  sobre  un  pedúnculo  corto  de  10  a Ib  mm 
que  generalmente  acompaña  al  cono  cuando  este  cae»  Los  conos  se  abirni  ^e 
Diciembre  a Enero,  que  es  cuando  dispersan  sus  semillas»  Las  escamas  son 
fuertes  y duras  de  27  a 45  mm  de  largo,  por  lo  común  de  35;  y de  15  a 20  mm 
de  ancho;  ápice  obtuso,  umbo  irregularmente  romboidal;  apófisis  aplanada  o al- 

•ir ' 

go  elevada,  casi  diédrica  y levemente  reflejada:  quina  transversal  mu. o,  y levan 
tada;  cúspide  moreno  obscuro,  poco  saliente  y con  una  espinita  corta,  y aguda, 
semipersistente,  dirigida  hacia  la  base  del  cono.  Semillas.  - Café  obscuro,  con 
manchas  negras,  vagamente  triangulares,  de  6 a 7 mm  de  largo;  proveídas 
con  una  ala  café,  con  lineas  obscuras  longitudinales,  de  25  a 30  mm  de  largo 
por  8 a 10  de  ancho»  Llegan  a agrupar  un  promedio  de  40,360  semillas  por 

Kg  (123). 

Anatomía  de  la  madera.-  Se  han  realizado  dos  estudios  anatómicos: 
qno  de  éllos,  en  muestra  de  rama  procedente  de  Temascaltepec,  Méx.  (96)  y 
el  otro  en  muestra  de  tronco  procedente  de  Uruapan,  Mich»  (143)» 


Descripción  macroscópica.  - Madera  blanquecina,  sin  diferencia  apaien 
te  entre  albura  y duramen,  de  olor  y sabor  resinosos  y textura  fina.  De  peso 
ligero,  la  zona  de  transición  entre  la  madera  de  primavera  y verano  es  amap 
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ta;  con  la  madera  temprana  más  clara  y de  mayor  grosor  que  la  tardía,  la 
cual  es  de  color  café  rojizo  claro . Los  canales  resiníferos  pueden  estar  dis- 
tribuidos irregularmente  en  todo  el  anillo  de  crecimiento,  o con  preferencia  en 
la  madera  tardía,  pero  son  numerosos,  habiendo  en  el  tronco,  de  6*3  a.  ib* 
anillos  por  cm, 

Descripción  microscópica»  - De  acuerdo  con  el  estudio  de  Ruiz  ( 14o  ), 
realizado  sobre  muestras  de  diferentes  alturas  del  fuste  de  un  árbol,  tenemos. 
Traqueidas*  - De  sección  poligonal  en  la  madera  temprana,  con  diámetro  xadai 
mínimo  de  42*50  mieras,  máximo  de  87*50  y medio  de  59®  2o  micids*  Ex  exá- 
metro tangencial  mínimo  de  17*50  mieras,  máximo  de  65 » 00  y medie  de  45*  SO 
mieras® 

Sus  paredes  son  delgadas,  con  grosor  medio  de  2e  82  mieras*  mi  lo 
madera  de  verano  son  de  sección  rectangular,  a veces  poligonal,  con  diánixuxC 
radial  mínimo  de  17® 50  mieras,  medio  de  35» 5z  y máximo  de  «..■O» x-0  mx.c_u.ox. 
con  un  diámetro  tangencial  mínimo  de  15*00  mieras,  medio  de  29®  1 2 y máxi- 
mo de  60*00  mieras;  con  sus  paredes  gruesas  (6*75  mieras  promedio)»  nenen 
una  longitud  media  de  3031*37  mieras,  máxima  de  4644*00  y mínima  de 
1935*00 . Variando  el  número  de  traqueidas  por  mm2  de  320  a 1296,  con  688 
como  promedio*  En  la  sección  radial  se  ven  puntuaciones  areoladas  dispues  - 
tas  en  una  sola  serie®  Rayos  leñosos»-  Son  homogéneos,  uniseriados  y algu  - 
nos  con  canal  resinífero*  Con  traqueidas  de  rayo  de  paredes  dentadas»  La 
longitud  media  es  de  172*19  mieras,  la  máxima  de  465e60  y 69»  o4  mieras  co 
mo  mínimo*  Con  anchura  mayor  de  35  mieras,  menor  de  10  y media  de  20*42 


mieras* 


número  de  rayos  por  mm.  varía  de  4 a 9,  con  5*44  de  promedio  y 


el  número  de  células  que  lo  componen  va  de  1 a 18,  con  promedio  oe  /* Ex 
Canales  resiníferos»  - Con  diámetro  radial  mínimo  en  los  longitudinales  de  122.  d 
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mieras,  máximo  de  225.0  y medio  de  181.4  y el  diámetro  mínimo  de  los  ho- 
rizontales de  40o  0 mieras,  máximo  de  87.5  y medio  de  64.7.  Las  paredes  de 
los  canales  resiníferos  son  de  epitelio  de  pared  delgada  y el  número  por  mm2( 
varía  de  0 a 5 con  un  promedio  de  0.68. 


Distribución.  - Se  encuentra  ampliamente  distribuido  en  la  Sierra  Madre 
Occidental  y parte  del  Eje  Neovolcánico,  entre  los  paralelos  16° 50'  a 25° 35' 
de  Latitud  N y meridianos  93°  40'  a 105°  55’  de  Longitud.  Wt 

Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado,  se  enlistan  ense  - 

guida: 


CHIS.  - San  Vicente  y Cint alapa 


Martínez  ( „ 


DGO,  - Las  Correas  (Molinillos)  Martínez  1 Km  1025  Carr.  Dgo-Maza- 

L J 

tlán , antes  de  la  Mesa  del  Madroño  j R.  Pérez  j . 


. . i 

OTO.  - Puerto  Manzanares  (Xichú)y  San  Luis  de  la  Paz  | Martínez! 

J 


f 


GROc  - Cerca  de  Taxco  y en  el  Tejocote,  cerca  de  Mazatlán  [Martí 


J—  ^ 

nez  í . Cerro  del  Alquitrán,  cerca  de  Mazatlán  i H.  Kruse  [ . Filo  de  Caballos 
-i  T —i 

«b*i 

Chilpancingo  i Morales  y Ochoa  ? . 

O j 


LIGO.  - 


Ocotillos  y Huasca 


| Martínez 

L 


Cerca  de  San  Miguel  Regla 


JAL.-  Tonila,  La  Laguna,  Itzicán  (Poncitlán),  Tecolotlán,  Autlán,  Te- 
quila, Talpa,  Volcán  de  Colima  y Tecalitlán  [ Martínez  1 . Cerro  del  Lalo  (Te- 
calitlán)  j J«  Gómez i . 


Piesa  (Villa  Allende),  La  Ciénega  (Sultepec),  Villa  del 
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r“*  **% 

Carbón  y Parque  IztrPopOs  Martínez  ,?  » Entre  Sultepec  y Parque  el  Campameri 
^ í 

«n  T“ 

A 6 Km  de  Temascaltepec,  yendo  a Valle  de  Bravo  rEguiluzj 


to  ¡Madrigal 

L* 

MICHo  - Tlalpuj  ahua,  Tingambato,  Cerro  de  la  Magdalena  (Anjagua), 

Ario  de  Rosales,  Cerro  del  Tecolote  (Zacapu),  El  Jorullo,  Cerro  Gordo  (QuLo 

ga),  Ocampo,  cerca  de  Uruapan,  San  Angel,  Patambán,  Coapa,  Tacámbaro,  El 

Maguey  y la  Cieneguilla  (Huajámbaro),  cerca  de  San  Miguel  el  Oro  (Tololapan) 

¡Martínez*]  . Campo  Exp»  Ftal*  Barranca  de  Cupatitzio,  Paraje  el  Limón,  Rancho 

el  Pído  (Tunabiscatfo)  \ Nísxlrigal  ¡ « Lado  NW  del  Lago  de  Fátzcuaro  ? Eguíluz  ¡ © 
/ ■ L -i 

r i 

Paraje  el  Sabino,  predio  Paso  Malo  (Coalcomán)  ;AC  Alvárez  f o 


MOR.  - pozo  Hondo  y Tres  Cumbres  ¡Pringlei  j 0Tepoztlán  j Martínez  j . 

lías  eu|  W 

Cerca  del  Fracc.  Sierra  Encantada  i R0  Palacios 


>s¿ 


NA  Yo  - Cerro  de  Sn.  Juan,  cerca  de  Tepic,  Juanácata  (jala),  entre  Tal- 
pa  y Ayutlaj  (Cantón  de  jalisco)  ; Martínez  y Madrigal]  o 


N.L.-  Mas  Mieleras  (Sta.  Catarina)  ¡ Martínez  j . 


*1 

nez  ¡ 

J 


OAX»  - San  Miguel  Mixtepec  (Zimatlán)  y San  Jerónimo  Sosola  \ Martí 


Agúale  ja  (Mazatlán  de  Flores)  j Vela] 


r 

PUE.  - Cerca  de  Huejotzingo  y Cerro  de  Tepechil  (Calpan)  ; Martínez  í 
VER.  - El  Tej ocote  (Huayacocotla)  j Martínez  \ , 


ZACo  ~ Nochistlán  y Valparaisoj  Martínez  L A 30  Km  del  entronque  de 
la  Cana  Jalpa- Juchipila  jRzedowski  y Me  Vaugh]  . Paraje  la  Cruz  de  Mota 


(El  Plateado)  j Madrigal  y Vela 
L 


o 
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Para  mejores  detalles  sobre  localidades , se  recomienda  ver  el  Mapa  25. 


Ecología . - Forma  masas  puras,  a veces  muy  extensas,  pero  con  fre- 
cuencia se  asocia  con  Pa  chiapensis,  P.  tenui folia,  P»  montezumae,  P0  oocarpa 
var.  ochoterenai,  P.  pseudostrobus,  P.  leiopbylla,  P.  chihuahuana  y Pe  cooperi, 
ademas  de  Quercus  sp0  ? Juniperus  spa  y Cedrela  spe  Frecuenta  un  rango  alti- 
tudinal  que  varía  de  1350  m a 2600  msnm  , pero  su  mayor  frecuencia  ocurre 
entre  1800  a 2200  m,  coincidiendo  con  las  mejores  calidades  de  estacióne  Es 
una  especie  de  crecimiento  considerable,  aunque  los  primeros  5 años  presente 
estado  cespitoso. 

Aguilera  et  al  (4),  lo  cita  en  Cintalapa,  Chis* , creciendo  sobre  suelos 
amarillo  naranja,  de  textura  areno- arcillosa  y estmctura  granular!  De  50  cm  a 
2 m de  profundidad,  excelente  drenaje  y pH  de  5.5  q 6,5  ; con  bajos  contenidos 
de  P y Ca,  pero  medios  en  N,  K.  y M.Cb  Siendo  muy  parecidos  los  suelos  en 
Oax.  y Los  Conejos,  Mich.,  aunque  algo  más  pobres  en  Cas 

Clima,  - Subtropical,  con  lluvia  variable  de  650  a 1600  mm  anuales  , 
pero  su  mejor  calidad  de  estación  se  ubica  entre  900  a 1200  mm.  Se  reparten 
de  Mayo  a Septiembre,  presentándose  la  máxima  lluvia  en  Julio  y Agosto  y la 
mínima  en  Febrero,  Marzo  y Diciembre. 

La  temperatura  promedio  en  la  zona  mencionada  es  de  17. 8°C,  con  ex 
tremas  máximas  de  casi  45°  C y mínimas  de  -8°C,  o menores,  en  casos  excep 
clónales. 

Los  meses  más  calientes  son  de  Marzo  a Mayo  y el  rnás  fríos  en  Di 
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C LIMA G RAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  michoacana  var.  cornuta 


75»  « 
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ciembre»  Pocos  indicios  de  nevadas,  pero  las  heladas  varían  de  0 a 80  depen- 
diendo de  la  zona,  con  granizadas  esporádicas  y en  el  Eje  Neovolcánicq,  son 
más  dfas  anuales  nublados  que  asoleados  a diferencia  del  Sur  de  la  zona* 

Se  recomienda  consultar  los  climagramas  respectivos  para  detalles  lo- 


cales. 


Importancia,,  - Sin  duda  la  utilidad  económica  de  esta  variedad  rebasa 
la  de  la  especie  típica»  Debido  a su  mayor  distribución  y madera  de  buena  ca- 
lidad, se  le  utiliza  en  la  industria  del  aserrío,  pulpa,  papel,  pulpa  mecánica, 
pilotes;  postes  para  servicios  públicos  y chapa»  En  las  últimas  décadas  se  le 
usa  en  artesanías,  muebles  finos,  duela,  lambrín  y cajas  de  empaque, también 
en  la  fabricación  de  velices,  arcones  y tableros  de  partículas* 


Es  una  especie  buena  productora  de  resina»  Se  recomienda  para  plan- 
taciones comerciales  y como  ornamental  en  campos  abiertos» 


299 


39»  Pinus  michoacana  var0  cornuta  f.  nayaritana 


Martínez 

Nombres  comunes»  - Pino  cornudo,  ocote  escobetón  (Naye  \ 

Taxonomía,  - Una  muestra  colectada  en  Compostela,  Nayarit,  presen- 
taba diferencias  en  el  cono  y en  sus  hojas  con  respecto  a la  variedad  cornuta, 
motivo  por  el  cual  Martínez  (99,  103),  la-  consignó  como  forma  de  la  variedad 
mencionada;  Conociéndosele  como: 

19440  Pinus  michoacana  var.  cornuta  forma  nayaritana  Martínez  (An. 

Inst»  Piolo  Méx»  XIV,  1). 

Descripción  botánica;  Referencias  (103,  89)® 

Es  muy  parecido  en  su  morfología  y estructura  foliar  a la  variedad, 
aunque  sus  hojas  son  algo  más  delgadas,  de  30  a 37  cm  y sus  conos  de  color 
moreno  obscuro,  opacos  o levemente  lustrosos,  cónicos,  muy  atenuados  hacia 
el  ápice  y algo  hacia  la  base;  de  . 25  cm  de  largo,  con  escamas  muy  numero- 
sas y más  angostas;  con  apófisis  levantada  (unos  7 mm)  y muy  reflejada,  ca- 
si diédrica  o subcónica;  con  la  cúspide  prominente  que  va  a rematar  en  una 
espirita  aguda,  derecha  y persistente» 

Distribución»  Se  ubica  principalmente  en  la  Sierra  Madre  Deciden-  ' 
tal,  a la  altura  de  Nayarit  , aunque  también  se  le  ha  reportado  en  Mich»  y 
Jale  Se  distribuye  entre  los  paralelos  19°  10’  a 21°  40'  de  Latitud  N y meri- 
dianos 102°  15’  a 105°  00'  de  longitud  W. 

Lugares  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado: 
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JAL.  - Sierra  de  Hinchóles  jjU  Pimentel  ¡ . 


MICH.-  Río  .Frío,  El  Capulín  j^Loock  (89)  • . 

NA  Y.  - Compostela;  Mesa  de  la  Rosa  (Jalisco)  e Lxtlán  del  Río 
nez]  . A 35  Km  de  Tepic,  sobre  la  Cana  a Guadalajara  fRzaiowski  | . 

Se  recomienda  ver  el  Mapa  26. 

Ecología.  - Normalmente  se  le  ha  encontrado  asociado  con  P.  michoa- 


cana  var 


o cornuta,  P.  oocarpa  en  la  zona  subtropical  en  Mich,,  y con  Quercus 


sp.,  leiophylla  y escasos  enebros.  Frecuenta  un  rango  aititudinal  de  1200  a 
2000  msnm,  sobre  suelos  delgados  pero  de  buen  drenaje. 

Se  conoce  poco  de  su  comportamiento  en  el  bosque,  considerando  que  su 
frecuencia  es  muy  baja. 

Clima.  - Las  estaciones  más  cercanas  a la  zona  de  la  especie,  mués  ~ 
tran  precipitación  variable  de  800  a 1400  mrn  anuales,  repartidos  de  Junio  a 
Septiembre  en  número  variable  de  93  a 115  días  de  lluvia.  Los  meses  mas  se 
eos  son  Abril,  Mayo  y Diciembre.  Las  temperaturas  extremas  máximas  se  a~ 
cercan  a los  40° C,  las  mínimas  a -1  C,  con  una  media  de  r.u5  C,  siendo  j.os 


meses  de  Abril  a Junio  los  más  calurosos  y en  invierno  los  más  fríos  reía 
mente.  Para  más  detalles  se  recomienda  ver  los  climagramas  corresponde; 


:itl  Y el " 


itCc-  o 


Importancia.  - A su  madera  no  se  le  conocen  usos  industriales,  pero 

_ .ó  — — — 

localmente  se  le  usa  en  muebles,  leña,  postes  para  cercas  y para  carbón. 

Se  recomienda  su  propagación  en  plantaciones  forestales,  en  parques 
deportivos  y como  ornamental. 
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C LIMA G RAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  michoacana  var.  comuta  f.  nayaritana 


40»  Pin us  michoacana  van  quevedoi  Martínez 

Nombres  comunes»  - Ocote  (S . L . P . ) . 

Taxonomía  o ~ Este  pino  fue  colectado  por  el  Sn  Mario  Panlagua  Tello 
en  la  Sierra  de  Alvárez,  S.L.P*  Su  denominación  fue  dada  en  honor  al  Inge- 
niero Miguel  Ae  Quevado  "quien  mucho  laboró  por  la  conservación  de  los  bos 
ques  mexicanos"  (103).  Se  diferencia  de  la  especie  por  sus  hojas  en  grupos 
predominantes  de  6,  más  gruesas  y fuertes;  además,  por  sus  escamas  de  apa 
ce  saliente  y su  mayor  número  de  canales  resiníferos  que  varían  de  o a 6. 

Su  designación  se  ha  mantenido  sin  sinonimias  reconocidas. 

1944a  Pinus  michoacana  var.  quevedoi  Martínez  (Ane  Inste.  Biój..  Mex. 

xive  d; 


Des cripción  botánica. 


Referencias  (103,  89) 


Fuste.  - Arbol  de  15  a 35  m de  alto  y 50  a 75  cm  de  diámetro;  con  po- 
co fuste  limpio  y copa  redondea;  corteza  áspera  y agrietada,  moreno  rojiza, 
de  unos  3 cm  de  espesor;  ramas  fuertes,  colocadas  irregularmente,  que  comí  en 
zan  a unos  4 o 5 m de  la  base ; ramillas  fuertes  y muy  áseras,  de  color  mo- 
reno obscuro.  Las-  bases  de  laa  brácteas  son  prominantes  y están  cubiertas  con 
una  epidermis  pronto  caediza.  Hojas.  ~ En  fascículos  de  o,  raía.  \ ez  5,  de  z8 
a 39  cm  de  largo,  comunmente  alrededor  de  30,  por  casi  2 mm  de  ancho,, 
son  colgantes,  triangulares,  gruesas  y fuertes,  densamente  colocadas,  tiesas, 
agudas,  ásperas  y con  estomas  en  las  3 caras;  son  de  color  veide  claio  un 
liante.  Los  canales  resiníferos  son  de  3 a ó,  medios,  ocasionalmente  con  uno 
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interno.  Conos»  - Oblongo  cónicos,  ligeramente  subcilíndricos,  algo  atenuados 
hacia  la  base,  gradualmente  hacia  el  ápice;  un  poco  oblicuos,  encorvados  y 
asimétricos;  su  color  es  moreno  rojizo,  a veces  algo  ocre;  con  18  a 25  crnp 
de  largo  por  10  a 12  de  ancho  (abiertos);  solitarios  o por  pares;  pedúnculo  de 
10  a 15  mm,  algunas  veces  poco  mas 0 Escamas  muy  fuertes,  de  4 a 5 cm  de 
largo  por  i. 8 a 23  mm  de  ancho,  con  el  ápice  irregular  y saliente;  timbo  ctia- 


dranguiar,,. t.:; aia  transversal  levantda,  apófisis  piramidal  o diédrica  reflejad; 


cúspiae  cenicienta  y con  espinita  dura  y persistente,  Semillas.  - Triangulares 
obscuras,  con  marchitas  blancas;  con  ala  de  25  mm  de  largo  por  9 de  ancho» 


Distribución,  - Se  encuentra  en  las  montanas  centrales  del  país,  entre 
los  paralelos  18°50'  a 22°00f  de  Latitud  N y meridianos  98°30'  a 100° 40f  de 
Longitud  Wc 


Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado 


son: 


GTOe  - A 15  Km  de  XLchú,  sobre  la  Carr.  a San  Luis  de  la  Paz  D.2 


;e- 


dowski  i c 

J 


. . r» 

PUE.  - En  una  Cañada  entre  Tateno  y Cuyoaca  'Vela! 


S.L.P.-  El  Tablón,  Sierra  de  Alvar ez:  La  Puente,  San  Nicolás  Tolenti 


no  y el  Carrizal,  a 25  Km  de  Zaragoza  i Martínez  | . El  Tablón  a 5 Km  al  S 

,i  *■ 


F 

J—t 


de  La  Calera  (Zaragoza)  Rzedowski 


Para  más  detalles  se  recomienda  ver  el  Mapa  24. 


Ecología.  - Se  le  ha  encontrado  asociado  con  Quercus  sps,  Juniperus  sp. , 

ElLLS  monfezumae  y otros  pinos  piñoneros.  Crece  sobre  suelos  calcáreos,  are- 
nosos y en  localidades  templadas.  El  rango  altitudinal  que  se  le  ha  conocido 
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varía  de  2100  a 2500  msnm,  pero  su  mayor  frecuencia  ocurre  a los  2350 
m en  S»L.P. 

Clima,,  - Con  precipitaciones  poco  variables  de  450  a 650  mm,  o po 
co  más,  los  cuales  se  reparten  de  Junio  a Septiembre,  en  forma  irregular. 

La  temperatura  media  anual  oscila  alrededor  de  17»  C,  con  extremas  máximas 
cercanas  a 40»C  y mínimas  hasta  de  -6°  C,  probablemente  menos . Siendo  los 
meses  más  cálidos  de  Marzo  a Mayo,  descendiendo  lentamente  la  temperatura 
hasta  Diciembre,  que  es  el  mes  más  frío  junto  con  Enero. 

Se  recomienda  ver  los  climagramas  respectivos* 

Importancia.  - Su  madera  es  blanca,  resinoso  y de  más  o menos  bue- 
na calidad,  pero  no  se  le  conocen  usos  industriales , a excepción  del  aserrío. 
Su  aplicación  local  es  diversa,  en  la  zona  de  S.L.P.,  se  le  usa  en  mué 
bles,  postes,  en  la  construcción  y para  leña  o carbón. 

Se  recomienda  para  reforestaciones  de  suelos  degradados  y como  or- 
namental  en  campos  abiertos* 
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CLIMA G RAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  micfroacana  var.  quevedoi 
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41.  Pinus  montezumae  Lamb. 


Nombres  comunes.  - Chalmaite  blanco  (Ver. ),  juncia,  ocote  (Chis.  ,Méx. ), 
ocote  blanco  (Oax. , Pue.),  pino  (Chis, , Pue.),  pino  blanco  (Qro.),  pino  de  Mocte- 
zuma (Méx. , Oax. ),  pino  corriente,  pino  gordo  y pino  de  vara  gruesa  (Méx. ),  oco 
te  escobe  ton.  Gro),  ocochamate,  ocote  toma  agua  (Pue. ),  yutnusatnu  (Oax. ),  ocio 
de  hoja  lacia  (D.F.),  ocote  macho,  ocotl,  ocote,  pino  real,  ocote  hembra. 


Taxonomía.  ~ Esta  especie  pertenece  al  Grupo  Montezumae  y a la  Sec- 
ción  del  mismo  nombre,  establecida  por  Martínez  ( 103  ).  Presenta  parecido  con 
los  Grupos  Ponderosa,  Pseudostrobus,  Michoacana  y Rudis.  Es  una  de  las  espe- 
cies de  mayor  variabilidad,  cosa  que  ha  complicado  su  mejor  ubicación  taxon.6i.ui~ 
ca;  sin  embargo,  en  1832  Aylmer  Bombee  Lamber  t,  lo  cías  i ideó  como  Pinus  monte- 
zumae,  nombre  que  ha  conservado  hasta  nuestros  días,  con  pequeñas  modificado 
nes  en  algunos  tiposs  Considerando  que  el  otro  factor  que  ha  complicaco  su  ciuM 
ficación,  fue  la  infinidad  de  veces  que  se  describió  con  diferentes  nombres,  coin- 
cidiendo inclusive  hasta  4 descripciones  en  un.  mismo  año.  ohaw  (155)  le  adjudr 

có  3 variedades:  lindleyi,  rudis  y hartwegii,  pero  Martínez  (opcit),  suprimió  las 
dos  últimas  y agregó  la  forma  macrocarpa.  Luego  entonces,  dentro  de  su  compie 
jldad  se  le  reconocen  los  sinónimos  siguientes: 


1817.  Pinus  occidentalis  H.  B.  & K.  (Nov.  Gen.  II.  4 (Not 
Swartz). 

1832.  pinus  montezumae  Lamber t (Gen.  Pin.  ed.  8o,  L 39- 

t.  22). 

1839.  Pinus  devoniana  Lindley  (Bot.  Reg.  XXV.  Mise,  62). 


1839, 

1839. 

1840. 
1847. 

1847. 

1847. 

1847. 

1858. 

1891. 


Pin us  russdliana  Lindley  ( Bot.  Reg.  XXV.  Mise.  6o). 
Pinus  macrophy lia  L indi ey  (Bot.  Reg.  XXV.  Mise.  63). 
pinos  ñlifolML  indi  ey  (Bot.  Reg.  XXVI.  Mise.  61). 
Pinus  grenvilleae  Gordon  (Jour.  Hort.  Soc.  Lon.  II. 
77). 

Pinus  gordoniana  Hartweg  (Jour.  Hort.  Soc.  Lon,  II. 
79). 

Pinus  rudis  Endlicher  (Syn.  Conif.  151). 

Pinus  ehrenbergii  Endlicher  (Syn.  conif.  151;, 
pinus  lirid]_eyana  Gordon  (pinetum,  229 ) . 

Pinus  donnell-smithii  Masters  (Bot.  Gaz.  XVI.  199). 


Descripción  botánica. 


Pvefer encías  (103, 


Fuste.  - Arbol  de  20  a 35  m de  alto  a veces  más,  diámetro  ce  30  a 70  cm 
a veces  hasta  un  metro;  corteza  moreno  rojiza,  áspera  y agrietada  cmac  oue  ^ 
árbol  es  joven;  ramas  gruesas  extendidas,  copa  irregular  mente  redondeaua,  ia 


Has  morenas  y muy  ásperas,  con  las  bases  de  las  brácteas  persistentes,  abulta- 
das, cortas,  descamadles  y muy  aproximadas.  Presenta  amacoyamiento  los  pri- 
meros 3 años,  pero  adulto  a veces  llega  a tener  hasta  20  m de  fuste  limpio  de  ru 
mas,  agregando  que  tiene  excelente  poda  natural,  rloj as . - En  grupos  de 
vez  4;  anchamente  triangulares,  de  color  verde  obscuro,  de  14  a 21  cm  de  • nX°  •- 
pero  puede  aumentar;  son  medianamente  gruesas  y fuertes,  extendidas  y colgantes 
flexibles, -con  los  bordes  claramente  aserrados  y con  estomas  en  las  3 caías. 

Los  canales  resiníferos  varían  de  2 a ó,  normalmente  4 ó 5,  medios,  raía  \re_ 


con  16  2 internos.  Conos.  - Largamente  ovoides, 
eos;  levemente  asimétricos  y algo  encorvados;  de 


ovoide  cónicos  u oblongo  cóni- 
8.  5 a 15  cm  de  largo,  caedizos, 
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color  moreno,  levemente  lustrosos,  colocados  en  pares  o en  grupos  de  3,  exten 
didos  o ligeramente  colgantes,  casi  sésiles  o sobre  pedúnculos  de  10  a 15  mm; 
normalmente  queda* el  pedúnculo  en  la  ramilla  al  caer  los  conos.  Escamas  grue 
sas,  duras  y fuertes,  de  25  a 35  mm  de  largo  por  1.3  a 17  de  ancho,  ápice  ángulo 
so,  apófisis  levantada,  a veces  poco  reflejada,  subpiramidal,  cúspide  poco  sa- 
liente, a veces  hundida,  con  espina  corta  y pronto  caediza.  Semillas.  - Vagamen- 
te triangulares;  color  obscura,  casi  negro,  de  unos  6 a 7 mm  de  largo,  ala  café 
de  aproximadamente  20  mm  de  largo  por  7 de  ancho.  Normalmente  los  conos 

O 

abren  de  Diciembre  a.  Enero,  agrupados  llegan  a 4,568  como  promedio  porra0; 
la  semilla  tiene  un  número  promedio  de  45,772  por  Kg  y florea  de  Febrero  a 
Abril  (123). 


Anatomía  de  la  madera.  - Las  muestras  consideradas  para  el  estudio. 


fueron  colectadas  en  el  Mpio.  de 


Temas  cal  tepec,  Méx, , a una  a 


llura 


NA  1 Q nn 

ud  íOvj 


s n m.  El  análisis  microscópico  tanto  en  rama  como  en  fuste  a la  altura  de 
1.50  m,  emitieron  resultados  prácticamente  iguales  ( 47,  96  ). 

Descripción  macroscópica.  - Madera  con  albura  de  color  blanquecino  y 


duramen  amarillento;  olor 
de  transición  entre  madera 


resinoso,  semidura,  textura  fina,  pesada  y con  zona 
. temprana  y tardía  abrupta;  las  bandas  de  madera  de 


verano  angostas  de  color  café  pálido.  Los  canales  resin  fieros  numerosos,  visi 
bles  a simple  vista  en  la  sección  transversal  y distribuidos  uniformemente  en  la 
parte  exterior  del 'anillo  de  crecimiento.  Con  densidad  de  0,  74  Kg/mÁ 


Descripción  microscópica.  Traqueidas.  - Con  diámetro  variable  de  20 
a 44  mieras  y promedio  de  35.  Puntuaciones  ar coladas  en  hilera  longitudinal  en 

las  traqueidas,  ocasionalmente  en  pares  laterales.  En  la  misma  sección  radial 
se  encuentran  puntuaciones  pinoides,  y fenestradas  solo  en  el  entrecruzamiento 
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de  los  rayos.  Rayos  leñosos.  - De  dos  tipos:  unisereados,  que  son  los  más  aburi 


dantes  y fusiformes,  con  un  canal  resinífero  transversal.  La  altura  total  oscila 
de  75  a 315  mieras,  con  un  promedio  de  148;  formados  por  1 a 15  células,  predo 
minando  1 s de  6.  Canales  resiníferos.  - Revestidos  con  epitelio  de  pared  delga- 
da, en  número  de  0. 4 por  mm  . Su  diámetro  varía  de  72  a 109  mieras,  con  96 
como  promedio. 

El  análisis  químico  de  una  muestra  generé, un  porciento  de  53, 3 de  ce- 
lulosa, 22.  8 de  lignina  y 6.  7 de  pentosanas. 

Composición  de  la  trementina.  - En  principio  se  realizó  un  estudio  de 
la  trementina  de  esta  especie  en  .1946,  por  J.  Iriarte  ( 74  ).  Pero  en  1951  Mirov 
(118),  repitió  los  análisis  con  muestras  colectadas  en  la  zona  de  Uruapan, Mich. , 
donde  se  colectó  para  la  primera  vez. 


Los  resultados  fueron  similares  para  ambos,  como  puede  apreciarse 


enseguida: 


Características  físicas 


Densidad  ............ 

Indice  de  refracción ....... 

Poder  rotatorio  específico .... 

% de  rendimiento  de  trementina. . 
Tipo  de  destilado 


Composición  química. 


d 


pineno  ( % ) 


31 0 


Iriarte 

Mirov 

d f = 0.  8757 

23 

d£Í  = 0.  8563 

— L 

nj?2  = le  4656 

22 

n = 1. 4655 

r4** 

i $ ry  /"  r"  O 

loe  l = +3ü.  0 

L -Jj) 

feCj^r  +47»  1° 

Las  O 

22.7 

27.6 

Al  vapor 

Al  vacío 

nica. 

96-97 

97-98 

Dos  años  después  se  repitieron  análisis  de  trementina  de  la  especíele 
ro  con  muestras  colectadas  en  Chiapas.  Aquí'  se  encontraron  diferencias  que  nos 
hace  pensar  en  que  tal  vez  la  muestra  se  obtuvo  de  la  forma  macrocarpa  que  se 
encuentra  en  aquella  zona,  puesto  quebs  mismos  autories  aclaraban  que  se  trata 
ba  de  cuando  menos  dos  variedades  diferentes  ( 118  ).  Ver.  _P.  montezumae  f» 
macrocarpa. 


Distribución.  - Se  localiza  en  el  Eje  neovolcánico,  Sierra  Madre  Orlen, 
taltal  N y en  el  Sur  y SE  del  país,-  adentrándose  a las  montañas  de  Guatemala, 

C.  A.  Queda  ubicado  entre  los  paralelos  16°  50r  a 25°  2Q!  de  Latitud  N y meridia- 
nos 92°  15'  a 105°  10’  de  Longitud  W.  . 


da: 


Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado,  se  enlistan  ensogue 

COAEL  - Los  Lirios  (Arteaga),  Picos  de  Davis  (Margaritas)  .[Martínez 
y J.  Dávilaj, 


COL.  - Cerca  del  Volcán  de  Colima  [i,  N.  F.  j 


CHIS.  - Mitzitón  [Martínez].  La  Cascada  (C-intalapa)  {].  Vázquez}, 
Rancho  Nuevo  y Zontehuitz  ( Sn.  Cristóbal)  [Vázquez  y Breedlove}, 
Mpio.  de  Zin  acaman  [R.H.  Laughlin].  Paráje  Matsab  (Ten ej apa) 


[Breediove]. 

D.  F.  - Aj uzeo,  Desierto  de  los  Leones  y Milpa  Alta  [Martínez], 

GRO.  - Tepoxtepec  y -Tlapa  [Martínez].  El  Mirador  (Leonardo  Bravo) 
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HGO.  - Real  del  Monte  [Martínez! . A 3 km  al  W de  Huasca  de  Ocampo 
[Espinosa]  . Cerca  de  Peñas  Largas  (Epazoyucan)  y Cerro  Xichuingo  (Tepeapulco) . 

[Rzedo’.vski  j . 


JAL.  - Entre  Guale  y Talpa  [Martínez]  . 

MEX.-  Cerro  de  Cuautepec;  La  Ciénega  (Sultepec),  San  Pedro  Ixtepec, 
Parque  Lxta-Popo,  entre  Amecameca  y Tlalmanalco,  Jilotepec,  Atlacomulco,  Le- 
vado de  Toluca,  Villa  del  Carbón,  Río  Frío,  Alquisiras,  San  Rafael  y Sultepec 
¡Martínez]  . Villa  Alpina  (Naucalpan)  [Hernández]  . Cerro  de  Jocotitlán,  Car r.  MSx- 
Pue.  km  40. ÍMadrigal  y GalindoJ.  Parque  de  Bosenchve  [Eguiluzj.  Sn.  Cayetano 

y Presa,  del  Oro  [Matuda]  . 

MICH.  - Cerro  Azul  (Patambán),  Quiroga,  Paracho,  cerca  de  Uiuapan,  ±w 
Sierra  de  las  Cruces,  San  Juan  de  las  Colchas  [Martínez  j . Cima  del  Ce- 
rro Tecolote  (Zacapü)  jTakakij 


gambato 


:akil « Ivlaravatfo  ÍR.  Rodríguez! 


MOR.  - Tres  Cum 


ca  de  Zempoaia  [Eguiluzj. 


ibres , Km  60  Carr.  Méx.  - Cuernavaca  [Martínez  jr  Cex 


N.L.  - Villa  de  Santiago  y cerca  de  Cale  ana,  en  Sierra  de  Allende  ^Maru 
nezL  Laguna  de  Sánchez  (Santiago)  ¡Capój  . 


OAX.  - San  Miguel  Mixtepec  (Zimatlán)  y Loma  del  Carrizal  (Telistlahua  - 
ca)f  Martftié z]  . Paraje  Cañada  de  la  Pobreza  y Rancho  Eulogia  (Zimatlán)  Llendorm  .. 

8 km  al  N de  Tlaxiaco  ^Espinosa]  . 

PUE.  - Cd.  Serdán,  Canoitas  (G.  Victoria),  cerca  de  Atlixco;  Hate/ico 
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(Chautzingo) , cerca  de  Huejótzingo  /Martínez!.  Ayotla  (Zacatlán),  Carr.  Pue- 

fe 

Beristain  (Zacatlán)  en  Rancho  Viejo  y Colonia  Morelos  (Zaragoza)ÍMadrigalj  ¡Ve 
la  y Pérez].  129  Autop.'  Méx. -0 rizaba  |cha velas].  Campo  Exp.  Ftal.  Sn.  Juan  Te 
tía  Boyás , f May  y Eguiluz]  . Chignahuapan  [Azcón]  . 

QPvO.  - 4 km  antes  de  Piñal  de  Amóles  fCchoa  j . 

TAMPS.  - A 20  Km  al  N de  Miqu-jJriuana  y de  aquí  rumbo  a ' Palmillas,  jl/larii- 

nez!  . 

TLAX.  - Faldas  de  la  Malinche  f Martínez  ] . Pueblo  Nuevo  (Tlaxco)  ¡ Vela] 
VER.  - Las  Vigas  y Perote  f Martínez!  . El  Birjam  entre  Jalapa  y Per  ote 
ÍPatiño  L Faldas  del  Cofre  de  Perote  f Madrigal;. 

u ¿ L.  «= 

ZAC.  - Salto  Prieto  (Florencia)  L.  Pimentel  . 

Para  detalles  especfñcos  sobre  localidades  se  recomienda  ver  el  Mapa  27, 

Ecología,  - Frecuenta  un  rango  altitudinal  muy  variable,de  1150  a 3150  msnm 
pero  sus  mejores  calidades  de  estación  se  ubivan  alrededor  de  los  2500  msnm.  For 
ma  masas  puras  de  varias  decenas  de  has,  pero  comunmente  se  asocia  con  P.  hart 
wegii,  P.  rudis,  P.  pseudostrobus,  P.  leiophylla,  P.  lawsoni,  P.  mlchoacana,  P. 
dougkisiana,  P.  ayacahuite  y con  su  var.  veitchii  y P.  teocote .principalmente.  En 
las  partes  más  altas  lo  hace  con  A bies  religiosa,  Cupressus  lindleyi,  Alnus  firmi- 
folia  y Que r cus  sp. 

Varios  estudios  de  suelos,  demuestran  que  frecuenta  los  de  origen  volcá- 
nico, montañosos  con  buen  drenaje.  En  el  Eje  Neovolcáníco  habira  sobre  suelos 
obscuros,  grisáceos,  migajón  arenoso  y de  1 a 4 m de  profundidad,  Bdcos  en  N, 
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Ca,  I<  y M.  O.  , pero  en  P relativamente  bajo;  con  pH  de  5.4  a 6.9  (107,  153,  4). 

En  Michoacán  se  le  ha  visto  sobre  suelos  amarillo  rojizos  o grisáceos  arcillo  li- 
mosos o migajón  arenosos,  profundos,  de  buen  drenaje  y con  pH  de  6. 5;medios 
contenidos  en  M.  0.  y N,  pero  bajos  en  Ca,  K y P.  (4. 50). 

En  realidad  se  ha  visto  que  en  los  suelos  profundos  y bien  drenados  se  en 
cuentran  los  mejores  ejemplares.  Los  primeros  3 a 5 años  se  mantienen  en  estado 
cespitosa,  pero  después  desarrolla  con  buenos  incrementos. 


Clima.  - Templado,  con  precipitación  variable  de  500  a 1500  mm  anuales, 
repartidos  de  junio  a Septiembre,  dependiendo  de  la  región.  Las  mejores  calidades 
de  estación  se  presentan  de  los  800  a 1100  mm  anuales.  La  temperatura  media  anual 
del  área  total  es  de  14.3°C,  la  extremas  mínimas  descienden  hasta  -14 Ti  y las  má- 
ximas se  acercan  a los  40°C.  Los  meses  más  calientes  son  de  Marzo  a Mayo  y los 
más  fríos  en  invierno,  que  es  cuando  ocasionalmente  llega  a nevar.  Normalmente 
caen  de  0 a más  de  100  heladas  por  año  y se  pasa  más  de  la  mitad  del  año  nublado, 
dependiendo  de  la  localidad. 


Para  detalles  específicos  sobre  una  región,  se  recomienda  ver  los  clima - 
gramas  respectivos. 

Importancia.  - En  la  Sierra  Volcánica,  es  una  de  las  especies  maderables 
de  mayor  importancia  económica.  Se  le  usa  en  triplay,  celulosa,  papel,  cajas  de 
empaque,  puntales  para  minas,  durmientes,  postes  para  cableados, . encofrados, 
ebanistería,  muebles,  duelas  y en  la  industria  constructora  (165).  Es  una  especie 
resmera  importante  y en  algunas  zonas  se  explota  bastante.  Se  le  ha  usado  en  re- 
forestaciones para  recuperar  suelos  degradados  y ha  dado  buenos  resultados. 


Se  recomienda  para  plantaciones  comerciales  y como  ornamental,  en  ca 


ni  ■ 


pos  abiertos. 


CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA 
Pmus  montezumae 


DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 


i 
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42.  Pinus  montezumae  forma  macr ocarpa  Martínez 


Nombres  comunes.  - Pino,  ocote  (Ver,,  Chis.). 

Taxonomía.  - En  1945  el  Profr.  Martínez  incluyó  este  pino  como  forma 
de  Pinus  montezumae  ( 1C3).  La  razón  que  lo  llevó  a colocarlo  en  este  rango 
fue  la  considerable  longitud  del  cono  con  respecto  a la  especie  típica.  Esta 
forma  parece  ser  el  enlace  entre  P.  montezumae  y P.  michoacana,  que  regu- 
larmente se  encuentran  asociadas. 


La  designación  original  de  esta  forma  está  fuera  de  simonimias,  a sa 


ber. 


1945.  Pinus  montezumae  f.  macrocarpa  Martínez  (Las  Pináceas  K léxica 


ñas  p.  210). 


Descripción  botánica  Referencias  (103,89)* 

Las  características  morfológicas  referidas  a conformación  del  fuste  y 
hojas,  son  muy  parecidas  a las  de  la  especie  típica;  ver  P.  montezumae.  La  di 
ferencia  fundamental  estriba  en  que  el  cono  de  esta  forma,  oscila  entre  16  a 20 
cm  de  largo;  tiene  escamas  frágiles  y con  frecuencia  reflejadas.  Las  semillas 
son  de  color  café  obscuro,  de  8 a 9 mm  de  largo  y Plegan  a reunir  un  promedio 
de  29,444  semillas  por  Kg  (123). 


Campos  de  la  trementina.  - En  .1953,  se  presentó  un  reporte  de  estudios  de 
la  trementina  de  P.  montezumae  de  Chiapas  (118).  Sin  embargo,  se  encontró  dife 
rendas  con  la  analizada  anteriormente  en  Michoacán  (ver  P,  montezumae).  Si 
consideramos  que  la  muestra  de  Chiapas,  pudo  corresponder  a la  forma  macro- 
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carpa,  los  resultados  conseguidos  fueron  los  siguientes: 


Características  físicas 


Rendimiento  de  trementina  .....  25% 


Densidad  . 

Indice  de  refracción  . 
Poder  rotatorio  óptico 


d 


n 


.23 

4 

23 

D 


23 


J578 


0,8441 
+ 1.4612 
19.2° 


Composición  química 


Compuesto 


Porciento 


n - heptano  ...............  g 

d-dl-  as  - pineno  .............  72 

1-dl-limoneno  ..............  6-7 

d-longifoleno  ...............  g 

Terpenos  oxigenados  derivados  .....  1-2 


Dig-lllibticion.  - Se  encuentra  en.  las  montañas  centrales,  al  Sur  y en  las 
Montañas  de  Chiapas.  Normalmente  ubicado  entre  ios  paralelos  ló°50’  a 21x15' 
de  Latitud  N y meridianos  de  92°25!  a 102°  30’  de  Longitud  W. 


Las  localidades  donde  ha  sido  colectada  y/o  recortada  son: 


CHIS.  - Entre  Sn.  Cristóbal  de  las  Casas  y Teopisca [Martínez! 


D.  F.  ~ Ajuzco.  1 Martínez! 


GRO.  - El  Tefocotal,  14  km  al  W de 
HGO.  - Ocotillos,  [bíartíhezl , 


zatlán 


f,  , 

! Martínez 

L 
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MEX.  - Rio  Hondito,  Villa  del  Carbón,  Nevado  de  Toluca  y Amecameca. 


Mtz  . Km  52  Carr.  Méx.  -Ver, , en  Jualtzingo  ^Madrigal  | . Villa  Victoria,  Cerrc 
del  Venado  (Amecameca)  y Cuervito  (San  Felipe  del  Progreso);  Matudaj . Cerca  de 
Llano  Grande  (Rfo  F rio)  ¡Eguüuz 


MICH.  - Tingambato,  Paracho  y Cerro  Azul  (Patambán)  ^Martínez 

MOR.  - Tres  Cumbres  y cerca  de  Cuernavaca  jjMartfnezJ  . 

QRO.  - Camino  de  Macón  [m.  F.  Robert  j . 

t*  j 


T L AX 0 - Faldas  de  la  Malinche  ¡Martínez! 

L j 


VER.  ~ Pe  rote  \Mariihez|-  Manzanares  (Las  Vigas)  VE.  Ventura 


Para  mejores  detalles,  se  recomienda  ver  el  Mapa  28. 


Ecología'.  - Pocas  veces  forma  rodales  uniespecff icos , lo  más  común  es 
verlo  asociado  con  P.  michoacana,  P.  montezumae,  P.  rudis,  P.  hartwegii,  P. 
pseudostrobus  y P.  patuda,  además  de  Arbutus  sp.  Quercus  sp. , Cupressus  sp.  y 
Abies  religiosa.  Se  le  ha  colectado  entre  los  1800  a 2950  msnm,  aunque  parece  ser 
que  ocurre  con  mayor  frecuencia  alrededor  de  los  2500  m,  donde  forma  masas  pu- 
ras cons  ide  rabie  s . 


Pr 


efiere  suelos  profundos,  de  textura  areno  arcillosa  o migajón  árenos 


con  pH  de  5.8  a 6.  8,  y con  buen  drenaje  (ó). 


Clima.  - Templado,  con  precipitaciones  de  600  a 1200  mm  anuales  repar 
tidos  de  Junio  a Septiembre,  siendo  Julio  y Agosto  los  meses  más  lluviosos  y Mar 
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zo  el  más  seco.  La  temperatura  media  de  la  zona  oscila  alrededor  de  12.  2°C5  con 
extremas  mínimas  de_~14°C  y máximas  cercanas  a 40°C.  Los  meses  más  calientes 
son  Marzo  y Abril,  descendiendo  levemente  el  calor  hasta  Octubre  que  vuelve  a 
subir  hasta  descender  en  invierno.  Se  presentan  indicios  de  nevadas,  pero  lo  que 
si  ocurren  con  mayor  frecuencia,  son  de  6 a 115  heladas. 

Se  recomienda  consultar  los  climagramas  respectivos. 


Importancia.  - Su  madera  se  usa  para  aserrío,  celulosa,  papel,  carbón, 
vigas,  cajas  ce  empaque  y pilotes  o durmientes.  Se  recomienda  para  plantaciones 
comerciales  y como  ornamental  en  campos  abiertos. 


Ocasionalmente  se  explota  su  resina, 


sobre  todo  en  el  centro  del  país . 
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43.  Pin us  montezumae  var.  lindleyi  Loudon 


Nombres  comunes.  - Pino  lacio  (Midi,), 


T axonoi 


muy  parece 


“ Este  pino  es  difícil  de  identificar,  partiendo  .del  hecho  de  • 

P.  michoacana  var.  cornuta,  P.  rudís  y P.  pseudostrobus.  Ori- 


ginalmente fue  descrito  en  1842  por  el  botánico  Loudon,  en  honor  a su  destacado 
colega  Lindley.  Asi  pues,  se  le  conoce  actualmente  como  tal,  sin  olvidarnos  de  1 
segunda  descripción  de  Gordon,  que  ha  pasado  a ser  un  sinónimo  déla  primera. 


1842.  Pinus  montezumae  var.  lindleyi  Loudon  (Encyc.  Trees  & Shrubs. 
1004.  fíg.  1883.) 

1858.  Pinus  lindleyana  Gordon  (Pinetum,  229). 

Descripción  botánica.  Referencias  (155,  103,89). 


Fuste.  - Arbol  esbelto  de  aproximadamente  30  m de  alto  por  30  a SO  ca 
de  diámetro;  copa  densa  y redondeada.  Ramas  delgadas,  verticilidas,  con  entre 
nudos  medianos  ligeramente  ascendentes  al  principio,  pero  horizontales  o col  ~ 
gantes  después.  Ramillas  obscuras,  café  rojizo,  muy  ásperas,  con  las  bases 
de  las  brácteas  decurrentes,  fuertes  y prominentes,  descamadas  como  en  P.mion 
tezumae.  Hojas.  - Generalmente  delgadas,  en  fascículos  de  5,  de  25  a 35 
cm  de  largo,  triangulares,  flexibles  y colgantes;  color  verde  obscuro.  Las 
paredes  externas  de  las  células  del  endodermo  son  algo  engrosadas;  los  cana- 


les resiníferos  son  medios  en  número  de  4 a 6,  a veces  con  uno  interno. 
Conos.  - Solitarios,  rara  vez  en  pares,  largamente  ovoide  y atenuado  gradual- 
mente hacia  el  ápice  de  11  a 15  cm  de  largo,  con  pedúnculos  de  10  a 
1 2 mm ; colgante  y normalmente  ■ encorvado  color  moreno  p á 1 i do 
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maduran  y abren  en  Diciembre;  son  semipersist  entes  y usual  mente  cíen 
pedúnculo  en  la  rama  cuando  caen.  Escamas  de  unos  20  cm  de  ancho,  con  las 
apófisis  romboidales,  subpiramidales  o muy  bajas  y aplanadas,  duras,  cúspi- 
de obscura  que  remata  en  una  punta  muy  corta  y persistente»  Semillas»  - Gbs 
curas,  algo  negruzcas,  pequeñas  y proveídas  de  una  ala  café  obscuro  de  apro- 
ximadamente 2*5  cm  de  largo 9 Juntas  cuentan  un  promedio  de  44,737  por  Kg 
(123). 

Distribución,  - Se  encuentra  en  el  Eje  Transversal,  al  Sur  y al  NE, 
sobre  la  Sierra  Madre  Oriental*  Ubicado  entre  los  paralelos  17° 40  a 24°00! 
de  Latitud  N y meridianos  97°  10’  a 104°00'  de  Longitud  W. 


Se  le  ha  colectado  y/o  reportado  en  las  localidades  siguientes: 

D.  F.  - La  Venta  y Ajusco  | Martínez  j . 

r 'i 

GRO.  - Cerca  de  Chilpancingo  ¡Martínez  . 

L J 

HGO»  - El  Zumate  (Omitlán)  1 De  Candolle  | . 


§■ 

«J 


JAL.-  Los  Mazos  (Tnxpan),  Nevado  y Volcán  de  Colima  y cerca  de 


Cdo  Guzmán  Martínez!  * 


L 


MEX.  - Río  Frío,  Salazar,  Nevado  de  Toluca  I Martínez  I * Temas  caite 


r “i  f*  -u 

pee  Binton j . Orillas  de  Carr.  al  Nevado  de  Toluca  f O.  García  f . 

«J  Jfrsi 

MICH.  - San  Felipe,  cerca  de  Uruapan;  Ojo  de  Agua  (Tingambato),  Qoi 


roga,  Ahuira  (San  Angel)  y Tancítaro  f Martínez  f . Patambán  ÍNelsonf  . Anga 

t . ■ «i  L j 

r > - 


huan  Solórzano 


MOR.-  Tres  Marías  ¡Shawj 


J 8 
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N.  L.  - Zaragoza  jzobel  y Cec.h  J . 


Pt-E.  - TI  al  tonco  (Chautzingo)  y Buen  avista  (Huejotzingo)  [Martin© 
qRO.  - Piñal  de  Amóles  [Martínez]-. 

TLAXc  - Nanacamilpa  ÍShaw]  » 


zl 


VER.  - Las 


Vigas  phaw  y Martínez!  » 
^ i 


Se- recomienda  ver  el  Mapa  29. 

Ecología.  - Se  encuentra  en  un  rango  altitudinal  variable  de  1500  a 3300 
msnm,  pero  su  mayor  frecuencia  ocurre  a los  3000  m,  donde  han  sido  reporta- 
dos rodales  uniespecíficos  pequeños»  Lo  más  común  es  verlo  asociado  con  JA 
montezumae,  P.  leiophylla,  P.  pseudost robus1  y P»  michoacana  (89).  Tambi  én 
se  le  ha  visto  creciendo  junto  con  Abies  sp.,  Alnus  sp. , Quercos  sp»  y h nr 
dis  y P.  t cocote  entre  otros» 

Prefiere  suelos  profundos,  varias  veces  se  le  ha  visto  sobre  los  de 
origen  volcánico,  café  rojizos,  de  textura  migajón  areno  arcillosa  o arce 
mosa  y pH  de  60  3 a 6»  8»  De  buen  drenaje,  y ricos  en  N,  Ca,  K y MAX  pe- 
ro bajos  en  P (4,  153). 

En  la  Sierra  Madre  Oriental  se  le  ha  visto  en  suelos  más  pobres,  pe- 
ro siempre  de  buen  drenaje»  En  Mich»,  se  le  ha  encontrado  sobre  las  cenizas 
del  Pancutfiyprosperando  favora blemente. 

Clima»  - Templado,  con  precipitación  variable  de  750  a 2400,  aunque 
lo  más  común  es  encontrarlo  entre  100  a 1200»  Se  distribuye  de  Mayo  a Sep  • 
tiembre,  siendo  Julio  y Agosto  los  meses  más  lluviosos  y Marzo  el  más  seco. 
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CLIMA G RAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  montezumae  var.  lindleyi 
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La  temperatura  media  anual  de  la  zona  es  de  14°  C,  las  extremas  máximas  se 
acercan  a los  35° C y las  mínimas  hasta  -14°C.  Siendo  los  meses  más  cálidos 
de  Marzo  a Mayo  y los  más  fríos  en  invierno,, 

Es  recomendable  consultar  los  climagramas  correspondientes,  para 
más  detalles  sobre  clima» 

Importancia»  - Su  madera  es  de  buena  calidad,  y se  le  usa  en  aserrío, 
pulpa,  chapa,  postes  para  cableados,  pilotes  y durmientes»  Con  frecuencia  se 
le  utiliza  para  carbón  y leña  para  combustible;  a veces  se  explota  su  resina» 

Se  recomienda  para  plantaciones  comerciales  y como  ornamental  en 
campos  deportivos  y parques , abiertos. 
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44„  Pinus  rudis  Endl» 


Nombres  comunes.-  Ocote,  pino  ( D.F.,  Méx.),  pino  amarillo,  pino 
chino  (Dgo0),  ocote  blanco  (Pue„ ),  ocote  pardo  (Méx.). 

Taxonomía.  - Esta  especie  fué  establecida  por  Endlicher  en  1847,  pero 
Shaw  (155)  la  descendió  a variedad  del  P.  montezumae»  Posteriormente  Robert- 
son  en  1931,  sugirió  que  podría  quedar  como  variedad  del  P.  hartwegii  o res- 
tituirse a su  categoría  de  especie;  cosa  que  Martínez  (1  Oo/  aceptó,  leconside 
rando  su  ubicación  original  en  1945.  En  realidad  se  encuentra  gran  parecido 
entre  esta  especie  y P.  hartwegii , con  la  que  frecuentemente  está  asociada»  - 
Sin  embargo,  en  1967  Caballero  (20),  realizó  un  estudio  comparativo  que  con- 
templó 17  parámetros  morfológicos,  anatómicos  y químicos:  resultando  que 
cuando  menos  en  14  de  ellos,  se  encontraba  diferencias  significativas  que  - 
confirmaban  la  designación  de  rango  específico  para  ambas. 

El  P.  rudis  pertenece  al  grupo  que  lleva  su  nombre  dentro  de  la  cía 
sificación  de  Martínez,  y se  le  conocen  los  siguientes  sinónimos: 

1846.  Pinus  montezumae,  Gordon  (Jour.  Hort.  Soc.  Lond.  1. 234). 

1847.  Pinus  rudis  Endlicher  (Syn.  Conifer,  151). 

1847.  Pinus  ehrenbergii  Endlicher  (Syn.  Conifer,  151). 

1909.  Pinus  montezumae  var.  rudis  Shaw  (The  Pines  of  Marico,  p»  22). 

1966.  Pinus  hartwegii  var.  rudis  Little  (Geog.  Dist.  of  the  Pinas  of  the 
sorE  Pub.”99T.  US  DA/.. 

Descripción  botánica.  Referencias  (20,  103,  89). 

Fuste.  - Es  un  árbol  de  ocho  a 25  m ó más,  con  ramas  extendidas 

y frecuentemente  torcidas:  corteza  obscura,  dividida  en  placas  grue- 
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sas,  cuadranglares ; ramillas  morenas  y ásperas,  con  las  bases  de  las  - 
brácteas  anchas  y fuertes,  pronto  descamables.  Hojas»  - Normalmente  en  gru- 
pos de  cinco,  a veces  cuatro  o seis  en  algunos  fascículos;  de  10  a 16.5  cm, 
muy  rara  vez  hasta  20,  pero  mas  frecuente  es  de  14  a 1.5  mm  de  ancho,  ro 
bustas,  rígidas,  fuertes,  agudas  y algo  encorvadas,  por  lo  común  erguidas; 
triangulares  de  color  verde  claro,  casi  glaucas,  de  bordes  aserrados,  con 
dientecillos  cortos,  algo  espaciados»  Llevan  estomas  en  las  tres  caras,  cana- 
les resiníferos  medios,  en  número  de  3 a 6,  Conos.  - Largamente  ovoides,  agu 
dos,  extendidos  o algo  colgantes,  un  poco  oblicuos  y ligeramente  encorvados; 
de  color  café  obscuro,  a veces  con  tinte  rojizo  o amarillento  verdoso,  casi 
opaco  y semipersistentes.  Miden  de  8 a 13  cm  de  largo;  se  presentan  por  pa- 
res o en  grupos  de  3 o 4,  rara  vez  solitarios,  en  pedúnculos  de  8 a 10  mm, 
frecuentemente  ocultos  entre  las  escamas  básales,  algunas  de  las  cuales  que- 
dan adheridas  al  pedúnculo,  cuando  el  cono  cae.  Escamas  delgadas  y frágiles, 
de  20  a 30  mm  de  largo  por  10  a 13  de  ancho,  con  el  ápice  redondeado  o irre- 
gularmente anguloso»  Umbo  de  contorno  irregular;  apófisis  levantada  o muy  po- 
co patente;  cúspide  irregular  con  espirita  corta  y frágil.  Los  conos  abren  de 
Diciembre  a Enero  y se  encuentran  en  promedio  de  10,  170  por  m'N  Semillas»  - 
Son  pequeñas,  de  6 a 8 mm,  de  color  café  obscuro  a negrusco,  provistas  de 
una  ala  café  obscuro  también,  de  30  a 35  mm  de  largo  por  6 a 7 de  ancho. 
Agrupadas  se  cuentan  53,310  como  promedio  (123). 

Anatomía  de  la  madera.-  Los  análisis  realizados  fueron  obtenidos  de 
una  muestra  de  rama  de  8.5  cm  de  diámetro,  procedoite  de  la  falda  Sur  del 
Nevado  de  Toluca,  México,  a 3,500  msnm.  (96). 
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Descripción  macroscópica.  - Madera  de  color  amarillento  sin  diferen- 
cia entre  la  albura  y el  duramen,  olor  resinoso,  dura,  de  textura  fina  y 
pesada.  La  zona  de  transición  entre  la  madera  de  primavera  y verano  es  a- 
brupta;  las  bandas  de  madera  de  verano  son  angostas  y de  color  café  rojizo. 
Los  canales  resiníferos  son  numerosos,  no  visibles  a simple  vista  en  la  sec- 
ción transversal  y localizados  con  mayor  frecuencia  en  la  parte  exterior  del 
anillo  de  crecimiento. 

Descripción  microscópica.  Traqueidas.  - Presentan  un  diámetro  que 
varia  de  20  a 44  mieras,  con  34  como  promedio.  Las  puntuaciones  ar coladas 
se  encuentran  en  las  paredes  radiales  de  las  traqueidas,  en  una  hilera  longi- 
tudinal y solo  ocasionalmente  en  pares  consecutivos.  En  la  misma  sección  ra- 
dial se  encuentran  puntuaciones  pinoides,  y fenestradas  en  el  entrecruzamiento 
de  los  rayos.  En  la  sección  tangencial  se  observan  puntuaciones  simples.  Ra- 
yos  leñosos.  - Son  de  dos  tipos:  uniseriados,  que  son  los  más  abundantes  y fu- 
siformes, con  un  canal  resinífero  transversal.  La  altura  total  del  rayo  varia  d 
45  a 225  mieras,  con  146  como  promedio:  están  formados  por  1 a 10  células, 
predominando  los  de  6.  En  la  sección  radial  se  observan  traqueidas  margina- 
les y de  pared  dentada.  El  número  promedio  de  puntuaciones  en  el  entrecruza- 
miento de  los  rayos  es  de  2 en  la  madera  temprana  y de  3 el  número  mayor 
por  fila  horizontal.  . Canales  resiníferos.  - Tienen  epitelio  de  pared  delgada,  se 
encuentran  en  número  de  O.o  por  mm  , con  diámetro  variable  de  102  a 160  mi 
eras  y 115  como  promedio. 

Composición  de  la  trementina.-  La  muestra  que  se  analizó  fué  colec- 
tada en  los  límites  del  Estado  de  México  con  Tlaxcala,  sobre  la  carretera 
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federal  Tezcoco- Veracruz.  Se  obtuvo* 1  un  rendimiento  de  trementina  de  22,7% 
del  peso  total  de  la  muestra  de  resina  (111). 

Características  físicas. 

24 

Densidad. ..................  d =0. 8627 

4 

Indice  de  refracción n = 1.4734 

d 

24 

Poder  rotatorio  especifico.. . ícCj  - —11.1° 

L o78 


Por ciento 

32 
62 
1 

1 

Distribución.  - En  la  Sierra  Nevada  se  encuentrs  la  mayor  distribu  - 
ción  de  este  pino,  ampliándose  a la  Sierra  Madre  del  Sur,  al  N de  la  Sierra 
Madre  Oriental  y Centro  de  la  Sierra  Madre  Occidental.  Se  ubica  entre  los 
paralelos  lóc15°a  25°  30'  de  Latitud  N y meridianos  96°  13'  a 105°  25'  de  Longi 
tud  W.  También  se  encuentra  en  las  Montañas  adras  de  Guatemala, C. A. 

Las  localidades  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado,  son  las  si  - 

gui  entes: 


Composición  química. 
Compuesto 

d,  di  - oc  - pineno. ...... 

1 - 8 ~ pineno ............ 

Dipenteno. ................. 

Fracciones  de  punto  de  ebu- 
llición más  elevado. ....... 
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ría 


COAH.  - General  Zepeda  [Martínez]  . Puerto  de  la  Cruz  y La  Sibe  - 
(San  Antonio  de  las  Alazanas)  ¡CapóJ  c 

COL,  - [Madrigal  (94 )]¿ 

D.F.-  Ajusco,  Eslava  y Contreras  [Martínez]  0 Los  Molinos,  Tlal- 
pan  May  y Eguiluz]  . 

DGO»  - A 1 milla  al  W de  la  Ciudad  [be  Doux  j . El  Salto  jshaw]  . 

LIGO.  - El  Chico,  Tepozán,  Almoloya,  Encarnación  y entre  Tulan cin- 
go  y Acaxochitlán  ^Martínez]  . Aprox.  10  Km  al  NW  de  Orizabita  (Ixmiquil- 
pan)  [l.  González!  .San  Mateo  Tlaxomulco  (Zempoala)  (RzedowskiJ  o 

JAL.  - Bolados  [Martínez!  . Sierra  de  Manantlán,  25  Km  al  SE  de  Au- 

f «j 

tlán,  cerca  de  Cuzalapa  |Mc  Vaugh  y Madrigal  (94) j . 

MEX.  - Rio  Frío,  Sierra  Nevada,  Nevado  de  Toluca,  Parques  Naciona- 
les, Ixta -Popo  [Martínez j . Saultzingo  [r.  Pérez!  . A 2 Km  de  Tenango  de  A- 
rista  (Tenango  del  Valle)  *]Pineda]  .Cerro  Cuixi  al  E de  Sta. Bárbara  (Otumba) 
[RzedowskiJ  , Parque  Nal.  Nevado  de  Toluca  [víayj  . Rancho  Agua  de  Lobos 
cerca  de  Santiago  (Almoloya  del  Rfo)  [Vela  y Madrigal j . Parque  Nal.  Zoquia- 
pan  y Anexas,  a 10  Km  de  Tezcoco  rumbo  a Calpulalpan  y Cerro  de  Tlaloc 
[Eguiluzj  . 


MICH. 
MOR.- 
NAY.  - 

N.  L.- 


Tancítaro  y Patambán  [Martínez]  . 

Kras.  de  38  a 50  Carr.  México- Cu ernavaca  [Martínez]  . 

Sta.  Teresa  [Martínez]  . 

Cerca  de  Galeana,  Sierra  del  Potosí  al  N de  Galeana  [Man 
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nezj  . Cerro  Grande  más  o menos  3 millas  al  SW  de  Ascensión  [straw  & For- 
man J . El  Marrubial  (Iturbide),  Cerro  del  Potosí  (Galeana)  ¡jvíay  y Eguiluz j , 
La  Encantada  (Zaragoza)  [zobel  y Cechl* 

OAX,  - Miahuatlán  ¡Martínez!  • Llano  de  Flores  y Paraje  El  Soplador, 
Camino  Oax.-Tuxtepec;  Cerro  Humo  Chico  (Macuiltianguis)  ¡Madrigal^  . Paraje 
Pozuelos,  cerca  de  Llano  de  Flores  (Ixtlán  de  Juárez)  [jassoJ*  Cerro  de  Cem- 
poaltépec  ¡Hallbergj% 

PUE.  - Esperanza  y Montes  de  Honey  ¡Martínez  J . Ciénega  Larga  entre 
Zacatlán  y Tlaxco  I Madrigal 


QRO.~  Lagunita,  Camino  El  Doctor- Cadereyt a {Ochoa  J 


TAMPS.  - Al  N de  Miquihuana  f Martínez  J » 

TLAX.  - Montes  de  Mazapa  (Calpulalpan)  y Montes  de  Tecomalucan 
(Tlaxco)  fsosa  i , Km  65  Carr.  Libre  MéxyPerote  ¡Madrigal  y Eguiluz!. 


VER.-  Cruz  Blanca  (Perote)  |vela"]  . 
ZAC.  - Sierra  Madre  í Martínez  j . 


Para  mejores  detalles,  se  recomienda  ver  el  Mapa  30. 

Ecología.  - Esta  especie  forma  masas  puras,  las  cuales  llegan  a al  - 
canzar  varias  decenas  de  has.  Comunmente  se  le  ve  asociado  con  P„  hartwe- 
gii  en  l°s  máximo  limites  de  su  rango  altitudinal;  poco  más  abajo  con  Abies 
religiosa,  P.  montezumae , P.  pseudostrobus,  P.  teocote,  _P0  ayacahuite  var. 
veitchii,  Quercus  sp.,  Alnus  firmifolia  y zacatonales. 
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Se' ubica  en  un  rango  altitudinal  variable  de  2500  a 3400  msnm,  pero 
sus  mejores  calidades  de  estación  se  encuentran  entre  2900  a 3200  m. 

Es  una  de  las  especies  que  alcanzan  las  últimas  asociaciones  arbóreas, 
cerca  de  los  límites  máximos  altitudinales0  Los  suelos  de  estos  bosques  en 
Col.  y Jal.,  son  de  textura  migajón  arenosa,  profundos,  de  1.5  m o más  de 
profundidad;  bajos  en  Ca,  K,  Mn,  N y P,  pero  altos  en  Mg;  con  pH  de  ó.  1 a 
6.9  (94). 

En  el  Parque  Zoquiapan,  Méx. , se  encuentra  en  suelos  de  0.5  a 1.50 
m de  profundidad,  areno  limosos,  con  densidad  real  de  2.05  a 2.38  y aparen- 
te de  0.80  a 1.11;  con  pH  de  5.9  a 6.8,  C02  de  9.1  a 1.5  y una  capa  de  15 
cm  de  materia  orgánica.  Contienen  5.29  ppm  de  P,  819  de  K,  5330  de  Ca  y 
166  de  Mg*  con  una  relación  C/N  variable  de  17  a 11,  disminuyendo  a mayor 
profundidad  (130r), 

Clima.  - Templado,  con  lluvias  de  Verano  a Otoño.  La  precipitación 
varía  de  600  a 1450  mm  anuales,  pero  los  mejores  bosques  se  encuentran  en- 
tre los  800  a 1200  mm.  Se  reparten  de  Junio  a Octubre,  siendo  Julio  y Agosto 
los  más  lluviosos  y Marzo,  Abril  y Noviembre  los  más  secos.  La  temperatu- 
ra media  anual  del  área  de  distribución  es  de  12cC,  con  extremas  máximas 
hasta  de  42°  C y mínimas  poco  más  de  -10°C.  Los  meses  más  calientes  son 

i ■ i4  . 

de  Marzo  a Mayo  y los  más  fríos  en  invierno.  Se  presentan  indicios  de 
das  y caen  de  6 a más  de  100  heladas  anuales. 

Para  las  condiciones  climáticas  en  el  Cerro  del  Potosí  puede  verse 
P.  culminicola.  Se  recomienda  ver  los  climagramas  respectivos  para  mayores 


detalles. 
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C LIMA G RAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA 
Pinus  rudis 


DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
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Importancia.  - Su  madera  se  usa  principalmente  en  las  industrias  de 
pulpa,  papel  y aserrío.  Se  le  conocen  otros  usos  regionales;  para  muebles, 
durmientes,  ademes  para  casas  y minas,  asi  como  postes  para  cercas  y co- 
mo combustible  industrial  y casero.  Anteriormente  se  explotó  su  resina,  pero 
ha  tendido  a decrecer  su  aprovechamiento,  seguramente  no  por  mala  produc- 
ción. 

Sus  incrementos  son  poco  menores  que  los  de  las  especies  del  sub  - 
grupo  Montezumae,  pero  con  buenos  métodos  silvícolas,  lo  más  probable  , es 
que  mejoren  bastante. 

Se  recomienda  para  plantaciones  comerciales.  Puede  usarse  como  or- 


namental. 


45.  Pinus  harrwegii  Lindl. 


Nombres  comunes . - Pino  Ha  rtweg,  ocote,  pino  de  las  alturas  (Chis. , 
D.F.,  Méx. ). 

Taxonomía.  - En  1830  Lindley  describió  esta  especie,  la  cual  fué 
modificada  por  Engelman  en  1880,  cuando  la  descendió  a variedad  de 
P.  montezumae.  Shaw  (155  ) aceptó  la  reubicación  de  Engelman n,  pero 
Standley  ( 158  ) la  reestableció  a su  categoría  original  de  especie»  Posterior- 
mente, Martínez  (103  ) consideró  que  en  efecto  se  encontraba  variación  suíí 
cíente  como  para  considerarla  independiente,  apoyando  la  designación  de 
Standley.  Después  del  Profesor  Martínez  se  le  ha  considerado  como  espe- 
cieaparte  ( 89,46,112).  En  1967,  Caballero  ( 20  ) encontró  diferencias 

significativas  entre  _P,  hartwegii  y P.  rudis  que  se  consideraban  muy  reía 
clonadas.  Esta  especie  pertenece  al  Subgrupo  Rudis  de  Martínez. 

Su  nombre  fué  asignado  en  honor  a Karl  Theodor  Hartweg  (1812-1871), 
eminente  botánico  alemán,  que  vino  a colectar  a México  en  1836,  enviado  - 
por  Inglaterra. 

1839.  Pinus  hartwegii  Lindley  ( Bot.Reg. XXV.  Mise.  62). 

1880.  Pinus  var.haruve_gü  Engelm.  (Trans.St. 

Louis). 

1891.  Pinus  donnell-smithii  Masters  (Bot.Gaz.XVLp.  199  ). 

Descripción  botánica.  Referencias (155, 103,  89). 

Fuste.  - Arbol  de  15  a 30  m , a veces  más,  de  corteza  agrietada, 
color  pardo  rojizo;  con  ramas  extendidas  y colocadas  irregularmente, 
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ramillas  muy  ásperas,  de  color  moreno  rojizo  o algo  grisáceas,  con  las 
bases  de  las  brácreas  largas  y fuertes,  a veces  agudas  y salientes  como  en 
P.  montezumae.  Hojas.-  En  la  forma  más  típica  se  observan  tres,  en- 
otros  casos  se  ven  tres  y cuatro , en  otros  cuatro  y cinco  y también  cinco 
constantes.  Miden  de  ocho  a 16  cm  , de  largo;  son  de  color  \erde  claro, 
medianamente  gruesas,  algo  tiesas,  carinadas,  sin  embargo,  se  notan  triárp 
guiares  cuando  son  cinco.  Los  bordes  son  aserrados  y tienen  estomas  en- 
las  tres  caras.  Los  canales  resiníferos  son  medios,  rara  vez  uno  6 dos 
internos,  en  número  de  dos  a doce,  comunmente  alrededor  de  seis.  Conos . 
Largamente  ovoides,  acuminados,  ligeramente  oblicuos  y ocasionalmente  en_ 
corvados,  extendidos  o algo  reflejados;  de  ocho  a 10  cm  de  largo,  pero 
puede  variar  de  siete  a 14.  Son  de  color  rojizo  muy  obscuio,  casi  negror, 
persistentes,  casi  sésiles,  pocas  veces  con  pedúnculos  de  10  mm  ; presen- 
tados normalmente  por  pares,  pero  a veces  tres,  cuatro  y cinco.  Al  caer 
el  cono  suele  quedar  el  pedúnculo  en  la  ramilla  con  algunas  escamas  basa 
les.  Los  conos  abren  en  diciembre  y agrupados  cuentan  un  promedio  de 
7,594  por  mu.  Semillas.-  Negras,  pequeñas  de  cinco  a siete  mm  , con 

ala  café  obscuro  de  15  mm  de  largo  por  cinco  de  ancho;  con  ganchos  basa 

les.  La  semilla  reúne  un  promedio  de  53,066  por  Kg  y forma  los  amen 

tos  masculinos  y femeninos  de  marzo  a abril  ( 12o  ). 

Anatomía  de  la  Madera.-  La  muestra  colectada  para  analizar,  fue 
procedente  de  la  falda  Sur  del  Nevado  de' Toluca,  Méx.,  a una  altura  de 
3500  msnm.  Las  probetas  fueron  extraídas  de  una  rama  de  5.5  cm  de  did_ 

metro  ( 96  ). 
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Descripción  macroscópica.-  Madera  de  color  blanco  amarillento,  sin 
diferencia  entre  la  albura  y el  duramen;  sin  olor  resinoso  aparente,  dura, 
de  textura  fina,  pesada  y con  zona  de  transición  entre  la  madera  de  príma_ 
vera  y verano  abrupta;  las  bandas  de  madera  de  verano  son  angostas  y de 
color  café  pálido.  Canales  resiníferos  visibles  en  la  sección  transversal, 
numerosos  y localizados  comunmente  en  la  parte  exterior  del  anillo  de  cre_ 
cimiento. 

Descripción  microscópica.  Traque  idas.  - Con  diámetro  variable  de 
20  a 36  mieras  y 27  como  promedio.  Las  puntuaciones  areoladas  se  encuen 
tran  en  las  paredes  radiales  de  las  traqueidas,  en  una  hilera  longitudinal  y 
rara  vez  en  pares  consecutivos.  En  la  misma  sección  radial,  se  observan 
puntuaciones  pino  ides  y fenestrada  en  el  entrecruzamiento  de  los  rayos.  En 
la  sección  tangencial  se  observan  puntuaciones  simples.  Rayos  leñosos.  - 
Son  de  dos  tipos  ; unisenados,  que  son  los  más  abundantes,  y fusiformes, 
con  un  canal  resinífero  transversal.  La  altura  total  del  rayo  varia  de  30  a 
300  mieras,  teniendo  un  promedio  de  136,  los  cuales  están  formados  por 
uno  a 14  células,  predominando  los  de  cinco.  En  la  sección  radial  se  ob- 
servan traqueidas  marginales  y de  pared  dentada,  variando  de  2 a 6 hileras 
horizontales.  El  número  promedio  de  puntuaciones  en  el  entrecruzamiento 
de  los  rayos,  es  de  dos  en  la  madera  de  primavera  y de  cuatro  el  mayor  nú_ 

mero  por  fila  horizontal.  Canales  resiníferos.  - Son  elementos  con  epi- 

2 

telio  de  pared  delgada,  encontrados  en  número  de  0.6  por  mm"  y con  diáme 
tro  variable  de  98  a 150  mieras,  teniendo  122  como  promedio. 
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Composición  de  la  trementina.  Inicialmente  se  realizó  un  estudio - 
de  la  trementina  de  esta  especie  por  Iriarte  ( 74  ),  en  una  muestra  colecta 
da  cerca  de  Rio  Frío,  Méx.  Posteriormente  Mirov  ( 111  );  repitió  los  estu 
dios  con  muestra  colectada  cerca  del  límite  máximo  de  la  especie  en  el  - 
Popocatepeti,  Mex.  Para  los  dos  casos  los  resultados  fueron  como  se  mués 
tran  en  el  cuadro  siguiente: 


Características  físicas. 


Compuesto 
d,  di-  <=<•  - pineno 
1 - limoneno 
- mirceno 

O 

O 

d - ¿a  - careno 
Metilcavicol 
d - longifoleno 


Porcien  to 


Triarte 

65 

pequeña 


Mirov 

28 

56 

1 

5 

o 

O 

1 - 2 


Distribución.  Se  encuentra  confinado  en  los  picos  y montañas  más  - 
altas  del  paíe,  siendo  más  frecuente  en  la  Sierra  Nevada.  Por  el  SE  se 
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adentra  a las  montañas  de  Guatemala,  C.A.  Se  ubica  entre  los  paralelos 
16°20'  a 25°03'  de  Latitud  N y meridianos  92°2Q'  a 1Q3°55’  de  Longitud  W. 


guida : 


Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado  se  enlistan  ense- 

CoL-  Volcán  de  Colima,  lado  Sur  [Madrigal  (94)  e I.N.F.  j . 

Chis.  - San  Cristóbal  de  las  Casas  [Martínez  e I.N.F.  J . 

D.F.  - Ajuzco,  El  Guarda,  Sierra  de  las  Cruces  [Martínez],,  Contreras 
[EguiluzJ  . 

HgOo  - Agua  Blanca,  El  Chico  y Cerro  de  la  Cumbre  (Tenango  de  Doria) 
[Martínez  3 . A 4.5  km  al  E de  Real  del  Monte  (Epazoyuca) 

[L.  González  j . 

jal.  - Nevado  de  Colima,  lado  NE,  Volcán  de  Colima,  Albergue  No.  2 . 
[Rzedowski,  Madrigal  j . 

Méx.  - Atlapulco,  Salazar,  Río  Frío,  Amecameca  y Nevado  de  Toluca 
[Martínezj  » Parques  Nacionales  íxta.-Popo,  Zoquíapan  y 
Anexas  y Nevado  de  Toluca  [Varios  j . Cerro  de  Jocotitlan 
[L.  Gal  indo  J . Cerro  Andeniní  ( Sn.  Luis  Ayuca  ) jVela  j . 

Mich . - Pa tambán  [ Sha w j . 

Mor.  - Tres  Cumbres  y Km  40  Carr.  México -Cuerna vaca  [Martínez J . 
N.L.  - Picos  dd  Potosí  ( Galeana)  [Martínez,  Guzmán  y Eguiluz  J . 

Cax.  - Yalalag  y Miahuatlán  [ShawJ  . Montes  de  Sta,  María  Pápalo 
( Cuicatlán)  [Martínez J . 

Pue.-  Campo  Experimental  Forestal  San  Juan  Tetla  [Boyás  y MayJ  . 

Tlax.  - Faldas  de  la  Malinche  [Martínez  y Rzedowski  J.  4 km  al  W de 
Apizaco  [ruíz"].  Nanacamilpa  [.N.F^. 
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Ver.  - Pico  de  Orizaba  ¡MartínezJ  , Faldas  del  Cofre  de  Perote 
¡Liittle  y EguiluzJ  . 

Para  mejores  detalles  se  recomienda  ver  el  Mapa  31. 

Ecología.-  Es  una  especie  típica  de  zonas  templadas  del  país.  For_ 
ma  masas  puras  de  varias  decenas  de  Km2,  especialmente  en  los  vcfcanes 
más  altos  del  centro,  donde  ya  no  prosperan  otras  especies  de  Pmus.  En 
el  Cerro  del  Potosí,  N.L.,  también  forma  rodales  uniespecíficos  desde  los 
3 000  a 3 600  msnm,  donde  se  empieza  a asociar  con  P.  culminicola.  Sin 
embargo,  este  último  sube  unos  100  m más  hasta  la  cima  del  cerro.  Aquí- 
se  asocia  con  P.  reílexa,  A bies  sp.  y .jpseudotsuga  sp. 

En  el  centro  del  país,  se  asocia  con  P.  indis,  P.  montezumae, 

P.  ayacahuite  var.  veitchii,  P.  pseudostrobus,  en  las  partes  más  bajas, pero 
con  Abies  religiosa  y Aln  us  firmifolia,  casi  siempre  se  encuentran  mezcla- 
dos . 

Probablemente  sea  la  especie  que  alcanza  menores  incrementos  en 
nuestros  bosques^  debido  a las  zonas  nada  cálidas  en  que  habita,  aunque  los 
suelos  tengan  buena  calidad. 

Los  suelos  en  los  Volcanes  de  Colima  y jalisco,  son  arenas  migajo 
sas  y migajones  arenosos,  profundos,  pobres  en  Ca,  K,  Mn  y Ij,  pero  rico^ 
en  Mg,  con  ¡PH  de  6.1  a 6.9  ( 94  ).  En  el  Parque  Zoquiapan,  son  areno -li_ 
mosos,  profundos,  con  fR  de  5.5  a 6.8  y capas  de  M.O.  variables  de  10  a 
15  cm  de  espesor.  Sus  ppm  de  elementos  asimilables  en  el  horizonte  01 
(A 00)  son:  P de  1 . 3 a 5. 2;  K de  552  a 819;  Ca  de  3 770  a 5 330  y Mg  de 
95  a 166  ( 130’  ).  Los  suelos  de  la  Malinche  y el  Ajuzco  también  son  de 
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textura  migajón  arenosos,  profundos,  con  de  5.8  a 6.5  y ricos  en  M.G., 
medios  en  N,  K y Ca,  pero  más  ó menos  bajos  en  P.  ( 153,  6 ). 

Clima.  Templado,  con  precipitación  variable  de  800  a 1 500  mm,  pero- 
los  mejores  rodales  se  encuentran  entre  1 000  a 1 200  mm  anuales.  Se  reparte 
de  junio  a septiembre,  siendo  junio  y julio  los  meses  más  lluviosos  y marzo  el 
más  seco.  La  temperatura  media  del  áiea  reportada  es  de  12°C,  con  extremas 
máximas  de  38 °C  y mínimas  hasta  - 20°C  en  los  volcanes.  Los  meses  más  cá- 
lidos, son  de  marzo  a mato  y los  más  fríos  en  invierno.  Con  frecuencia  llegi  a 
nevar  hasta  cinco  veces  por  año,  registiándose  cerca  de  115  heladas  porinvier 
no.  Para  la  falda  E del  Pico  de  Crizaba  se  calculó  una  temperatura  media 
anual  de  13.9°C  a 3 500  msnm, donde  se  encuentran  los  rodales  más  repre- 
sentativos . 

Para  detalles  específicos  sobre  una  zona  se  recomienda  ver  los  clima 
gramas  respectivos. 

Importancia.  La  utilización  primordial  de  la  madera  de  esta  especie 
es  para  celulosa,  papel,  pulpa  y pasta  mecánica,  debido  a la  ubicación  de  las  indus 
trias  de  este  tipo.  En  segundo  lucpr  se  le  usa  en  aserrío,  chapa,  triplay- 
y tableros  de  partículas. 

Otros  son:  duimientes,  postes  para  cercas,  pilotes,  trozo  para  combus 
tibie  y para,  carbón. 

Por  muchos  años  se  resinaron  estos  bosques,  especialmente  en  la  IT 
guerra  mundial  y en  las  temporadas  de  teda,  tendiendo  a decrecer  hasta  aho 
ra,  cuando  menos  en  la  Sierra  Nevada. 

Se  recomienda  para  plantaciones  comerciales  y como  ornamental  en 
campos  deportivos. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  hartwegii 
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46.  Pinus  cooperi  Blanco 


Nombres  comunes.  - Pino  amarillo,  pino  colorado,  albacarrote,  pino  chi- 
no (Dgo.). 

Taxonomía.  - El  Ingeniero  Cenobio  E.  Blanco,  emitió  un  ejemplar  de  este 
pino  al  Profr.  Martínez  en  1940,  procedente  de  El  Salto,  Dgo.  y acompañado  de  una 
descripción  y varías  observaciones  (103).  Al  principio  el  Profr.  Martínez  lo  consi- 
dero como  variedad  de  P.  indis , que  en  efecto  tienen  gran  parecido,  pero  finalmen- 
te decidió  consignarlo  como  especie.  En  1945  Blanco  (in  Martínez  103),  publicó  la 
descripción  de  la  especie  por  primera  vez.  Pero  en  1949,  cambió  la  designación  de 
P.  lútea;  por  una  sugerencia  del  Dr.  Elbert  L.  Little,  Jr. , debido  a que  en  1788  es- 
te nombre  se  le  había  dado  al  Pinus  taeda  (Loblolly  pine)  en  el  SE  de  Estados  Unidos, 
Luego  entonces,  se  convirtió  en  homónimo,  ésto  orilló  a C.  Blanco  a cambiar  su 
designación  por  la  de  Pinus  cooperi,  Denomiándolo  en  honor  del  Sr.  Clarence  Coo  - 
per,  " en  homenaje  a su  labor  en  pro  de  la  conservación  de  los  bosques  y de  la  ex- 
plotación racional  de  los  mismo”  (17).  Pertenece  al  Subgrupo  Rudis  de  la  clasifica- 
ción de  Martínez  y su  sinonimia  conocida  se  refiere  a: 

1945.  Pinus  lútea  Blanco  (Las  pináceas  mexicanas,  233). 

1949.  Pinus  cooperi  Blanco  (An.  Inst.  BiÓl.  Méx.  XX  (1-2):  185-187). 

Descripción  botánica.  Referencias  (103,  89). 

Fuste.  - Arbol  de  20  a 30  m de  alto  por  40  cm  hasta  1 m de  diámetro;  copa 
redondeada  y densa,  ramas  inclinadas  unos  45°hacia  abajo,  corteza  de  color  café  ro- 
jizo en  la  base  y café  negruzco  en  la  parte  alta.  Las  bases  de  las  brácteas  se  desea - 
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man,  haciéndose  menos  notables  poco  apoco.  Hojas.  - Están  aglomeradas  en  los 
extremos  de  las  ramillas,  en  grupos  de  5,  rara  vez  4;  de  5 a 9 cm  de  largo  ya- 
veces  íj|sta  13  de  color  verde  claro  amarillento,  triangulares,  fuertes  , encorva 
das  y agudas,*  con  estomas  en  las  3 caras.  Canales  resiníferos  medios  (rara  vez 
uno  tocando  el  hipodermo),  en  número  de  3 a 6,  comunmente  4 o 5.  Conos.  - Ovo! 
de  alargados,  ligeramente  oblicuos,  algo  encorvados  y casi  simétricos,  de  5 a 9 
cm  de  largo,  frecuentemente  7.5,  solitarios,  rara  vez  por  pares,  de  color  more- 
no rojizo,  brillantes,  en  pedúnculos  semiocultos  de  4 a 6 mm,  que  acompañan  al 
cono  cuando  cae.  Escamas  algo  débiles  y quebradizas,  con  el  ápice  grueso,  miden 
de  2 a 3.5  cm  de  largo  por  13  a 15  mm  de  ancho  al  nivel  de  la  quilla;  con  apófisis 
algo  achatada,  cúspide  aplanada  con  espina  delgada,  obscura,  persistente  de  1.5 

a 2 mm.  Los  conos  semipe insistentes,  abren  de  Diciembre  a Enero  y llegan  a reu 

3 

nir  un  promedio  de  14, 178  por  m . Semillas.  - De  6 a 8 mm  de  largo  y de  2 a 3 
de  diámetro,  obscura,  con  pequeños  puntos  de  color  café;  ala  delgada,  translúci- 
da de  1.  5 a 2 cm  de  largo  por  ó a 8 mm  de  ancho;  proveída  de  ganchos  básales. 

La  especie  florea  de  Enero  a Marzo  y su  semilla  puede  agrupar  un  promedio  de 
37,656  por  Kg  (123). 

Anatomía  de  la  madera.  - La  madera  analizada  fué  extraída  del  fuste,  a 
la  altura  de  1.30  m y colectada  en  el  Estado  de  Durango* 

Descripción  macroscópica.  - Madera  con  albura  de  color  amarillento  y 
duramen  rojizo;  lustre  ligeramente  opaco,  olor  resinoso,  de  dureza  media,  al 
igual  que  su  peso  y textura.  La  zona  de  transición  entre  madera  de  primavera  y 
verano  es  abrupta;  con  90%  de  madera  temprana  y 10%  de  tardía  por  anillo  de  ere 
cimiento.  Los  canales  resiníferos  son  poco  numerosos  y están  distribuidos  uni  - 
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formemente  en  todo  el  anillo;  son  de  diámetros  pequeños. 


Composición  de  la  trementina.  - La  resina  de  esta  especie  fué  colectada 
en  el  Salto,  Durango.  El  rendimiento  de  trementina  fué  de  25%  (111, 118). 

Características  físicas. 

22 

Densidad n = 1.4705 

D 

23 

Indice  de  refracción d = 0.8580 

4 

Poder  rotatorio  especifico. . . ’.jjsC 

578 

Composición  química. 


Compuesto.  Por  ciento. 

d,  di  - pineno. ...........  56 

i,  f - pineno  ................  39-40 

Materias  de  mayor  punto  de 
ebullición  no  identificadas.  . . 4.2 


Distribución.  - Su  mayor  afluencia  ocurre  en  Durango,  pero  se  le  ha  co  - 
lectado  también  en  Chih.  y Coah.  Está  ubicado  entre  los  paralelos  22°50’  a 29°20r 
de  Latitud  N y meridianos  101°30'  a 107°50T  de  Longitud  W. 


3 


23 


= + 2.9c 


Localidades  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado: 


COAH.  - Sierra  del  Carmen  jkobert  y Passini*! 
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CHIH.  - Mesa  del  Caballo  Bayo,  Mesa  del  Huracán  (Madera)  |A.  Mayj. 

San  Juanito  ^Littlejl . 

DGO.  - El  Salto,  Sta.  Bárbara,  Mesa  del  Madroño;  Planilla,  Ciénega  de 
Ibarra  al  S de  Dgo. , las  Grúas,  Las  Calabazas  y La  Jarilla  (Durango);  Viscarra 
y Bajío  Seco  en  la  Sierra  del  Nayar  ^MartfnezJ  . La  Ciudad  y Cañada  de  las  Cru- 
ces a 130  Km  al  W de  Dgo.  ^Littlej  . Paraje  Charcos,  del  Ejido  Pastores  (Dgo.) 

Jíbarral  La  Lajita  en  el  Ejido  La  Victoria  (Pueblo  Nuevo)  y en  El  Cebollín  Sn.  Mi- 
guel de  los  Lobos  (Tepehuanes)  [jvlayj  . Paraje  Quebrada  del  Infierno  (Salto)  jMadri 
gal  y Velaj  . 

Se  recomienda  ver  el  Mapa  31. 

Ecología.  - Se  le  cuentra  formando  masas  puras,  a veces  de  varias  dece- 
nas de  has.  Con  frecuencia  se  le  ve  asociado  con JN  leiophylla,  P.  teocote,  P.  coo- 
peri  var.  órnelas!,  P.  duranguensis,  P.  engelmanni  y P.  arizonica,  entre  otros. 

Frecuenta  un  rango  altitudinal  de  2500  a 3560  msnm,  pero  los  mej  ores 
bosques  se  ubican  entre  los  2700  a 3000  msnm. 

En  el  Salto,  Dgo. , los  suelos  son  blancos  o ros  a do -rojizos,  de  textura  mí- 
gajón  areno-arcillosa,  estructura  friable  o granular  y de  profundidad  variable  de 
0.5  a 3 m,  en  lomeríos  los  primeros  y Valles  los  segundos.  Con  buen  drenaje,  me 
dios  o ricos  en  M.  O.  y pH  de  6.  5 a 7.0.  De  contenido  medio  a alto  en  N,  K y Ca, 
pero  siempre  pobres  en  P (4). 

Lo  más  común  es  encontrarlo  en  lomeríos  y planicies,  que  protejido  en 

cañadas. 

Clima.  - Templado,  con  lluvias  en  verano.  La  precipitación  varía  de  500 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA 
Pinus  cooperi 


DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
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a 1400  mm  anuales,  repartidos  de  Julio  a Octubre,  siendo  Julio  y Agosto  los  me- 
ses más  lluviosos  y Marzo,  Abril  y Noviembre  los  más  secos.  La  temperatura 
media  anual  del  área  es  de  12.3°C,  con  extremas  máximas  alrededor  de  los  40~C 
y mínimas  de  -20°C.  En  la  Sierra  Madre  Occidental  pueden  caer  algunas  nevadas 
y las  heladas  llegan  a pasar  de  150  abaño.  Aunque  la  Estación  de  Parras,  esté 
alejada  de  la  Sierra  del  Carmen,  extrapolando  la  temperatura  media  a 3000  msnm, 
se  calculó  alrededor  de  15 °C,  estimando  que  la  lluvia  pueda  oscilar  en  los  600  mm 
anuales. 

Para  mayores  detalles  se  recomienda  ver  los  climagramas  correspondien 

tes. 

Importancia.  - Sus  largos  fustes  limpios  han  cobrado  importancia  en  la 
industria  del  aserrío;  aunque  también  se  use  para  cajas  de  empaque,  pilotes,  pos- 
tes para  alumbrado  público,  chapa,  durmientes,  muebles  moldeados  y para  mue- 
bles habitacionales , incluyendo  ampliamente  la  industria  de  la  construcción. 

Produce  abundante  trementina  y no  se  le  explota  mucho. 

Se  recomienda  para  plantaciones  comerciales  destinadas  a la  industria  del 
aserrío.  Puede  ser  ornamental. 
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47.  Pinus  cooperi  var.  orneiasii  (Martínez)  Blanco 


Nombres  comunes.-  Albacarrote,  pino  blanco  (Dgo. ). 

Taxonomía.  - Esta  variedad  tiene  mayor  distribución  que  la  especie. 
Probablemente  fue  incluida  por  Shaw  (155),  como  P.  montezumae  var.  rudis, 
pero  lo  más  importante  es  que  tiene  un  enorme  parecido  con  la  especie  típi- 
ca, y aunque  Martínez  (103)  la  denominó  como  variedad,  su  ubicación  es  to- 
davía dudosa  (89).  Tanto  la  variedad  como  la  especie  típica  tiene  estrecho 
parentesco  con  P.  rudis  y P.  arizonica. 

Cuando  Blanco  (17),  cambió  el  nombre  de  la  especie  típica,  modificó  - 
también  el  de  la  variedad  a _P,  cooperi  var  órnela sij,  nombre  que  el  Profr.  - 
Martínez  le  había  puesto  en  honor  al  Ingeniero  Manuel  Ornelas  C. , activo  co 
laborador  de  su  obra  "Los  pinos  mexicanos". 

Se  le  conoce  como  único  sinónimo,  su  designación  original. 

1945.  Pinus  Titea  var.  orneiasii  Martínez  (Las  Pináceas  Mexicanas,  p, 

237). 

1949.  Pinus  cooperi  var.  orneiasii  (Martínez)  Blanco,  (An.  Inst.  BioL 
Méx.  XX  (1-2):  185-187). 

Descripción  botánica.  Referencias  (103,  89). 

Fuste.  - Arbol  de  20  a 35  m de  alto  por  40  a 75  cm  de  diámetro,  de 
copa  redondeada  y densa:  con  18  m aproximados  de  fuste  limpio:  corteza  de 
color  negro  ceniciento,  de  2 a 3.5  cm  de  gruso;  ramas  extendidas  o algo  col 
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gantes, colocadas  irregularmente  en  el  tallo,  ramillas  de  color  moreno  rojizo,  iré- 

. . ov-  - . • , . 

cuentemente  con  tinte  azuloso  en  sus  partes  tiernas,  de  superficie  áspera,  con  las 
bases  de  las  brácteas  anchas,  próximas  y descamables. Hojas.  - Colocadas  a lo  lar 
go  de  las  ramillas,  en  grupos  de  5,  de  10  a 15  cm;  comunmente  alrededor  de  12, 
de  color  verde  obscuro,  opacas,  triangulares,  algo  encorvadas,  fuertes,  tiesas  y 
agudas,  de  bordes  aserrados.  Tienen  estomas  en  las  3 caras,  con  5 a 6 hileras  en 
cada  una;  los  canales  resiníferos  son  medios,  de  3 a 7,  normalmente  de  4 a 5 . 
Conos.  - Largamente  ovoides,  algo  atenuados  en  la  base,  casi  simétricos  y levemen 
te  encorvados,  de  7 a 10  cm  de  largo,  rara  vez  hasta  12,de  color  café  amarillento, 
algo  lustrosos  y semipersistentes.  Se  presentan  en  pares  o en  grupos  de  3,  pocas 
veces  solitarios,  sobre  pedúnculos  de  unos  8 mm  de  largo,  aunque  aparentemente 
son  sésiles.  En  ocasiones  cuando  el  cono  cae,  quedan  los  pedúnculos  en  la  ramilla 
dejando  algunas  escamas  básales.  Escamas  débiles,  algo  frágiles,  de  25  a 30  mm 
de  largo  por  13  a 15  de  ancho,  con  ápice  obtuso;  apófisis  algo  achatada;  quilla  trans 
versal  patente;  cúspide  con  espina  delgada  y persistente,  recta  y dirigida  hacia  ia 
base.  Los  conos  abren  de  Diciembre  a Enero.  Semillas . - Negruzcas,  con  marchi- 
tas ciaras,  de  5 a 7 mm  de  largo  por  4 a 5 de  ancho,  con  ala  de  20  a 25  mm  de  lar- 
go por  8 a 10  de  ancho;  de  color  castaño,  con  estrías  obscuras.  Puede  agrupar  un. 
promedio  de  40,000  semillas  por  Kg. 

Composición  de  la  trementina.  - La  resina  analizada  fué  colectada  en  el 
Estado  de  Durango,  y se  obtuvo  un  29.4%  de  rendimiento  de  trementina  del  total  de 
la  muestra  (111). 
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Características  físicas. 


23 

Densidad. d = 0.  8615 

Indice  de  refracción n^  = 1.4728 

D 

Poder  rotatorio  especifico D = + 5.2° 


Composición  química. 


Compuesto  Porciento 

di  , d -cC-  pineno. 80 

p-  pineno 15 

Materias  de  mayor  punto  de  ebu- 
llición no  identificadas. 4 


Distribución.  - Se  encuentra  sobre  la  Sierra  Madre  Occidental,  en  casi  to- 
do el  Estado  de  Durango,  cruza  al  SW  de  Chih.  y últimamente  fué  colectado  en  N.  L. 
Está  ubicado  entre  los  paralelos  22°45'  a 2ó°55'  de  Latitud  N y meridianos  100°10! 


a 107°lb'  de  Longitud  W. 


CHIH.  - Región  SE  de  Chih  . | Blanco  j..Al  NW  de  la  Laguna  de  Aboriachic  (Ba 
topilas)  fpassini  y Robert  J. 


DGO.  - El  Salto;  Mesa  de  San  Antonio  (Santiago  Papasquiaro),  Ejidos  de  Sn. 
Pablo  y El  Mesteño  (Pueblo  Nuevo);  Navios  Nuevos,  Cordón  del  Francés,  Santa  Bár- 
bara, Sierra  del  Nayar,  Las  Calabazas,  Las  Tres  Lagunas  en  Nayar  y Ciénega  de 


los  Caballos  (Dgo.);  la  Candela  (Tepehuanes);  Mesa  de  los  Carros  (Canatlán)  y SU 
rra  del  Parral  ¡Martínez!.  La  Victoria,  La  Rosilla  (Pueblo  Nuevo),  Cueva  del  Ne 


gro  (Tepehuanes),  La  Lajita  y Los  Mimbres  (Dgo. ) jjMayJ . Mpio.  de  Guanacevf  |R. 
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Rodrfguezjjxm  1020  Dgo.  -Mazatlán  |r.  Pérez|» 

N.  L.  - Cerro  del  Potosí  (Galeana)  |m. F . RobertJ  . 

Para  mejores  detalles  se  recomienda  ver  el  Mapa  32. 

Ecología.  - Se  encuentra  formando  masas  puras,  a veces  muy  extensas, 
sobre  lomeríos,  valles  y muy  rara  vez  en  cañadas  cerradas.  Comunmente  se  aso- 
cia con  P.  cooperi,  P.  chihuahuana,  P.  durangensis,  P.  leiophylla  y P.  arizonica. 
Además  de  Juniperus  sp.  Pseudotsuga  sp.  Quercus  sp.  y A bies  sp. 

Frecuenta  un  rango  altitudinal  variable  de  2300  a 2900  msnm,  siendo  alre- 
dedor de  los  2 500  los  sitios  de  mejor  calidad  de  estación. 

En  San  Miguel  de  Cruces,  Dgo. , se  le  vió  sobre  suelos  de  rosas  a café  ro- 
jizos, de  textura  migajón  areno -arcilloso,  estructura  microgranular  masiva  y de 
0.5  a 1 m de  profundidad.  Con  una  capa  de  humus  de  5 a 15  cm  de  gruesa  y pH  de 
6. 5 a 6. 8.  De  cantidad  media  a baja  en  M.  O. , N,  Ca  y K,  pero  bajos  en  P (4). 

Clima.  - Templado,  con  precipitación  variable  de  500  a 1400  mm,  reparti- 
dos de  junio  a Agosto  y con  lluvias  frecuentes  en  invierno,  cuan  do  ocasionalmente  la. 
precipitación  cae  en  forma  de  nieve.  Los  meses  más.  secos  y calientes  son  Marzo  y 
Abril.  La  temperatura  media  del  área  en  cuestión  es  de  13.  6°C,  con  extremas  míni- 
mas hasta  de  -15°C  y máximas  de  40°C;  siendo  en  invierno  los  meses  más  fríos  pu- 
diendo  caer  de  8 a 150' heladas. 

Para  el  Cerro  del  Potosí,  se  calculó  una  temperatura  media  de  13.  6°C,  a 
2900  msnm  que  fué  la  altura  indicada  en  la  colecta. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  cooperi  var.  órnelas  i i 
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i 


Para  más  detalles  sobre  fenómenos  de  clima,  se  recomienda  ver  los  cli- 
magramas  respectivos. 

Importancia.  - Los  largos  fustes  limpios  del  arbolado,  son  muy  demanda- 
dos en  la  fabricación  de  postes  para  cableados  públicos,  en  la  industria  del  aserrío, 
chapa  y triplay.  También  se  les  usa  en  cajas  de  empaques,  muebles,  construcción, 
durmientes,  tableros  de  partículas  y muebles  moldeados. 

Se  recomienda  para  plantaciones  comerciales,  destinadas  a la  industria  del 
aserrío.  Pudiera  ser  ornamental. 
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48.  Pinus  ponderosa  Dougl. 


Nombres  comunes 


. - Pino  ponderosa  (B.  C.N.)  pino  real(Chih. \ 


Taxonomía.  - Shaw  (155),consignó  3 variedades  para  esta  especte  en  1909: 
macrophylla,  jeffreyi  y arizontca.  Standley  (158)  desprendía  la  variedad  armónica 
y la  relevó  a categoría  específica;  pero  Dallimore  y Jackson  (29), incluye  las  siguien 
tes  variedades:  arizontca,  macrophylla  mayriana,  péndula  y escopulorum.  Poste  - 
nórmente  un  estudio  exhaustivo,  llevó  a Martínez  (103)  a considerar  que  en  Méxi- 
co no  existía  variedad  alguna  del  P.  ponderosa,  procediendo  a su  descripción;  la 
cual  apoyó  en  la  designación  original  de  esta  especie,  hecha  por  Douglas  en  1836. 
Así  pues,  pertenece  a la  Sección  Ponderosa  de  Martfoez  y se  le  reconoce  el  siguien 

te  sinónimo. 

1.830.  Pinus  ponderosa  Douglas  (Lawson  & Son.  Agrie.  Man.  354.), 

1848.  Pinus  brachyptera  Engelmann  (Wislizenus  ' TourNor.  Méx.  od. 


Descripción  botánica, 


Pveferencias  (103,  149), 


Fuste.  - Es  un  árbol  corpulento  de  25  a 35  m,  a veces  60  o más,  con  diámetro  nas- 
ta  de  1.50  m;  de  copa  angosta,  ramas  fuertes,  extendidas  o algo  caídas,  con  las  pun 

alcanza  un  espesor  de  8 a 10  cm,  de  color  moreno  rojizo 


tas  enguidas.  La  corteza 


hendida  y con  grandes  placas  escamosas.  Las  -uih.um 


pálido,  a veces  casi  negra, 
son  obscuras  y ásperas,  con  las  bases  de  las  brácteas  duras  y salientes.  Hojas. - 

Normalmente  3,  rara  vez  2,  de  17  a 23  cm  de  largo,  pero  con  oscilación  de  12  a 2o 

cm,  por  2 mm  de  ancho;  amontonadas,  fuertes,  rígidas,  rara  vez  algo  encorvadas, 

agudas,  anchamente  triangulares  o casi  carteadas,  cóncavas  cuando  son  2,  raime. 
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en  este  caso  la  costilla  media.  Tienen  color  verde  amarillento  y con  estomas  visi- 
bles en  las  3 caras.  Sus  canales  resiníferos  son  medios  en  número  de  2 a 6 . Canoa  - 
Ovoides  u ovoide  cónicos,  ligeros,  subsésiles,  simétricos,  por  pares,  solitarios  o 
agrupados,  extendidos  o ligeramente  reflejados,  caedizos  y cuando  caen  suelen  de- 
jar el  pedúnculo  en  la  rama  con  algunas  escamas  básales.  Miden  de  10  a 16  cm,  son 
de  color  moreno  rojizo  claro  o algo  amarillento,  a veces  son  naranjado  y lustroso. 
Las  escamas  son  frágiles,  de  3.5  cm  y a veces  4.5  de  largo,  por  15  a 23  mm  de  an- 
cho, con  el  ápice  obtuso  o ligeramente  irregular;,  umbo  dorsal,  quilla  fuerte  pero  po- 
co levantada,  apófisis  saliente  que  remata  en  una  espinita  conspicua,  delgada  y per- 
sistente de  2 a 4 mm.  Semillas . - Son  obscuras  , comprimidas  en  el  ápice,  de  cásca- 
ra delgada  y moteada,  de  unos  10  mm;  con  ala  delgada,  de  ápice  oblicuo,  de  unos 
25  mm  de  larga  por  10  de  ancha,  con  fuerte  olor  resinoso.  Agrupadas  cuentan  un  pro 
medio  de  88,  554  semillas  por  Kg  (125), 

Anatomía  de  la  madera.  - Una  muestra  procedente  de  B.  C.N.  , que  rué  ana- 
lizada, después  de  extraerse  a 1.30  m del  fuste, Arrojó  los  siguientes  caracteres; 

Descripción  macroscópica.  - Madera  de  color  amarillo  cremoso  tanto  en  al- 
b ura  como  en  duramen;  lustre  ligeramente  brilloso,  olor  resinoso  poco  notable,  made- 
ra blanda,  poco  quebradiza,  de  fácil  trabajabilidad;  textura  media,  peso  ligero  hilo 
recto  y veteado  pronunciado.  La  zona  de  transición  entre  la  madera  de  primavera  y 
verano  es  abrupta  y la  proporción  de  madera  temprana  y tardía  por  anillo  de  creci- 
miento» es  de  9-0%  y 10%  respectivamente.  Los  canales  resiníferos  son  poco  numero- 
sos y se  encuentran  distribuidos  uniformemente  en  todo  el  anillo.  Su  peso  específico 
va  de  0.48  a 0. 52. 
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Descripción  microscópica,  - Romero  et  al  (136'),  obtuvo  de  un  análisis, 
los  resultados  siguientes:  Traqueidas.  - Son  largas  de  1316  a 6478  mieras  y 2123  co- 
mo promedio*  con  diámetro  ancho,  variando  de  23  a 60 mieras,  41  como  .promedio 
en  la  madera  temprana  y de  21  a 53  en  la  madera  tardía,  34  de  promedio.  El  gro 
sor  de  la  pared  va  de  2 a 9 y 6 de  promedio,  presentauna  hilera  de,  puntuaciones  en 
la  cara  radial,  viéndose  puntuaciones  pinoides  en  los  campos  de  cruzamiento.  Rayos 
leñosos.  - Los  libres  de  canal  resinífero,  de  3 a 8 por  mm,  con  5 de  promedio;  for- 
mados por  9 a 46  células  con  media  de  21.  Son  bajos,  de  83  a 407  mieras  y 211  como 
promedio.  Las  traqueidas  de  rayo  tienen  bordes  dentados.  Canales  resiníferos.  - Los 
canales  longitudinales  son  pocos,  de  1 a 4 y el  diámetro. tangencial  de  13  a 32  mieras, 
siendo  21  el  promedio. 

J ■ 

Composición  de  la  trementina.  - Mirov  (117,  118)  reporta  12  localidades 
en  las  cuales  se  ha  colectado  trementina  para  ser  analizada  en  Estados  Unidos.  Sin 
embargo,  aunque  las  muestras  fueron  de  las  zonas  vecinas  del  Norte  en  E.  U. , para 
nuestros  fines  consideramos  una  localidad  de  la  Costa  del  Pacifico  a 520  msnm  y la 
otra  del  Centro-Este  de  Arizona  a 2735  msnm.  Ya  que  son  las  regiones  que  más  se 
acercan  a la  zona  de  distribución  de  nuestro  país. 
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Características  físicas. 


Párametros 

Cerca  de  Santa 

Cruz,  Calif. 

— 1 

Me  Nary,  Ariz.  (Re-  1 
servación  de, Apaches)  ! 

Densidad 

dC  =0.845925 
-4  * 

• 22  5*  I 

G-.87G1  ■ 

- 

Indice  de  ref  racción 

nc  = 1.474925 

D 

1.472X23 

Poder  rotatorio  específico. ... 

ff¿]=  - 23 . 2o 

+ 13.7°  | 

Rendimiento  neto  de  trementina 
del  peso  de  la  resina  (%) 

19.5 

22.0  | 

Variabilidad  en  rotación  óptica... 

de  - 12.5  a -32.5 

de  4-  10. 5 a + 16. 3 i 

i 

. i 

I 

Variabilidad  en  densidad. ..... 

de  0. 8532  a 0. 8685 

! 

I 

i 

Variabilidad  en  índice  de  refrac 

1 

ción. 

de  1.4732  a 1.4782 

_ _ j 

i 

C omp  os  ic  ió  n . química . 


Compuestos 

— — — — " — ■ — ■ — 

California 

Arizona  ¡ 

f 

eC-  pineno 

6.0  p)1 

34.0  (d)1  ! 

' 1 

l-^-pineno 

43.0 

14.0  | 

| 

3 

d - A - careno 

25.0 

31.0 

1 

1 - limoneno 

10.0 

4.0  | 

2 

Terpinoleno"' 

0.0 

■ 

0.0 

- mirceno 

2.0 

3 . 0 

i 

i 

n - undecano 

0.2 

0.0  j 
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Cadineno 

2.5 

0.0 

Longifoleno 

0.0 

4.0 

Sesquiterpenos  no  identificados 

2.0 

4-5.0 

2 

Metilcavicol 

0.0 

0.0 

P - felandreno 

L - ■■  — 

2.0  (?) 

o.o  ■ 

1. (1)  y (d)  se  refiere  a ia  naturaleza  levógira. 

2.  En  otras  procedencias  se  encontraron  pequeñas  cantidades. 

Distribución.  - Su  principal  área  de  distribución  se  encuentra  en  la  Sierra 
Nevada  hasta  Canadá  y por  las  Montañas  Rocallosa  en  E.U.  En  México,  se  ubica 
en  la  Sierra  de  Juárez  y San  Pedro  Mártir,  B.  CvN.  y al  W de  Chih. , entre  los  pa- 
ralelos 28°00'  a 32°25'  de  Latitud  N y meridianos  107°5G'  a 116°10'  de  Longitud  W. 
Ver  Mapa  32. 

Las  localidades  donde  ha  sido  colectado  y/o  reportado  son: 

B.  C.N.  - La  Ciénega  (Ensenada);  80  Km  al  S de  Tecate;  cerca  de  La  jolla, 
no  lejos  de  la  Misión  de  Sto.  Domingo;  La  Encantada,  cerca  de  la  Laguna,  Valleci- 
tos,  cerca  de  Sm  Telmo  y la  Grulla  Bvíartlhez  j . Laguna  Hanson  del  Ejido  Sierra  de 
Juárez;  Rancho  Pantalones, del  mismo  Ejido  y en  Vallecitos,  Parque  Nacional  (Ense- 
nada) [a.  Mayj  , Km  50  Carrf  Rumorosa-Aserradero  del  Ejido  Sierra  de  Juárez; 

£r.  PérezJ  . Zonas  A,  B y C del  Inventario  Ftal.  del  Edo,  ll.N.F^, 

CHIH.  - Ejido  el  No.  2 (Madera)  [e.  Flores 1. 

Ecología.  - Forma  pequeños  rodales  uniespecfficos  en  cañadas  protegidas 
o valles  cubiertos.  Comunmente  se  asocia  con  P.  jeffreyi , otras  veces  con  P.  Xqua- 


drifCLia,  P.  cembroides  y su  variedad  edulis  y con  Quercus  sp.  En  San  Pedro  Már 
tir,  se  le  encuentra  asociado  con  P.  jeffreyi,  P.  contorta  v.  latifolia,  p.  attenua- 
ta  y en  menor  grado  con  P.  lambe  rtiana,  Libocedrus  decurrens  y Pseudotsuga  sp. 
(59).  También  se  asocia  con  P.  arizonica  y P.  duran gensis. 

Frecuenta  un  rango  altitudinal  variable  de  800  a 2350  m,  pero  sus  mejo- 
res ejemplares  ocurren  entre  1500  a 2100  msnm.  Los  suelos  son  castaños,  más 
o menos  profundos,  con  afloramientos  continuos  de  rocas  basálticas  y se  encuen- 
tra un  tipo  especial  de  suelo  clasificado  como  In-Situ  de  Montaña  (59).  En  el  Mpio, 
de  Madera,  Chih. , existen  suelos  café  rojizos,  migajón  arcillosos,  mayores  de 
2 m de  profundidad  y sin  excelente  drenaje.  Con  pH  de  6.5  a 6.  8,  ricos  en  M,  O 
N y Ca,  medios  en  K y pobres  en  P (4). 

Clima.  Prácticamente  son  dos  climas  Giierentes,el  de  B.C0N.  y Cniíi 
En  la  Península,  basado  en  las  estaciones  anexas,  se  encontró  una  precipitación  va 
riable  de  12o  a 255  mm  anuales,  repartidos  ir  regular  mente  en  invierno  y primave- 
ra. Curiosamente  se  observa  en  la  Rumorosa,  lluvias  en  Abril,  Agosto  y Noviem- 
bre; más  al  Sur  en  la  Sierra  de  Juárez  las  lluvias  mayores  son  invernales  y en  Sn, 
Pedro  Mártir  las  máximas  lluvias  caen  en  Marzo  y Agosto.  La  temperatura  media 

anual  del  área  es  de  13.4°C,  con  extremas  máximas  poco  mayores  de  40°C  y míni- 
mas alrededor  de  -15 °C. 

Los  meses  más  cálidos  son  Abril  a Octubre,  acentuándose  en  julio  y Agos- 
to. Los  más  secos  son  de  Abril  a Agosto,  coincidiendo  los  lluviosos  con  los  más 
fríos.  Con  frecuencia  llega  a nevar  y caen  de  50  a 154  heladas  anuales. 

En  Chih. , la  precipitación  varfa  de  600  a 700  mm,  llovidos  en  verano;  con 
temperatura  media  de  11  C,  extremas  máximas  de  35°C  y mínimas  de  ~22°C.  Cayen 
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C LIMAG RAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  ponderosa 
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do  numerosas  nevadas  y más  de  150  heladas  anuales. 

• ;%:r 

Importancia.  - Su  madera  se  usa  en  aserrío  principalmente,  aunque  tam- 
bién se  destina  a vigas,  leña,  postes  para  cercas,  durmientes  y para  carbón. 

De  acuerdo  con  sus  características  tecnológicas  su  madera  se  recomien- 
da para  lápices,  aserrío,  cajas,  puertas,  marcos,  pisos,  lambrín,  triplay,  jugue- 
tes, construcciones  y papel  (136').  Se  estuvo  resinando  por  varios  años. 

Se  recomienda  para  plantaciones  comerciales  destinadas  a la  obtención 
de  fustes  rectos  y limpios.  Es  ornamental. 
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49.  Pinas  j effreyi  Murr. 

Nombr  es  c om  un  es.  - Pino  negro,  pino  ponderosa,  pino  real,  pino  de 
Jeffrey,  pino  trusa  (B.  C,  N. ). 


Taxonomía.  - En  1853,  A.  Murray  describió  esta  especie,  la  cual  es 
tuvo  cambiando  de  ubicación  en  varias  ocasiones.  Shuw  (155)  la  consideró  co- 


mo variedad  de  JP.  ponderosa,  al  igual  que  Standley  (158)»  Dallimore  y Jach- 
son  (29)  le  adscribieron  a P«.  j cifre  vi  la  variedad  deflexa*  Sin  embargo,  para, 
nuestro  país  únicamente  se  ha  reportado  la  especie  típica,  pus  vamos  a tratar 
en  este  estudio,  considerando  que  su  principal  área  de  distribución  es  el  SW 
de  Estados  Unidos.  La  especie  pertenece  a la  Sección  Ponderosa  de  Martínez 
(103),  especies  con  la  que  se  encuentra  relacionada.  Los  sinónimos  que  se  le 


reconocen  son  los  siguientes; 


1853.  Pinus  jeffreyi  Murray  (Oreg.  Comm,  2). 

1859e  Z1™!  Íe:É.e^  Torrey  (Emory’s  Rep,  Méx»  Round.  II,  p.  I,  20.9, 
t.  56). 

1875«  PP^erosa  var“  ÍeÍfrÉyi  Vasey  (Rep.  Dept»  Agrie»  U.  S.  179). 

Descripción  botánica.  Referencias  (103,  12,  149). 

Fuste.-  Es  un  árbol  de  40a  60  m de  alto,  con  la  corteza  de  color 
rojo  canelo,  hendida  y con  grandes  placas;  ramas  extendidas  o algo  caídas, 
ramillas  ásperas,  con  tinte  blanquecino  en  sus  partes  tiernas. 


Hojas.  - En  grupos  de  3,  rara  vez  2;  de  12  a 20  cm  de  largo  por  ca- 
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si  2 mm  de  ancho,  fuertes,  carinadas,  encorvadas  y tiesas,  de  color  verde 
pálido  o ligeramente  azuloso,  anchamente  triangulares  cuando  son  3 y cónca- 
vas cuando  son  2,  bordes  aserrados,  con  dienteciilos  cortos.  Tienen  esto- 
mas en  las  3 caras  y sus  canales  resiníferos  son  medios,  en  número  de  2 a 

3. 

Conos,  - Ovoides,  de  15  a 17  cm  de  largo  por  12  de  ancho,  aproxi- 
madamente; robustos,  casi  sésiles  de  color  moreno  amarillento,  lustrosos, 
con  la  epidermis  caediza.  Escamas  de  4 a 5 cm  de  largo  por  2 a 2,5  de 
ancho;  ápice  obtuso,  umbo  cuadrangular,  quilla  transversal  levantada,  apófi- 
sis subpiramidal,  cúspide  ceniciente,  con  espinita  fuerte  y dirigida  hacia  la 
base  del  cono,  siendo  encorvada.  El  pendúnculo  es  fuerte  y corto,  comun- 
mente queda  en  la  ramilla  con  algunas  escamas  básales. 

Semillas,  - Color  café  negruzco,  de  10  a 12  mm  de  largo  con  ala  de 
25  mm  ó algo  más.  Agrupadas  cuentan  un  promedio  de  7,513  semillas  por 

Kg  (123), 

Anatomía  de  la  madera.-  Se  analizó  muestra  de  madera  procedente 
de  la  Sierra  de  San  Pedro  Mártir,  B.C.N,,  la  cual  fue  extraida  del  fuste  a 
la  altura  de  1,  30  m. 

Descripción  macroscópica,  - Madera  con  albura  de  color  amarillento 
y durámen  naranjado  rojizo,  olor  resinoso,  blanda,  textura  de  media  a 
gruesa,  peso  ligero,  hilo  recto,  lustre  brilloso  y veteado  pronunciado.  La 
zona  de  transición  entre  la  madera  de  primavera  y verano  es  abrupta;  tenien 
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do  una'  proporción  de  80%  de  madera  temprana  y 20%  de  tardía  por  cada 
anillo  de  crecimiento.  Los  canales  resiníferos  son  numerosos  y están  dis- 
tribuidos proporcionalmente  en  todo  el  anillo.  Su  peso  específico  es  de  0.37 

Descripción  microscópica.  - Un  estudio  de  Romero  et  al  (136?), 
reportó  las  características  siguientes:  Traque  idas.  - Son  largas  de  1216  a 
2 746  mieras,  con  diámetro  mediano  en  la  madera  temprana  y tardía,  siendo 
de  23  a 53  mieras,  con  28  de  promedio  y de  18  a 53  mieras  con  31  de  pro 
medio,  respectivamente.  El  grosor  de  su  pared  varía  de  dos  a siete  mi- 
eras, con  media  de  cuatro.  Sobre  la  cara  radial  presenta  una  hilera  de 
puntuaciones  y en  los  campos  de  cruzamiento  se  ven  puntuaciones  pinoides 
de  tamaños  variables.  Rayos  leñosos.-  Los  que  no  tienen  canal  son  unise 
riados,  numerosos  de  cuatro  a 11,  con  media  de  ocho,  formados  por  un  pro 
medio  de  10  células,  pudiendo  variar  de  uno  a 28.  Su  altura  media  es  de - 
151  mieras  con  extremos  de  19  a 623.  Los  que  presentan  canal  son  trí  y 
tetraseriados  en  la  pared  central,  con  los  extremos  cortos  uniseriados. 
Canales  resiníferos.  - Los  longitudinales  son  de  dos  a cinco  por  mm^,  con 
un  promedio  de  tres  y el  diámetro  tangencial  de  los  transversales  es  peque 
ño,  de  30  a 64  mieras,  con  50  como  promedio. 

Composición  de  la  trementina  .-En  1913  Schorger  (in  Mirov,  1961)  re  - 
portó  que  el  rendimiento  de  trementina  variaba  de  8.81  a 11.25%,  con  un 
promedio  de  9.96%. 
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Características  físicas. 


Densidad 

Indice  de  refracción 

Poder  rotatorio  específico 

Composición  química. 


d15=  0.6951  a 0.7100 
n^5=  1.3927  a 1.4060 

Hd=  °’0° 


Compuesto  Porciento. 

n - heptano --- 93  a 95 

Aldehidos  (principalmente  dicíclicos), 
n - octil,  n - nonil  5 


Distribución.  - Su  principal  área  de  influencia  está  en  la  Sierra  Ne 
vada  de  California,  prolongándose  por  el  Sur  hasta  las  montañas  altas  dei- 
Norte  de  Baja  California  Norte.  Se  ubica  entre  los  paralelos  30o40’  a 32° 30' 
de  latitud  N y meridianos  de  115°15T  a 116°10'  de  longitud  W. 

Se  han  colectado  y/o  reportado  ejemplares,  en  las  localidades  siguien 


tes : 


B.C.N.-  Ojos  Negros  y Rancho  Neji;  Vallecitos,  San  Pedro  Mártir  y 
Sierra  del  Piñal  ^Martínez  1 . Entre  la  Encantada  y La  Grulla 

^Lindsay  1 . A tres  km  al  N del  Rancho  Concepción,  lado  W 

de  la  Sierra  San  Pedro  Mártir  ! L.Wigginsl  . La  Grulla  a 10  km  , 
al  SW  del  Picacho  del  Diablo  £ Domínguez  j cerca  del  Río  San 
Antonio  ÍMoránJ  . Laguna  Hanson  en  el  Ejido  Sierra  de  Juárez 

May  y De  la  Puente  ] 

Se  recomienda  ver  el  Mapa  33. 
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Ecología.  - Forma  pequeños  rodales  uniespecffico,  pero  comunmente 
se  le  ve  asociado  con  JP.  ponderosa,  cubriendo  casi  la  misma  zona. 

De  tal  manera,  que  los  suelos  y rangos  altitudinales,  son  práctica 
mente  iguafes. 

Se  asocia  con  pinos  piñoneros  en  sus  altitudes  menores  de  1000  msnm 
y en  las  mayores  de  hasta  2 300  msnm  se  le  ve  con  P.ldmbertiana,  P.  contorta 
var.  latifolia  y fibocedrus  decurrens . Su  mayor  frecuencia  se  presenta  de 
1500  a 2 000  msnm.  En  el  estrato  herbáceo  se  encontraron  infinidad  de  gramf 
neas  de  los  géneros:  Bromus,  Festuca,  Muhlenbergia  y Agros  tis  (59). 

Clima.  - Tipo  mediterráneo,  con  lluvias  invernales.  La  precipitación- 
es  escasa,  variando  de  126  a 255  mm  anuales,  pero  suponemos  que  los  mejores 
ejemplares  están  alrededor  de  los  200  mm.  Los  meses  más  lluviosos  son  de 
noviembre  a marzo  y los  más  secos  de  abril  a junio.  En  San  Pedro  Mártir  ilue 
ve  más  en  agosto.  La  temperatura  varia  de  40°C  las  máximas  extremas  a 
- 15°  las  mínimas,  con  una  media  anual  del  área  de  12.8°C.  Los  meses- 
más  calientes  son  de  abril  a octubre  y los  más  fríos  en  invierno , que  es 
cuando  pueden  caer  varias  nevadas  y de  65  a 154  heladas  anuales. 

El  clima  influye  determinantemente  para  que  la  apertura  de  conos 
ocurra  en  el  ve  inno  y no  en  invierno,  como  ocurre  con  los  otros  pinos  del 
resto  del  país. 

Se  recomienda  ver  los  clima  gramas  respectivos,  para  más  detalles. 

Importancia.  - Su  madera  es  usada  en  aserrío  principalmente.  Pero  tam 
bién  se  utiliza  para  durmientes,  construcciones,  morillos  y postes  para  cercas. 
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CLIMA G RAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  Dn 
Pinus  jeffreyi 


De  acuerdo  con  sus  características  tecnológicas  se  recomienda  para: 
lápices,  cajas,  aserrío,  puertas,  marcos,  decoración  de  interiores,  muebles, 
juguetes,  triplay  y papel  (136’).  Se  considera  ornamental. 
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50.  Pinus  engelmanniiCarr. 


Nombres  comunes.  - Pino  real,  pino  real  de  barbas  largas,  pino  prieto 
(Chih. , Dgo.  y Son.). 

Taxonomía.  - Engelmann  publicó  esta  especie  en  1848,  con  el  nombre  de 
Pinus  macrophyila;  pero  en  1854  se  volvió  a describir  por  Carriere  con  el  nombre 
de  P.  engelmann  ii.  Prioritariamente,  le  correspondería  el  nombre  de  la  primera 
descripción,  pero  este  nombre  se  había  aplicado  antes  a otra  especie.  Este  he  - 
cho  invalidó  la  descripción  de  Engelmann  y se  aceptó  la  de  Carriere  (103).  Años 
después,  Shaw  (155)  incluyó  la  especie  como  variedad  del  P.  ponderosa  y Stan  - 
dley  (158)  la  consideró  como  sinónimo  de  dicho  pino. 


Posteriormente  en  1945,  fué  reelevada  a su  categoría  específica  por  iviar-* 
tínez  (104),  pero  con  la  designación  de  P.  macrophyila,  nombre  que  tuvo  que  corre- 
gir en  1948,  al  publicar'  la  segunda  edición  de  su  libro  "Los  Pinos  Mexicanos".  Aquí, 
el  autor  la  incluyó  en  la  Sección  Ponderosa  de  su  clasificación.  Luego  entonces  sus 
designaciones  anteriores,  son  conocidas  ahora  como  sus  sinónimos. 


1848.  Pinus  macrophyila  Engelmann  - No  Lindley-  (Wislizeniues  Tour. 

Ñor th  México.  103.  Senate  Doc.). 

1854.  Pinus  engelmann  ii  Garrió  re  (Rev.  Hort.  227). 

1909.  Pinus  ponderosa  var.  macrophyila  Shaw  (I he  pines  of  México,  p.24). 

Algunos  autores  conocen  a esta  especie  también  como  P.  apacheca  Lemm. , 
P.  latifolia  Sarg.  y P.  mayriana  Sudw.  Otros  consideran  como  especie  independien  - 
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te  a P.  apacheca  (27, 112, 46), 


Descripción  botánica.  Referencias  (104, 103,89), 

Fuste.  - Es  un  árbol  de  20  a 30  m de  alto,  a veces  mayor  y de  60  a 80 
cm  de  diámetro,  con  fustes  limpios  hasta  de  17m,  que  termina  en  una  larga  copa 
redondeada.  Ramas  delgadas,  más  o menos  horizontales 'y  colocados  en  el  tallo 
irregularmente.  Ramillas  de  color  cafó  ceniciento,  ásperas  y fuertes,  con  las 
bases  de  las  brácteas  cortas,  contiguas  y cordiformes.  La  corteza  es  áspera  y 
agrietada,  dividida  en  placas  angostas.  Hojas,  - Agrupadas  de  3 a 4 en  la  punta 
de  las  ramillas,  a veces  5,  aglomeradas,  fuertes,  muy  robustas  y tiesas ; ee 
lor  verde  claro  brillante  miden  de  30  a 38  cm  de  largo,  a veces  hasta  4o,  pon  1,5 
a 2 mm  de  ancho;  anchamente  triangulares  cuando  son  4 o 5 y carinadas  cuando 
son  3,  con  los  bordes  aserrados.  Tienen  estomas  en  las  3 caras  y sus  canales 
resiníferos  son  medios,  excepcionalmente  con  lo/,  internos,  en  numero  do  o a. 

11  y hasta  13, pero  regularmente  de  5 a 8.  Conos . - Duros  y pesados,  largamente 
ovoides  y oblongo  cónicos,  algo  reflejados,  oblicuos  y levemente  encorvados,  de 
13  a 18  cm  de  largo;  de  color  café  amarillento  algo  ocre  y casi  siempre  lustrosos. 
Se  presentan  por  pares,  pero  frecuentemente  cíe  o a 5,  en  pedúnculos  do  10  a 15 
mm  que  dan  la  impresión  de  ser  sésiles.  Se  abren  o,e  Diciembre  a Enero,  ama- 
neciendo cerrados  por  algún  tiempo  después  ae  la  maduración,  sen  semiperoistexi 
tes  y cuando  el  cono  cae  normalmente  deja  el  pedúnculo  con  escamas  basalto  ad 
herido  a la  ramilla.  Escamas  fuertes  y aplanadas,  morenas  por  dentro  y muy  oles 
curas  por  fuera,  con  el  ápice  obtuso  y redondeado;  de  unos  4 cm  de  largo  pot  lo 
a 15  mm  de  ancho;  umbo  regular,  apófisis  muy  prominente,  de  10  a 15  mm,  subeó- 
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nica  y reflejada,  con  la  quilla  transversal  muy  levantada;  cúspide  saliente,  ceni- 
cienta, que  remata  en  una  espina  fuerte  y persistente  de  2 mm  de  largo,  con  un  piQ 
’ " ^ 3 . 

medio  de  3, 109  conos  por  m . Semillas . - Pequeñas,  casi  ovoides  de  5 a 7 mm  de 
largo,  por  4 a 6 de  ancho;  de  color  café  obscuro,  con  ala  de  20  a 30  mm  de  largo 
por  unos  7 a 9 de  ancho,  de  color  moreno  y provista  de  ganchos  básales.  La  semi- 
lla es  de  alta  viabilidad  y reúne  un  promedio  de  27s589  por  Kg  (123). 

Anatomía  de  la  madera.  - Una  muestra  tomada  del  fuste  de  un  árbol  de 
37  cm  de  diámetro,  procedente  de  Durango  y colectada  a 2810  msnm,  arrojó  los 
datos  siguientes  (47): 

Descripción  macroscópica.  - Madera  de  color  amarillento,  con  olor  común,- 
insípida  y de  textura  fina.  El  duramen  es  un  poccmnás  amarillo  obscuro  que  la  al- 
bura; la  madera  de  verano  es  color  café  pálido  y con  transición  gradual  entre  la 
madera  de  primavera  y la  de  verano.  Los  canales  resiníferos  son  numerosos  y están 
distribuidos  en  la  parte  final  de  cada  anillo  de  crecimiento. 

Descripción  microscópica.  Traqueidas.  - Presentan  una  variación  que  va 
de  las  20  a 56  mieras,  con  un  promedio  de  37.  En  la  sección  radial,  las  puntuacio- 
nes areoladas  se  localizan  en  las  paredes  de  las  traqueidas,  en  una  hileia  longitu- 
dinal que  rara  vez  aparece  en  las  paredes  laterales;  sin  encontrarse  más  de  dos 
pares  consecutivos.  Rayos  leñosos.  - Presentan  una  variación  que  va  de  las  20  a 56 
mieras,  con  un  promedio  de  37.  En  la  sección  radial,  las  puntuaciones  areoladas 
se  localizan  en  las  paredes  de  las  traqueidas,  en  una  hilera  longitudinal  que  a ai  a 
vez  aparece  en  las  paredes  laterales;  sin  encontrarse  más  de  dos  pares  consecu- 
tivos. Rayos  leñosos.  - Son  de  dos  tipos:  uniseriados,  que  son  los  más  abundantes 
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y fusiformes,  con  un  canal  resinífero  horizontal.  Su  altura  total  varía  de  60  a 
260  mieras,  con  un  promedio  de  108.  Canales  resiníferos.  - Se  encuentran  en  nú- 
mero  de  4 por  mm2;  su  diámetro  varía  de  90  a 130  mieras  y 106  como  promedio; 
están  revestidos  con  epitelio  de  paredes  delgadas. 

El  análisis  químico  arrojó  porcentajes  de  52.2  de  celulosa,  26.7  de  lig  - 
nina  y 10.  6 de  pentosas. 

Composición  de  la  trementina.  - La  muestra  de  resina  colectada  para  su 
análisis,  fué  procedente  de  "Coronado  National  Forest"  en  el  SE  de  Arizona,  USA. 
a una  altitud  de  1850  msnm, obteniéndose  un  rendimiento  de  22.5%  de  trementina 

(118). 

C a r ac  t e rís  tic  as  f í s ic  as . 
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Un  componente  sólido  no  identificado, 
aparentemente  un  alcohol  sesquiter- 
peno  ( a trace) 


Distribución.  - Es  un  pino  típico  de  la  Sierra  Madre  Occidental,  su  distri 
bución  se  prolonga  hasta  el  Sur  de  Arizona  y Nuevo  México  (U.  S.  A. ).  Se  ubica  en- 
tre los  paralelos  21°50'  a 31°15'  de  Latitud  N y meridianos  103°45'  a 110o35'  de  Lon- 
gitud W. 

Las  localidades  donde  ha  sido  colectado  y/o  reportado  son: 


CHIH.  - Cerca  del  Apache  (Riva  Palacio),  Milpillas  (Cusihuiriachic),  Cues- 
ta del  Diablo  (Sta.  Bárbara),  Cuahutemoc,  Luisiana  (Bocoyna),  Montañas  de  Sn. 
Luis;  cerca  de  Guasaráchic,  camino  de  Parral  a Batopilas,  Los  -Azules,  Cerro  de 
Gpe.  y Calvo;  Sn.  Miguel  de  Bavfcora  (Casas  Grandes);  Arroyo  de  las  Garrochas 
(Madera)  y San  Juanito  ¡Martínez  | . Barranca  del  Cobre  y 73  millas  al  W de  1 Tidal- 
go  del  Parral  jLittle  \,  79  Km  sobre  camino  Creel  - La  junta;  Sierra  de  S amana; 
cerca  de  Baquirioachic  y al  NW  de  Zaragoza  ¡Robert  y Passinij  . Rancho  Nuevo, 
Ejido  Estación  Terreros  (Gro. ) y en  Mesa  del  Caballo  Bailo,  Mesa  del  Huracán 
[May]  . Parcela  Exp.  Klepac  en  el  Ejido  Madera  ¡A.  Manee raj  . 20  Km  al  W de 
Balleza  ¡Eguiluz]  . 


DGO.  - Campo  Nuevo  (Villa  Ocampo),  Ejido  de  Sn.  Pablo  (Pueblo  Nuevo), 
Sta.  Bárbara;  Las  Cuchillas  (Molinillos),  El  Salto;  Mesa  Palo'  Colorado  (Dgo.); 

' El  Reventón  y Cerro  Ancho  (Tepehuanes),  Las  Preñadas  (Santiago  Papasquiaro),  La 
Cruz,  Ciénega  de  Ibarra,  Otinapa,  Mesa  de  la  Sandía;  Rincón  del  Oso  (Sn.  Dimas), 
jacalees  (Canatlán) , Mesa  del  Tablero  (Santiago  Bayacora)  y varios  lugares  del 
Mpio.  de  Dgo.  ^Martínez j . Mesa  de  los  Angeles  (Sn.  Dimas),  Cruz  de  Piedra  (El 
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Salto)  [May]  . Km  o3  Carr.  Dgo,-  La  Flor  (Dgo.),  a 6 Km  del  entronque  a Otina - 
pa  (Dgo)  Jkobert  y Passini]  . Mesa  del  Madroño,  Carr.  DgOrMazatlán  [Pérez]  . 
Otros  colectores  en  los  Mpios.  de  Pueblo  Nuevo  y Dgo. 

SIN.  - San  Javier  y iemeapa  (Badirahuato)  y Sierra  de  Monterrey  ^Martí- 
nez] . 

SON.  - Sieira  de  los  Ajos  (Cananea);  Sierra  del  Pinito  (Imuris);  Alamos  v 
a 25  millas  al  S de  Nogales  [Martínez]  . 

ZAC.  - Chalchihuites  y entre  Chalchihuites  y San  Andrés  Teul  [Martínez!  . 

e j 

Paraje  la  Cruz  de  Mota  (Plateado)  [Madrigal  y Vela] . 

Ecología.  - Forma  masas  puras  de  varias  decenas  de  Km2,  cuando  se 
mezcla  con  otras  especies  lo  hace  con  P.  arizonica,  P.  durangensis,  P.  leiophy- 
llá,  P.  chihuahuana,  P.  cooperi  y P.  teocote. 

Frecuenta  un  rango  altitudinal  variable  de  1250  a 2600  msnm,  encontrán- 
dose sus  mejores  calidades  de  estación  entre  los  1500  a 2400  msnm. 

Se  encuentra  en  suelos  pobres,  café  rojizos,  pedregosos  y con  aflorado  - 
nes  continuas  de  rocas.  En  la  Región  del  Salto,  Dgo. , los  suelos  tienen  textura  a- 
reno  arcillosa  y en  Mesa  del  Huracán,  Chih. , es  migajón  limosa  o arcillosa;  am- 
bos tipos  son  ácidos,  con  pH  de  5. 0 a 6.  8;  profundos  de  1 a 3 m o más,  con  una  ca- 
pa de  humus  de  10  a 40  cm,  pobres  en  P casi  siempre,  pero  más  o menos  ricos  en 
Ca  y K,  y normalmente  ricos  en  N y M.  O. , con  excelente  drenaje  (4). 

Clima.  - Templado,  con  precipitación  muy  variable  de  500  a 1400  mm,  ob- 
servándose los  mejores  ejemplares  entre  600  a 900  mm  anuales.  Se  reparten  en 
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CLIMAG RAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  engelmannií 
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invierno  y verano,  siendo  a veces  en  forma  de  nieve  la  precipitación  invernal.  Los 
meses  más  secos  son  Abril,  Mayo  y Noviembre.  La  temperatura  media  del  área  es 
de  14°C,  con  extremas  máximas  mayores  de  42°C  y mínimas  hasta  de  -23  Tb  El  cli- 
ma en  las  orillas  de  la  Sierra  Madre  es  extremoso,  con  los  meses  más  calientes  de 
Marzo  a Junio  y los  más  fríos  en  invierno,  que  es  cuando  puede  nevar  hasta  5 veces 
al  año  y caer  de  40  a 160  heladas  anuales.  Las  lluvias  pueden  ser  granizadas  o llo- 
viznas; normalmente  2/3  del  año  se  la  pasa  nublado. 

Otros  detalles  importantes  de  alguna  zona  en  particular,  se  pueden  consul- 
tar en  los  climagramas  correspondientes. 

Importancia.  - Su  madera  se  usa  principalmente  en  aserrío,  triplay,  celu- 
losa, papel,  cajas  de  empaque,  molduras,  duelas,  postes  para  cercas,  ebanistería 
y en  la  construcción  (165).  Es  una  especie  comercialmente  muy  importante,  por  su 
alta  frecuencia  y madera  de  buena  calidad. 

En  la  sierra, es  ampliamente  usada  en  la  fabricación  de  casas  y cabañas, 
cercados  y como  combustible.  También  se  le  usa  para  durmientes,  postes  para  tere 
fonos  y pilotes  para  minas . 

Se  recomienda  ampliamente  para  plantaciones  comerciales  y con  fines  de 
protección  de  suelos  degradados. 

Puede  ser  ornamental. 
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51.  Pinus  enge.lmanni  var.  blancoi  Martínez 


Nombres  comunes.  - Pino  real,  pino  real  de  barbas  largas  (Dgo. , Cniu. ). 

Taxonomía.  - El  Ing.  Cenobio  E.  Blanco  remitió  al  Prof.  Martínez  una 
muestra  de  este  pino,  que  había  colectado  en  Santiago  Bayacora,  Dgo.  en  1940.  Miar 
tínez  ( 104  ),  lo  estudió  cuidadosamente  y lo  consiguió  como  una  variedad  dci  P.  ma~ 
crophylla,  que  después  llamó  P.  enge,lmannij(ver  especie  típica),  con  el  cual  le  en- 
contró gran  parecido.  La  designación  fue  adjudicada  en  honor  al  Ing.  Blanco  en  re 
conocimiento  de  su  entusiasmo  por  el  estudio  de  la  flora  forestal  de  México  (10o;. 
Sus  sinónimos  conocidos  son  los  siguientes: 


1845.  Pinus  macrophylla  var.  blanco!  Martínez  (An.  Inst.  Biol.  Méx 


XVI.  2). 

Pinus  engelmanniivar. 
288  ). 


blancoi  Martínez  (Los  pinos  mexicanos. 


Descripción  Botánica . 


Referencias  (89,  103, 


Fuste.  ~ Es  un  árbol  de  30  m o más  de  alto  y hasta 


90  era  de  diámetro,  con  fuste  limpio  y recto,  superior  a 15  m,  con  una  copa  densa  y 
más  o menos  redondeada;  ramas  horizontales  o poco  inclinadas  hacia  abajo,  corteza 
color  café  ceniciento  de  2 á 4 era  de  espesor  y placas  largas;  ramillas  con  superno 


cié  áspera,  de  color  moreno  claro  al  principio  y obscuro  ceniciento  después.  La;, 
bases  de  las  brácteas  son  anchas,  casi  cordiformes  y muy  juntas.  Hojas,  -ni  gru- 
pos de  3,  a veces  4 y rara  vez  5 (75%  con  3 y 25%  de  4 a 5 hojas).  Miden  de  21  a 3 


cm  de  largo,  normalmente  alrededor  de  30  por  2 mm  de  ancho;  aglomeradas,  iner- 
tes, carinadas  y triangulares  cuando  son  5,  tiesas  y agudas,  de  color  verd^  con  tin- 
te amarillento,  aserradas  con  .los  dienteclllos  pequeños  y numerosos.  Los  canales 
resiníferos  son  de  3 a 12, con  mayor  frecuencia  5 o 6, medios,  rara  vez  1 o 2 inter- 
nos. Conos.  - Largamente  ovoides  o casi  oblongos,  atenuados  oblicuos,  encorvados, 
algo  asimétricos  y reflejados;  miden  de  12  a lo  cm  de  largo,  peí  o casi  siempm  ai 
rededor  de  14;  son  fuertes  y no  pronto  caedizos,  color  café  claro,  algo  opacos. 
Normalmente  por  pares  o en  grupos  de  3,  rara  vez  4 y ocasionalmente  solitarios, 
sostenidos  por  pedúnculos  fuertes  de  5 a 10  mm  de  largo,  los  cuales  se  ocultan  en 
las  escamas  básales.  Los  conos  abren  de  Diciembre  en  adelante,  permaneciendo 


¡n 


cerrados  por  algún  tiempo;  son  semiper sistemes  y cuando  el  cono  cae  deja  »u  peum 
culo  adherido  a las  ramillas  junto  con  algunas  escamas  nasales.  Las  escama» 
fuertes,  duras  y extendidas;  miden  de  30  a 45  cm  de  largo  por  15  a z0  de  anc.no,  oCi 
arabo  regular  y ápice  obtuso,  apófisis  levantada,  algo  reflejada,  subpiramioa.I,  cm 
la  cúsoide  algo  cenicienta  provista  de  una  espina  cónica,  persistente  diiigida  hacia 
la  base  y quilla  transversal  prominente.  Semillas.  - Abultadas,  vagamente 
lar  es  y de  color  café  obscuro  de  unos  7 mm  de  largo  por  z o 3 de  espesor,  ts  cotox 
ceniciento  y obscuro,  con  ala  de  30  a 40  mm  de  largo  por  7 a 9 de  ancho,  color  cas 
taño  en  la  base,  con  estrías  obscuras  en  el  ápice  y provista  de  ganchos  baSctle», 


Distribución.  - Se  localiza  en  la  Sierra  Madre  Occidental,  formando  cos- 
ques extensos- en  el  OSE  de  Dgo.  y CNW  de  Chin.,  principalmente.  Está  ubicado  en- 
tre  los  paralelos  21°  14’  a 31°  05’  de  Latitud  N y meridianos  101 D 20'  a 110°  55'  de 
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Longitud  W. 


Localidades  done  ha  sido  colectado  y lo  reportado: 

COAH.  - Sierra  del  Ladrillal  (General  Zepeda).  ["Martínez  J , 

CHIH.  - Bocyna,  y Madera.Jjvlartínezj  ,U.I.F.  "Bosques  de  Chihuahua" 
|e.  Flores!.  Ejido  El  Largo,  Mesa  del  Huracán  (Madera). ^Madrigal]. 


DGO.  - Santiago  Bayacora;  El  Colorado,  Cuevecilias  y Culebras  (Pueblo 
Nuevo);  Mesa  de  la  Muía,  Cordón  de  la  Pinta,  Arroyo  de  los  Charros, 
Molinillos,  Las  Grúas,  Ejido  de  Sn.  Pablo  y Mesa  de  San  Antonio  (Duran- 
go),  San  Dimas,  Otinapa  y El  Salto  {Martínez  J . Carr.  Dgo.  - Maza- 

. Alrededores  de  El  Salto  (m.  L.  Ñapo-. 


tlán  a 50  km  de  Dgo.  jRobert 


les!]. 

SON.  - Sierra  del  Pinito  (Imuris).  f Martínez!  . 


ZAC. 


Nochistlán 


! Martínez  f 


El  Plateado, 


Sierra  de 


Morones 


Se  recomienda  ver  e.1  Mapa  34. 


Ecología.  - Forma  extensas  masas  puras  en  lomeríos  y mesas  de  la  Sierra 
muy  pocos  veces  en  cañadas  húmedas.  Cuando  se  asocia  lo  hace  con  P.  cooperi,  P. 
durangensis,  P.  arizonica,  P,  leiophylla,  P.  engelmannlg  P.  teocote  y P.  en  i aua  gua- 


na. 

Frecuenta  un  rango  altitudinai  de  2000  a 2800  msnm,  pero  sus  mejores 
bosques  se  ubican  entre  los  2100  a 2600  msnm. 


En  el  Salto,  Dgo.  se  le  vio  sobre  suelos  policrómlcos,  amarillo  rojo-na- 
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ranja,  areno  arcillosos,  de  1 a 2 m de  profundidad,  ácidos  y con  medios  contenidos 
en  M.  O. , N. , Ca  y K pero  bajos  en  P.  En  mesa  del  Huracán  Chih. , son  café  ama- 
rillentos, migajón  arcillosos  en  el  horizonte  A y arcillosos  en  el  B. , con  más  de  2 
m de  profundidad,  pH  de  6.  5 a ó.  8,  ricos  en  M.  O, , N y Ca,  medios  en  K y pobres 
en  P (4), 

En  ios  bosques  mezclados,  presenta  ai  tura  dominante  con  la  mayoría  de 
las  especies,  excepto  con  P.  durangensis  y P.  engelmannii. 

Clima.  - Templado,  en  Chih.  y Dgo. , especialmente.  Aunque  Saltillo  y 
Cananea,  están  retirados  de  estos  bosques,  para  la  primera  se  calculo  una  tempe- 
ratura media  de  11°C  y para  la  segunda  13 °C,  ambas  a 2100  rnsnm. 

La  Precipitación  varia  de  aproximadamente  400  a 1400  mm  anuales,  esti- 
mando que  de  600  a 800  mm,  se  encuentran  los  mejores  rodales.  Se  reparte  en  2 
periodos,  uno  en  Verano  que  es  el  más  lluvioso  y el  otro  en  Invierno,  siendo  los  -- 
meses  más  secos; Marzo,  Abril  y Noviembre.  La  temperatura  media  anual  del  - 
área  es  de  14°C,  con  extremas  máximas  . cercanas  a ios  40°C  y mínimas  hasta  de 
-23 °C.  Los  meses  más  calientes  son  en  primavera  y los  más  fríos  en  invierno,  -- 
siendo  éste  cuando  caen  algunas  nevadas  y de  16  a 160  heladas  anuales. 

Para  más  detalles,  se  recomienda  ver  los  climagramas  respectivos. 

Importancia.-  Su  madera  se  destina  principalmente  a.1  aserradero,  debi- 
do a sus  largos  fustes  limpios, y en  menor  grado  para  chapa  y triplay.  También  se 
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CLIMAGRA MAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pmus  engelmannii  var.  blanco!  A ^ 


1 
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extraen  durmientes,  pilotes  para  minas, casas  y cabañas,  cajas  de  empaques,  mue- 


bles del  hogar  y postes  para  teléfonos. 


Se  recomienda  para  plantaciones  comerciales,  destinados  a la  obtención 
de  fustes  rectos.  Puede  ser  ornamental. 
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52.  Pinus  arízonica  Enge.lm. 


Nombres  comunes.  - Pino  blanco  (Chih. , Son. , Dgo. ),  pino  cenizo 
(N.  L. ),  pino  chino  (Dgo. ),  pino  arizónica  (S.  L.  P. ),  Joco  (Chih. ). 

Taxonomía.  - Enge.lmann  en  1978,  describió  este  pino  originalmente. 
Pero  Shaw  (155)  en  1909,  lo  redujo  a variedad  del  P.  ponderosa.  Posteriormente  ■ 
Standley  (158),  lo  relevó  de  nuevo  a su  categoría  específica;  designación  que  fue 
apoyada  por  Martínez  (103),  aún  después  de  haber  comprobado  su  parentesco  con 
P.  ponderosa.  Sección  a la  cual  lo  incluyó: 

Se  le  conocen  los  sinónimos  siguientes: 

1909.  Pinus  ponderosa  var.  arízonica  Shaw  (The  pines  of  México  p.  24). 

1878.  Pllllls  arízonica  Engelmann  (Rothrock  Weeler's  Rep.  VI.  260). 

Descripción  Botánica.  Referencias  (103,  158,  89). 

Fuste,  - Es  un  gran  árbol  que  alcanza  35  m de  alto,  pero  con  mavor 
frecuencia  de  20  a 30,  de  fuste  recto  y limpio  hasta  de  18  m;  de  1 m ó más 
de  diámetro;  corteza  moreno  obscura  cuando  joven  y muy  obscura  después,  fisu- 
rada  profundamente  y dividida  en  placas  grandes  desiguales.  Ramas  gruesas  y -- 
extendidas,  copa  redondeada  o algo  piramidal,  de  jóvenes  son  en  ángulo  agudo  y col 
gantes  cuando  envejece;  ramillas  moreno  naranjado,  ásperas  y fuertes,  un  pocoelau 
cas  en  sus  partes  tiernas.  Hojas.  -En  grupos  de  3,  muy  rara  vez  4 6 5,  de  12  a 18 
cm  de  largo,  aglomeradas  en  el  extremo  de  las  ramillas,  fuertes  y agudas,  ancha- 
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mente  triangulares  o carinadas;  de  color  verde,  a veces  algo  obscuro;  con  estomas 
en  las  3 caras,  numerosos  y bien  definidas,  de  bordes  aserrados;  los  canales  resi- 
níferos medios  y en  número  de  5 a 10.  Conos.  - Ovoides,  casi  extendidos  o refleja 
dos  ligeramente,  simétricos;  miden  de  5 a 8 cm  de  largo  pero  normalmente  ó;  de 
color  moreno  obscuro  u ocre,  ligeramente  lustrosos,  Tienen  pedúnculos  fuertes, 
de  unos  10  mm,  que  parecen  ocultarse  con  las  escamas  nasales;  abren  a partir  de 
Diciembre  y son  pronto  caedizos,  dejan  algunas  escamas  básales  adheridas  al  pedún 
culo  que  no  se  desprenden  de  las  ramillas  cuando  el  cono  cae.  Se  presentan  en  pa- 
res o grupos  de  3;  las  escamas  son  fuertes  y duras,  de  25  a 30  mm  de  largo,  por  12 
a 15  de  ancho;  ápice  redondeado  o anguloso,  apófisis  levantada,  subpiramiaa.l  y con 
la  quilla  transversal  fuerte;  cúspide  prominente,  cenicienta,  que  termina  en  una  es- 
pirita corta  y delgada  algo  encorvada.  Semillas.  - De  color  variable  de  grisáceo  a 
obscuro,  abultadas,  casi  ovales,  comprimidas  ligeramente  hacia  el  ápice;  de  testa 
dura,  miden  de  ó a 7 mm  de  largo,  con  ala  color  café  obscuro  de  unos  25  mm  ce  lar 
go  por  7 de  ancho. 

Anatomía  de  la  Madera.  - Una  muestra  procedente  cerca  de  Gaicano.  Nue- 
vo León,  extraída  del  fuste  a la  altura  de  1.30  m fue  analizada, proporcionando  los  cía 
tos  siguientes: 


Características  macroscópicas.  - Madera  de  duramen  y albura  blanco  ere 
moso,  ligeramente  brillosa,  de  olor  resinoso  picante;  blanda,  algo  quebradiza,  de 
textura  media,  ligera  y con  peso  especifico  de  0.  50.  La  zona  de  transición  entre  mu 
dera  de  primavera  y verano  es  abrupta,  con  90%  de  madera  temprana  y 10%  de  taráis 
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por  anillo  de  crecimiento.  Los  canales  resiníferos  son  más  o menos  numerosos  y 
están  distribuidos  uniformemente  en  todo  el  anillo. 

Composición  de  la  trementina.  - Fue  colectada  una  muestra  de  resina  en 
El  Retiro,  Municipio  de  San  Juanito,  Chih. , a una  altitud  de  2750  ms  nm;  de  élia  se 
obtuvo  un  rendimiento  de  25%  de  trementina  del  peso  total  de  la  muestra  (113). 


Características  físicas 


Densidad  .............. 

Indice  de  refracción 

Poder  rotatorio  específico 


d2/  = 0.  8585 

n ^ = 1.4690 

• • m,24  = +9.7° 
u J57o 


Composición  química 
Compuesto 

d,  di  ” - pineno  ........ 

1 ~ 8 - pineno  ......... 

3 

d - /X  - careno  .......  . . 


Porciento 


Cola  . . . 


A 9 


Residuos  y pérdidas  en  embase.  ...  1.  8 


Distribución.  - Se  ubica  en  la  Sierras  Madre  Occidental  y al  N de  la  O 
riental,  entre  los  paralelos  22°  30'  a 31°  05'  de  Latitud  N y meridianos  100°  00'  a 
110°  20’  de  Longitud  W. 

Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  yj  o reportado  son: 
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COAH.  - Sierra  de  San  Marcosfkeil  y Meye¿j.  Ejido  del  Cedral  y Cañón 
del  Carmen,  Sierra  de  Palle  (Ramos  Arispe),  en  el  Mpio.  de  Arteaga  y en 
la  Sierra  de  Sea.  Fe  del  Pino,  Ejido  Los  Pinos  (Villa  Ocampo)  [m.  1 * 1 vg. 
bert  y j.  Passinil  . Sierra  de  la  Marta,  Siberia  [j.  Vázquez  yEnriquez 

Qj. 

CHIH.  - Luisiana  y San  Juanito  (Bocoyna),  Bachíniva  (Riva  Palacio),  Casas 
Grandes  y cerca  de  Colonia  García  [Martínez J . Barranca  del  Cobre; 

El  Vergel  (Balleza)  [Little]  . Alrededor  de  Madera  [olores  j . EU 
do  de  Hierba  Anís,  Ejido  Heredia  y Anexas  y Cuesta  de  Cueva  del  Toro  - 
(Guerrero),  Tejogorachic  (Ocampo)  [May J . Ejido  E.j.  Largo  en  eM 
sa  del  Pluracán  (Madera  ) [Madrigal J . Cueva  de  Moctezuma  en  mesa 
del  .Huracán  M.  González.  Ejido  El  Terreno  í ?1 


. Ejido  xas  Burras 


en  M.  del  Huracán  [Vela]  . Carr,  a Tomochic  [kobert  y Passinij 
cerca  de  Cusarare  y Ejido  Prnchiachic,  Cree!  [EgulluzJ  . 


DGO.  El  Salto;  Campo  Nuevo  (Villa  Ocampo),  E.l  Astillero  (GúanacevT 

r ...  /n 

paraje  dé  las  Cieneguillas,  Presidios  (Tepehuanes)  |±viartínez  y j. 

. Las  Paridas  (Santiago  Papasquiaro)  [Estévezl  . 63  Midas  ai 
W de  Dgo.  cerca  de  E.l  Salto  [Little  j .Tejamanil, a 24  km  al  W ce  Gua 
nacevi:  La  joyita,  Las  Cruces  y Cueva  del  Negro  (Tepehuanes),  mesa  a 
Los  Angeles,  Sn.  Carlos  (Sn.  Dimas),  La  Lajita;  La  Victoria,  Peñitas  - 
(Pueblo  Nuevo)  [Martínez  jj  . Paraje  El  Molino,  Camino  a Pa- 

rral (Pueblo  Nuevo).  [Madrigal  y,  VelaJ . 


N.L.  - Base  del  Cerro  del  Potosí,  al  NW  de  Galeana  j_L 


uttlel 


8 Kr 
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al  E de  Galeana  jjl.  González  y Capó  j . El  Cañóncito,  en  Sn.  pabli- 
to  (Galeana)  ^May] , 

S.L.P.  - Aguaje  de  Sánchez,  6 Km  al  NE  de  Guadalcázar.  Qpzedov/ski  J. 


SON.  - Rancho  del  Roble  y NE  del  Tigre  ^S.  Whlte'J. 
Se  recomienda  ver  el  Mapa  35  . 


nes. 


Ecología.  - Se  le  encu 
Cuando  se  le  ve  asociado, 


entra  formando  masas  puras  de  grandes  dimensio- 
puede  ser  dominante  en  altura,  y lo  hace  con  P.  en- 


gelmanni,  P.  durangensis  f.  quinquefoliata,  P.  leiophyl  la  y P.  chihuahuana  (89). 
En  menor  grado  suele  encontrarse  mesclado  con  P.  cooperi,  p.  ayacahuite  var. 
brachyptera,  P.  c enebro  ides,  Quercus  crassifo'lia  y Pseuciotsuga  sp. 


Frecuenta  un  rango  aititudmai  variable, 


de  1700  a 2650  m s 


ni. 


'O 


mejores  rodales  se  encuentran  entre  los  2000  a 2400  rnsnm. 


En  Chih, , al  S y NW,  se  le  ha  visto  sobre  suelos  café  grisáceos  y amari- 
llo rojizos,  migajón  arenosos,  muy  delgados  y con  buen  drenaje.  Con  una  capa  ae 
5 a 15  cm  de  humus,  ácidos  de  5.5aó,  5,  con  medios  contenidos  en  M.O. , N,  K y 
Ca,  pero  bajos  en  P(4). 

Normalmente  se  le  ve  sobre  lomeríos  y valles,  que  sustentan  suelos  del- 
gados y pedregosos,  en  proceso  de  erosión. 


Clima.  - Con  precipitación  variable  de  400  a 1000  mm  anuales,  estimando 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  arizonica 


3 i O. 
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que  la  más  frecuente  es  de  500  a 7o0  mm,  en  la  zona  reportada»  Repartidos  en  2 
periodos  de  lluvias:  uno  en  verano,  que  es  el  más  abundante  de  Junio  a Agosto  y el 
otro  en  invierno,  de  Diciembre  a Enero.  Siendo  los  meses  más  secos  de  Marzo  a 
Mayo  y en  Noviembre.  La  temperatura  media  anual  del  área  es  de  I5°C,  con  extre- 
mas máximas  mayores  de  40°  y mínimas  hasta  de  -23°C.  Los  meses  más  tibios  son 
de  Marzo  a Junio  y los  más  fríos  en  invierno,  que  es  cuando  pueden  caer  nevadas  es 
porádicas  y de  15  a 150  heladas  anuales.  Es  un  clima  muy  extremoso. 

Para  más  detalles,  se  recomienda  ver  ios  climagramas  correspondientes. 

Importancia.  - La  madera  de  esta  especie  se  usa  principalmente  en  la  in- 
dustria del  aserrío,  para  durmientes,  postes  para  teléfonos,  cajas  para  empaques, 
celulosa,  papel  y con  menor  frecuencia,  chapa  y tableros  de  partículas. 

Tiene  varias  aplicaciones  locales,  entre  ellas  van*  los  muebles.,  utensi-- 
lios  caseros,  postes  para  cercas  y leña  para  combustible, en  los  crudos  inviernos. 

Se  recomienda  ampliamente  para  plantaciones  comerciales  y con  finés  de 
recuperación  de  suelos  degradados.  Puede  ser  ornamental. 
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53.  Pinus  arizonica  var.  stormiae  Martínez 


Nombres  comunes.  - Pino  real,  pino  blanco  (Coah.). 

Taxonomía.  - Este  pino  tiene  gran  parecido  con  la  especie  típica,  pero  sus 
hojas  y conos  son  mayores  y sus  canales  resiníferos  menos  numerosos»  razones  que 
llevaron  a Martínez  (103)  a considerarla  como  variedad,  en  1945.  No  se  le  conocen 
sinónimos. 

1945.  Pinus  arizonica  var.  stormiae  Martínez  (Las  Pináceas  mexicanas  p. 

284). 


Descripción  botánica. 


Referencias  (89,  103). 


Fuste.  - Es  un  árbol  de  alrededor  de  20  m de  alto  y 65  cm  de  diámetro,  con 
una  copa  larga,  densa  y más  o menos  redondeada;  ramas  delgadas,  horizontales  y 
colocadas  irregularmente  en  el  tallo,  que  casi  se  extienden  hasta  el  piso;  ramillas 
café  rojizo  cenicientas,  en  sus  partes  tiernas,  ásperas  y con  las  bases  de  las  brác- 
teas  abultadas  y muy  poco  espaciadas.  Corteza  del  tronco  muy  rugosa  y profúndame n 
te  fisurada,  de  color  café  grisáceo.  Hojas.  - En  fascículos  de  3,  a veces  4 y 5.  de 
20  a 30  cm  de  largo,  con  mayor  frecuencia  23;  de  color  verde  obscuro,  triangulares 
cuando  son  5 y carinadas  cuando  3;  anchas  y fuertes,  tiesas. finamente  aserradas.  Los 


canales  resiníferos  son  medios  de  3 a 8,  comunmente  de  3 a 5.  Conos.  - Ovoides,  fuco 
tes  duros  y simétricos,  extendidos  o ligeramente  reflejados  y algo  encorvados,  per- 
sistentes; de  7 a 10  cm  de  largo,  a veces  más;  de  color  café  obscuro,  colocados  en 
pares  o en  grupos  de. 3 o 4;  con  pedúnculo  de  10  mm,  casi  oculto^  que  al  despiendersc 
deja  algunas  escamas  básales  como  en  la  especie  típica.  Abren  en  Diciembre  y Ene- 
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ro,  poco  después  de  madurar  y permanecen  en  el  árbol  por  algún  tiempo  después. 
Las  escamas  son  fuertes,  de  30  mm  de  largo  por  15  de  ancho,  de  apófisis  promi  - 
nente,  subpiramidal  y levemente  reflejada;  cúspide  cenicienta  con  espina  cónica  y 
persistente.  Semillas . - De  6 a 7 mm  de  largo,  de  color  café  con  manchas  negras, 
dando  una  apariencia  obscura;  con  ala  café  obscuro  de  22  mm  de  largo  por  9 a 10 
de  ancho;  con  estrías  longitudinales  obscuras. 

Anatomía  de  la  madera.  - La  muestra  analizada  fué  procedente  de  los  Lirios 
Arteaga,  Coah.  Se  extrajo  de  un  tronco  de  28  crn  de  diámetro,  que  se  colectó  a 
2300  msnm  (96). 

Descripción  macroscópica.  - Madera  de  color  blanquecino,  sin  diferencia 
aparente  entre  la  albura  y el  duramen;  suave  y sin  color  aparente,  de  textura  fina, 
ligera,  con  la  zona  de  transición  entre  la  madera  de  primavera  y verano  abrupta; 
las  bandas  de  la  madera  de  verano  son  angostas  y de  color  café  pálido.  Los  canales 
resiníferos  son  numerosos  y están  distribuidos  en  la  parte  exterior  del  anillo  de  ere 
cimiento. 

Descripción  microscópica.  Traqueidas.  - Con  diámetro  variable  de  20  a 56 
mieras,  con  un  promedio  de  36.  Las  puntuaciones  areoladas  se  encuentran  en  las 
traqueidas,  en  una  hilera  longitudinal  o rara  vez  en  pares  laterales.  En  la  misma 
sección  radial  se  encuentran  puntuaciones  pinoides  y fenestradas  en  el  entrecruza- 
miento de  los  rayos;  en  la  sección  tangencial  se  observan  puntuaciones  simples. 

Rayos  leñosos.  - Son  de  2 tipos;  uniseriados,  que  son  los  más  abundantes  y fusifor- 
mes, con  un  canal  resinífero  transversal.  Con  una  altura  total  del  rayo  que  varía 
de  75  a 480  mieras,  teniéndose  un  promedio  de  194,  los  cuales  están  formados  por 

1 a 22  células,  predominando  los  de  8.  Canales  resiníferos.  - Con  epitelio  de  pared 

416 


delgada,  en  un  número  de  0. 4 por  mm^,  con  diámetro  variable  de  122  a 218  mieras 
y 143  como  promedio. 

- Se  encuentra  en  las  Sierras  Madre  Occidental,  al  N de  la 
Oriental  y en  las  Montañas  del  NNW  de  Coahuila,  entre  los  paralelos  24c15’  a 30°15' 
de  Latitud  N y meridianos  99°55?  a 108°00’  de  Longitud  W. 


Las  localidades  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado  son: 

COAH.  - Sierra  de  los  Patos  (Oral.  Zepeda)  y en  Cañón  déla  Peña  del  mis 


mo  lugar,  Los  Lirios  (Arteaga).  Picos  de  Davis  (Múzquiz)  y las  Margaritas  (Zarago- 
za) [Martínez]  .Sierra  del  Carmen  [iVynd  y Muller] . Sierra  del  Pino  [johnston  y Mu- 


11er]  . Sierra  Madera  [johnston]  . Sierra  Gloria  [Marsh]  . Chojo  Grande  y Sierra  del 


Caracol  [palmer] . Región  de  Cameros  y al  Sur  de  Gral,  Zepc 
rra  del  Carmen,  cerca  del  Aserradero  'Maderas  del  Carmen"  (Ocampo)  [Hawkswortm 


queda  jPringiei  j . En  Sie 


CHIH.  o ocoya  ci  Cvíartinez  j . Ales  a de  Mojoneras  en  Al.  del  Hiiracá 


án  |M« 


González?.  Margarita,  en 


"Bosques  de  Chihuahua",  [jas so]  . Cerca  del  Vivero  de 
PROFORTARAH  en  Napuchi  a 8 Km  de  Creel  jBoyásj  . 2 Km  al  W de  Aladera,  Ejido 
Nicolás  Bravo  (Madera)  y Alesa  del  Porvenir  (Ignacio  Zaragoza)  [Robert  y Passini  í 
U.  O.  "Madera  de  la  Sierra"  (Gpe.  y Calvo)  [m.  Corona]  . 


N.  L. -Predio  Ojo  de  Agua  y Las  Placetas  (Galeana)  ÍAlartfnez  \ „ La  Aseen 
ción  (A rambe r r i)[z obel  y Cech]  . 8 Km  al  E de  Galeana  [ll . González]  . Entronque 
Carr.  Dr.  Arroyo  con  Galeana  y Sn.  Roberto  - Linares  [Eguiluzj. 

Para  mejores  detalles,  se  recomienda  ver  el  Aíapa  Sk 
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Ecología.  - Forma  masas  puras,  con  frecuencia  muy  abiertas  en  los  lo  - 
merfos  y en  los  valles  tienden  a ser  más  cerradas.  Cuando  se  asociadlo  hace  con 
P-  engelmannn,  P.  cembroides,  P.  arizonica,  P.  durangensis , Juníperos  sp.  y Quer 
cus  sp. , además  de  otrasplantas  de  tipo  desértico. 

Se  ha  encontrado  en  un  rango  altitudinal  de  1600  a 2300  msnm,  pero  normal 
mente  no  alcanza  el  mismo  porte  que  la  especie  típica. 

Prospera  en  suelos  café  grisáceos,  de  texrura  mígajón  arenosa,  delgados 
y pedregosos,  pobres  en  la  mayoría  de  los  nutrientes  básicos,  poco  ácidos,  pero 
con  buen  drenaje.  En  cañadas  y valles  es  frecuente  ver  añoraciones  de  rocas^  don 
de  esta  especie  puede  sostener  su  sistema  radicular. 

Clima.  - Con  precipitación  variable  de  350  a 1000  mm  anuales,  siendo  el 
rango  más  frecuente  de  400  a 600  mm.  Repartidos  en  dos  períodos:  uno  en  vera- 
no de  junio  a Agosto,  que  es  el  más  lluvioso  y el  otro  en  Diciembre  y Enero,  Los 
meses  nías  secos  son  de  Marzo  a Mayo  y algo  Noviembre.  La  temperatura  media 
anual  del  área  en  cuestión  es  de  Í5°C,  con  extremas  máximas  poco  mayores  de 
40°C  y mínimas  hasta  de  -23°C.  Siendo  los  meses  más  cálidos  de  Marzo  a julio  y 
los  más  fríos  en  invierno,  cuando  puede  nevar  esporádicamente  y presentarse  de 
10  a 160  heladas  por  año. 

Mejores  detalles  se  pueden  consultar  en  los  climagramas  correspondientes. 

Importancia.  - Su  madera  se  destina  al  aserrío  principalmente  y en  menor 
grado  para  pulpa,  papel,  durmientes,  cajas  de  empaque  y postes  para  cercas. 
Siendo  más  frecuente  en  usos  domésticos  regionales.  Se  recomienda  para  plantacio- 
nes con  fines  de  protección  y recuperación  de  suelos  erosionados.  Pudiera  ser  orna- 
mental. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  arizonica  var.  stormiae 
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54.  Pinus  durangensis  Martínez 


Nombres  comunes.  - Pino  blanco,  pino  de  6 hojas,  pino  real,  pino  de  Du- 
rango,  pino  barbón  (Dgo.  y Chih. ), 


Taxonomía.  - El  Ing.  Cenobio  Blanco,  hizo  referencia  en  un  artículo  sobre 
"Los  Pinos  de  México"  publicado  en  1938,  a un  pino  real  de  seis  hojas,  haciendo  no 
tar  que  no  se  había  descrito.  En  1907,  Colín  C.  Robertson,  plasmó  en  su  Tesis 
inédita  "Notes  on  the  Trees  of  Extra -tropical  México",  presentada  en  la  Universi- 
dad de  Yale,  que  este  pino  había  sido  colectado  en  1906,  por  George  Russell  Shaw, 
en  la  Mesa  de  la  Sandía,  Dgo.  (97,  89).  Shaw  (155), al  principio  se  propuso  denomi 
narlo  Pinus  mexicana  o Pinus  rose  ana,  pero  desistió  y lo  incluyó  como  P.  monte  - 


zumae  , en  su  obra  "The  pines  of  México”,  pág,  21.  Posteriormente  cambió  su  ubi- 


cación a P.  ponderosa  var.arisonica en  su  obra  cumbre  'The  Genus  Pinus"  pág*.  66 
publicada  en  1914  (154).  Sin  embargo,  Shaw  en  ningún  caso  publicó  su  designación, 
ni  llegó  a describirlo  completamente,  referiéndose  únicamente  al  número  de  hojas 
en  su  última  obra  mencionada,  donde  dice:  "fas cicles  of  ó and  7 leaves  are  some 
times  found  in  specimens  that  I ha  ve  collected  in  Sandia,  Dgo.  " 


Así  pues,  fué  hasta  1942  cuando  el  Profesor  Martínez  designó  esta  espe- 
cie como  Pinus  durangensis  con  material  enviado  por  el  Ing.  C.  Blanco.  Posterior- 
mente, la  especie  fué  incluida  en  el  Grupo  Montezurnae  por  su  autor,  encontrándo- 
le relación  por  su  estructura  foliar.  Pero  en  1950,  Loock  (89)  lo  cambió  al  Grupo 


Ponderosa,  por  tener  un  estrecho  parentesco  con  P.  arizonica,  especialmente  por 
su  cono  y tipo  de  madera,  considerando  que  P.  durangensis  f.  quinquefoliata  era  el 

enlace  de  relación  entre  las  dos  especies. 
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A pesar  de  las  variadas  interpretaciones  se  reconoce  a esta  especie  como: 

1942,  Pinus  durangensis  Martínez  (An.  Inst.  Biól.  Méx.  XIII.  1.  p.  23). 

Descripción  botánico.  Referencias  (97,  89,  103). 

Fuste.  - Arbol  de  20  a 40  m.de  alto  por  40  a 70  cm  de  diámrtro  a 1.30  m del 
suelo;  de  copa  densa  y redondeada.  Ramas  ásperas,  obscuro  grisáceas,  que  comien- 
zan a unos  20  a 23  m del  piso.  Las  brácteas  son  cortas  y próximas.  Hojas -En  fascf  - 
culos  de  ó,  a veces  5 ó 7 y rara  vez  8;  miden  de  10  a 22.5  cm  de  largo , normaimen 
te  alrededor  de  16,  aglomeradas,  algo  encorvadas  y tiesas;  medianamente  gruesas, 
casi  un  mm,  agudas,  triangulares  finamente  aserradas,  con  los  dienteciilos  muy 
finos  y próximos;  de  color  verde  claro  brillante.  Canales  resiníferos  medios,  en 
número  de  2,  3,  a veces  4,  poco  frecuente^uno  intermedio.  Conos.  - Ovoides  a có  - 
nico-ovoides,  por  pares  o en  grupos,  generalmente  de  tres,  semipersistentes,  algo 
colgantes  y levemente  encorvados  cerca  de  la  punta;  por  lo  común  de  7 a 8 cm,  a ve- 
ces 9 o 10  de  color  moreno  rojizo,  cenicientos  cuando  viejos  y casi  opacos  . Con 
pedúnculo  de  6 a .10  mm,  el  cual  aide  quedar  oculto  en  las  escamas  básales,  pare  - 
ciendo  entonces  sésil.  Frecuentemente  al  caer  el  cono  deja  algunas  escamas  basa  - 
les  al  pedúnculo,  que  queda  adherido  a las  ramas.  Las  escamas  son  duras  y fuertes, 
de  18  a 22  mm  de  largo  por  12  a 14  de  ancho,  apófisis  levantada,  rematando  en  cúspi- 
de con  una  espirita  corta  y delgada.  Semillas . - Miden  unos  5 mm  de  largo  por  unos 
2 de  grueso,  abultadas,  vagamente  triangulares  con  ala  de  12  a 14  mm  por  6 a 7 de 
ancho,  color  amarillo  pálido,  oblicua,  redondeada  en  el  ápice  y con  ganchos  en  la 
base. 

Los  árboles  florean  de  Marzo  a Mayo  y abren  sus  conos  de  Octubre  a Di  - 
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ciembre,  dispersando  su  semilla;  que  reúne  un  promedio  de  34,455  semillas  por 
Kg  (123). 

Anatomía  de  la  madera.  - La  muestra  colectada  para  su  análisis  fué  pro- 
cedente de  San  Francisco,  Pueblo  Nuevo,  Dgo.  Se  extrajo  de  un  tronco  de  34.5  cm  de 
diámetro,  encontrado  a una  altitud  de  2400  rnsnm  (96). 

Descripción  macroscópica.  - Madera  de  color  blanquecino  sin  diferencia 
entre  albura  y duramen;  olor  resinoso,  suave  de  textura  fina  y peso  ligero;  la  zo- 
na de  transición  entre  madera  de  primavera  y verano  es  abrupta;  las  bandas  de  ma 
dera  de  verano  son  angostas  y de  color  café  solido  . Los  canales  resiníferos  son  a 
blindantes  y están  distribuidos  en  la  parte  exterior  del  anillo  de  crecimiento. 

Descripción  microscópica.  Traqueidas.  - Con  diámetro  variable  de  20  a 
56  mieras,  con  39  como  promedio.  Las  puntuaciones  areolaaas  se  encuentran  en 
una  hilera  longitudinal  y rara  vez  en  pares  laterales,  sin  encontrarse  mas  de  dos 
pares  consecutivos.  En  el  cruzamiento  de  los  rayos  se  observan  puntuaciones  pi  - 
noides,  en  la  sección  tangencial.  Rayos  leñosos.  - Son  de  dos  tipos:  uniseriados, 
que  son  los  más  abundantes  y fusiformes,  con  un  canal  resinífero  transversal,  La 
altura  total  del  rayo  varia  de  60  a 360  mieras,  con  un  promedio  de  198  y formadas 
con  2 a 14  células,  predominando  los  de  7.  En  la  sección  radial  se  observan  traquei 
das  marginales  y de  pared  dentada,  variando  de  2 a ó células  horizontales.  Cana  - 
les  resiníferos.  - Con  epitelio  de  pared  delgada,  en  número  de  0.4  por  rnm--,  con 
diámetro  variable  de  90  a 138  mieras,  teniendo  116  como  promedio. 

Composición  de  la  trementina.  - Aparentemente  la  muestra  de  resina  que 
se  analizó  fué  enviada  de  Durango,  por  Cenobio  Blanco  al  Dr.  N.  Nirov.  Se  obtuvo 
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un  25%  de  rendimiento  de  trementina  en  la  destilación  (118). 
Características  físicas. 


22 

Densidad d = 0. 8566 

4 

Indice  de  refracción.  n^  = 1.4702 

D 

r i 22 

Poder  rotatorio  especifico [pcj  = + 15.4° 

578 


Composición  química. 


Compuesto.  Porciento. 

d -Jdl  -ce  - pineno. ......... . 71 

f - 3 - pineno, ............  19 

d - cadineno  3 

Compuestos  no  identificados, 
residuos  y pérdidas. ........  7 


Distribución.  - Se  encuentra  ubicado  en  la  Sierra  Madre  Occidental,  entre 
los  paralelos  19°35!  a 30°15'  de  Latitud  N y meridianos  102°00’  a 108°20  de  Longi  - 
tud  W. 

Los  sitios  donde  se  le  ha  reportado  y/o  colectado,  se  enlistan  enseguida: 
AGS.  - Sierra  del  Laurel,  cerca  de  Calvillo  ^Rzedowski]. 

CHIH.  - Luisiana  (Bocoyna);  Los  Azules  y Santa  Bárbara  ^Martínez].  Serie 
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el  Largo  "Bosques  de  Chihuahua”  ^jjasso]  . Arroyo  de  Hierba  Anís,  Ejido  de  Here- 
dia  y Anexas  (Gro.),  La  Radiola,  Mesa  del  Huracán  (Madera)  y Tojogorachi  (Ocarn 
po)  {May]  . Paraje  Puerto  de  la  Borrega  (Madera)  {c.  BoyásJ  . 

DGO.  - El  Orito,  Cordón  de  Catedral,  Sn,  Dimas,  Mesa  de  Lagunitas  den- 
tro del  Ejido  Sn.  Pablo;  Tío  Justo  en  Otáez,  El  Salto,  Paso  Real  en  Ciénega  de  Iba  - 
rra,  Tres  Lagunas  en  Sierra  del  Nayar,  El  Tránsito,  La  Rosilla  en  El  Ejido  de  Sn. 
Pablo;  La  Lajita,  Roblitos,  Puente  de  los  Robletos  (Santiago  Papas quiaro);  Pino  Gor 
do  en  el  Ejido  de  Pueblo  Nuevo  y en  La  Trinidad,  Predio  Cuevecillas  y Culebras  (Pus 
blo  Nuevo);  Mesa  del  Mesteño,  Predio  ,rNo  te  buygas"  (Durango)  [Martihezl  . Mesa 
de  los  Angeles  (Sn.  Dimas),  Alto  de  Penitentes  (Tepehuanes),  La  Escondida  (Canelas) 
y en  La  Mesa  de  Loreto,  Ejido  La  Victoria  (Pueblo  Nuevo)  [May]  . La  Lagunita  a 52 
al  W de  El  Salto,  La  Ciudad  y en  Sn.  Miguel  de  la  Cruces  a 130  Km  al  NW  de  Dgo. 
[LittleJ  . Alrededor  de  la  Cd.  de  Dgo.  {r.  Vázquez]. 

JAL.  - Sierra  de  los  Huicholes,  a la  altura  de  Bolados  fPimentell,  Las  30 

4»  *c t 

Vueltas,  10  Km  al  NW  del  Platanar  (Sn.  Martin  de  Bolados)  ÍRzedowskij. 

*MICH . - Cerro  de  los  Metates,  5 Km  al  E de  Capácuaro,  en  el  Km  114  al 
N de  laCarr.  a Uruapan  {Little] . 

Para  más  détalies,  se  recomienda  ver  el  Mapa  37. 

Ecología.  - Es  una  especie  de  clima  templado.  Forma  masas  puras  de  exten- 
siones considerables  y cuando  se  asocia,  lo  hace  con  P.  leiophylla,  P.  teocote,  P. 

cooperi  var  órnelas  i y especialmente  con  P.  arizonica  y P.  engelmannL 

SUrdulfa  se  trata  de  P.  martinezi  Larsen,  publicado  en  1964  (Madroño  XVII  (7): 
217-218). 
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Frecuenta  rangos  altitudinales  de  2200  a 2800  msnm,  desarrollando  los 
mejores  rodales  entre  2500  a 2700  msnm. 

En  Michoacán,  se  encontró  sobre  suelos  bien  drenados,  humus  de  cafó  a 
negro,  con  pH  de  6.0  a 7.0  y 5 a 10%  de  M.  O.  , ricos  en  N,  Ca  y K,  pero  pobres  en 
P.  En  Dgo.  y Chih. , se  observó  sobre  suelos  cafó  a café  rojizos,  de  textura  miga- 
jonosa  con  limo  o arcilla,  buen  drenaje,  más  de  2 m de  profundidad,  con  pH  de  5.0 
a 6.  8 , ricos  o medianamente  ricos  en  M.  O,  N,  Ca  y K,  pero  siempre  pobres  en  P 
(4). 

Se  le  ve  en  cañadas  abiertas,  lomerfos  y valles  de  grandes  extensiones,  que 
es  donde  puede  asociarse,  sin  ser  precisamente  dominante;  pero  sf,  muy  abundante 
en  las  planicies  o mesas,  donde  se  le  ha  visto  gran  poder  regenerativo. 

Clima.  - Con  precipitación  variable  de  600  a 1600,  siendo  de  700  a 1000  los 
más  representativos  del  área  en  cuestión.  Se  reparten  en  dos  períodos;  uno  en  vera- 
no que  es  el  más  lluvioso,  de  Junio  a Septiembre,  siendo  Abril  y Mayo  los  meses  más 
secos  y poco  mas  Noviembre.  El  otro  ocurre  en  invierno  de  Diciembre  a Marzo.  La 
temperatura  media  déla  zona  es  de  13.3°C,  con  extremas  máximas  de  casi  40°C  y 
mínimas  hasta  de  -19°C.  Los  meses  más  calientes  son  de  Abril  a Junio  y los  más 
frfos  en  invierno,  siendo  entonces,  cuando  puede  nevar  rara  vez  y presentarse  de  5 
a 150  heladas  anuales. 

Más  detalles  específicos,  se  podrán  consultar  en  los  clim agramas  corres- 
pondientes. 

Importancia.  - Produce  abundante  resina,  aunque  parece  que  se  explota  muy 
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poco  comercialmente.  S u madera  se  usa  para  aserrío,  triplay,  molduras,  due  - 
las  y ebanistería  (165)-. 

Se  le  usa  en  menor  grado,  para  muebles,  pulpa  y papel,  postes  para  lí- 
neas cablegráficas,  cajas  de  empaque  y tableros  de  partículas. 

Se  recomienda  ampliamente  para  plantaciones  comerciales,  destinadas  a 
la  obtención  de  fustes  rectos.  Es  ornamental. 


55.  Pinus  durangensis  forma  quinquefoliata  Martínez 

Nombres  comunes.  - Pino  real  (Chih.). 

Taxonomía.  - En  Chihuahua  se  encontró  un  pino  parecido  a los  P.  arizoni- 
ca  y P.  durangensis,  el  cual  fué  clasificado  por  Martínez  en  1947,  como  una  forma 
del  primexO;  pero  después  de  estudiarlo  detenidamente  lo  cambió  a forma  de  P.du 
rangensis,  teniendo  en  cuenta  el  número  de  canales  resiníferos  (103).  Difiere  de 
la  especie  típica  por  tener  normalmente  5 hojas  en  lugar  de  6.  Actualmente  es  una 
especie  reconocida,  y se  le  adjudicado  el  siguiente  sinónimo: 

1947.  Pinus  arizonica  f.  qiimquefoliata  Martínez  (Las  Pináceas  Mexicanas, 
p.  284). 

1948.  Pinus  durangensis  f.  quinquefoliata  Martínez  (Los  Pinos  Mexicanos. p. 

232). 

Descripción  botánica.  Referencias  (103,  89). 

Las  características  morfológicas  son  muy  parecidas  a las  de  la  especie 
típica.  Se  distingue  en  que  sus  hojas  son  5,  rara  tez  6;  de  17.5  cm  de  largo,  trian- 
gulares; con  canales  resiníferos  medios,  en  número  de  3.  Cono  de  7 a 9 cm  de  lar- 
go- 

Anatomía  de  la  madera.  - De  una  muestra  colectada  en  Chihuahua,  se  obtuvo 
probetas  del  tronco  donde  se  observaron  las  siguientes  características: 

Descripción  macroscópica.  - Madera  de  color  amarillo  rojizo  sin  diferen  - 
cia  aparente  entre  albura  y duramen;  lustre  ligeramente  opaco  , olor  resinoso,  mo- 
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deradamente  dura;  de  textura  media  y medianamente  pesada.  La  zona  de  transí  - 
ción  entre  madera  de  primavera  y verano  es  abrupta,  con  una  proporción  de  90% 
de  madera  temprana  y 10%  de  madera  tardía.  Los  canales  resiníferos  son  nume- 
rosos y están  distribuidos  en  todo  el  anillo  de  crecimiento,  con  mayor  incidencia 
en  madera  temprana. 

Distribución.  - Se  encuentra  al  N de  las  Sierras  Madre  Occidental  y Orien- 
tal, entre  los  paralelos  25°25’  a 30°00'  de  Latitud  N y meridianos  100°35T  a 1Q8°15T 
de  Longitud  W. 

Los  sitios  donde  ha  sido  colectado  son: 

COAH.  - Sierra  de  la  Marta  (Arteaga)  jkobert  y Passini]. 

CHIH.  - Bocoyna,  Madera  y El  Largo  ^Martihezj  . Las  Ranas  Heredia  y 

Arroyo  de  Hierba  Anís  en  el  ejido  de  Heredia  y Anexas  (Gro.);  Cerro  de  la  Batalla? 

Mesa  del  Huracán  (Madera)  y Tejogorachi  (Ocampo)  ¡A.  Mayj  . La  Radiola,  Mesa 
del  Huracán  [v.  González J . Serie  el  Largo,  ''Bosques  de  Chihuahua"  jjasso*]  . Ejido 
de  Madera  ¡A,  Manee raj  . Arroyo  el  Ranchito  (Madera)  ÍE.  Flores  j . 

N.L.  r La  Encantada  (Zaragoza),  Chipinque  (San  Pedro  Garza  García)  y Cer 

ca  del  Ejido  de  Sombre  retillo,  en  Sabinas  Hidalgo,  sobre  la  Sierra  de  Picachos  fZo 

bel  y Cechj  . 

Se  recomienda  ver  el  Mapa  38. 

Ecología.  - Forma  masas  puras,  en  planicies  y laderas.  Cuando  se  asocia 
lo  hace  con  P.  arízonica,  P.  engelmanni,  P.  durangensis,  P.  leiophylla  V ayaeu- 
huite  var.  brachyptera. 
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En  Coah. , se  le  vió  asociado  con  pinares  y con  Pseudotsuga  sp.  en  exposi- 


ciones NW,  donde  era  dominante. 

El  rango  altitudinal  en  el  que  ha  sido  colectado  va  de  2150  a 2560  msnm. 
Sobre  suelos  rocosos,  de  60  a 100  cm  de  profundidad.  También  pueden  ser  arcilio- 
soscon  drenaje  regular  y pobres  en  materia  orgánica. 

Clima.  - Para  las  estaciones  de  Arteaga,  Coah. , se  calculó  una  temperatu- 
ra media  de  19°C  y 550  mm  de  lluvia  a 2350  msnm , y para  Zaragoza,  N.  L.  se  extra- 
poló la  lluvia,  estimando  más  o menos  900  mm  anuales. 

La  precipitación  es  variable,  de  600  a 1000  mm,  siendo  de  600  a 800  el  ran- 
go más  frecuente,  Se  reparten  en  dos  períodos:  uno  en  verano,  de  Junio  a Septiembre, 
que  es  el  más  lluvioso  y el  otro  en  invierno,  que  normalmente  es  escaso.  Los  meses 
más  secos  son  Marzo,  Abril  y poco  menos  Octubre. 

La  temperatura  media  del  área  es  de  13°C,  con  extremas  máximas  de  40°C 
y mínimas  hasta  de  -23°C.  Siendo  los  meses  más  calientes  de  Abril  a junio  y los 
más  fríos  en  invierno;  que  es  cuando  puede  nevar  esporádicamente  y caer  de  20  a 
160  heladas  anuales. 

Mejores  detalles  específicos,  se  pueden  consultar  en  los  climagramas  res  - 

pectivos. 

Importancia.  - Su  madera  se  destina  principalmente,  al  aserrío,  además 
de  otras  industrias,  tales  como:  chapa,  triplay,  celulosa  y papel. 

De  élla,  también  se  hacen  durmientes,  muebles,  vigas,  postes  para  cercas 
y leña  para  combustible. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  durangensis  f.  quinquefoliata 
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Es  recomendable  para  plantaciones  comerciales,  destinadas  a la  obten  - 
ción  de  fustes  rectos, y otras  con  fines  de  recuperación  de  suelos  degradados.  Pue- 
de ser  ornamental.  p • 


437 


56.  Pinus  greggii  Engelm. 


Nombres  comunes.  - Pino  prieto  (Coah. ),  pino  ocote  (Hgo. ). 

Taxonomía.  - Esta  especie  fue  descrita  por  el  Dr.  George  Engelmann  en 
1868,  denominándola  en  honor  de  Josiah  Gregg"  súbdito  alemán  que  residió  casi  9 años 
en  el  norte  de  México,  donde  hizo  importantes  colecciones  botánicas  alrededor  de  - 
1844. " 

Es  una  especie  parecida  al  p.  patula,  pero  se  diferencia  de  este  por  sus 
hojas  cortas,  derechas  y gruesas;  aunque  pertenecen  al  mismo  grupo  botánico. 

Shaw  (155), reconoce  dos  sinónimos  que  se  han  usado  uno  antes  y otro  des- 
pués,de  que  hubiera  sido  descrito  por  su  autor. 

1847.  Pinus  patula  p s Prieta  Bentham,  ex  Endlicher  (Sym  Conif.  p,  157). 

1868.  Pinus  greggii  Engelmann,  ex  Parlatore  (D.  C.  Prodr.  XVI,  p,  2. 
396). 

1891.  Pinus  patula  var.  macrocarpa  Masters  (Gard.  Cliron.  Ser.  3,  IX. 
p.  438). 

Descripción  botánica.  Referencias  ( 103, 155,  89). 

Fuste.  Arbol  de  10  a 15  m de  alto,  a veces  más, 
con  40  cm  de  diámetro;  con  la  corteza  lisa  y grisácea  cuando  joven  y obscura  y ás- 
pera después,  ramas  ascendentes,  delgadas  y colocadas  irregularmente  en  el  tallo, 
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ramillas  erectas,  flexibles  de  color  rojizo,  con  tinte  grisáceo,  normalmente  cu- 
bierta por  el  follaje  café  grisáceo,  a veces  ceniciento,  con  la  base  de  las  brácteas 
no  decurrentes.  Hojas.  - En  grupos  de  3,  rara  vez  menos,  alrededor  de  7 a 14  cm 
de  largo;  ásperas,  anchamente  trianguladas  y derechas,  de  color  verde  claro  bri- 
llante, bordes  aserrados  con  dientecillos  muy  cortos,  sus  canales  resiníferos  me- 
dios, en  número  de  2 a 4.  Conos.  - Fuertes  y tenazmente  persistentes,  duros,  sé- 
siles, oblongo  cónicos,  oblicuos,  algo  encorvados,  de  color  ocre,  lustrosos,  agru- 
pados por  pares  o de  5 a 8,  rara  vez  más.  Miden  de  8 a 12  cm  de  largo  y su  aspecto 
es  muy  parecido  ai  P,  p atula.  Las  escarnas  son  duras  y fuertes,  de  4 a 4.  5 cm  de 
largo  por  1.  5 de  ancho;  umbo  ensanchado  y quilla  transversal  bien  marcada,  apófi- 
sis desigualmente  elevadas,  con  la  cúspide  deprimida.  Semillas.  - Oval,  de  color 
obscuro,  de  6 a 7 mm  de  largo;  con  ala  de  unos  20  mm  de  largo  por  7 de  ancho,  en- 
grosada en  la  base  en  una  faja  oblicua.  Normalmente  florea  de  Febrero  a Marzo, 
los  conos  abren  de  Enero  a Febrero,  pero  gradualmente  se  abre  en  diferentes  épo- 

o 

cas,  agrupando  un  promedio  de  8,398  conos  por  mó  y un  promedio  de  77,738  semillaqNg, 
con  porcentajes  de  viabilidad  relativamente  altos  (123). 

Anatomía  de  la  madera.  - De  una  muestra  procedente  de  los  Lirios,  Ar— 
teaga,  Coah. , se  extrajo  del  tronco  de  30  cm  de  diámetro,  las  probetas  que  se  ana- 
lizaron. Fue  colectada  a 2300  msnm  (96). 

Descripción  macroscópica.  - Madera  de  color  blanco  amarillento,  sin  di- 
ferencia entre  albura  y duramen,  sin  olor  aparente,  textura  fina,  suave  y ligera; 
con  zona  de  transición  entre  la  madera  de  primavera  y verano  abrupta,  las  bandas 


439 


de  madra  tardía  son  angostas  y de  color  café  pálido;  los  canales  resiníferos  son 
numerosos  y están  distribuidos  en  la  parte  exterior  del  anillo  de  crecimiento. 

Descripción  microscópica.  Traducidas.  - Presentan  un  diámetro  variable 
de  20  a 52  mieras,  con  32  como  promedio;  con  puntuaciones  areoladas  en  no  más 
de  dos  pares  consecutivos.  En  la  sección  tangencial  se  aprecian  puntuaciones  - 
simples,  en  la  radial  pinoides,  y fenestradas  en  el  entrecruzamiento  de  los  rayos. 
Rayos  leñosos.  - De  dos  tipos:  uniseriados,  que  son  los  más  abundantes  y 
mes,  con  un  canal  resinífero  transversal.  La  altura  total  varía  de  4o  a 3oo  nu- 
eras, habiendo  un  promedio  de  170  y formados  por  1 a 22  células,  con  predomina- 
ción de  7.  En  la  sección  radial  se  observan  traqueidas  marginales  y de  pared  den 
tada;  el  número  de  puntuaciones  promédio  en  el  entrecruzamiento  de  los  raí  os  es 
de  2,  en  la  madera  temprana  y de  4 el  mayor  número  por  fila  horizontal.  Cana- 
les resiníferos.  - Con  epitelio  de  pared  delgada,  en  número  promedie  de  0. 7 por 
mm2  y diámetro  variable  de  126  a 192  mieras,  teniendo  148  como  promedio. 

Composición  de  la  trementina.  - Para  la  determinación  de  estos  análisis, 
se  estudió  una  muestra  procedente  de  las  cercanías  de  Saltillo,  Coah.  , en  la  cual 
se  obtuvo  un  rendimiento  de  15.  2 % de  trementina  (lio). 

Características  físicas 


= 0.  86o0 

...  =1.1826 

..  \c¿\  = -30.  0 
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La  composición  química  está  conformada  por  1 - &C  -pineno  y 1-0 
pineno,  pero  es  posible  encontiar  1 - fb  -felandreno,  junto  con  1 -limoneno. 
según  Mirov  (Op  cit),  ^paia  lo  cual  se  requiere  definir  mejor  estos  estudios. 

Distribución.  - Se  encuentra  ubicado  sobre  la  Sierra  Madem  Oriental, 
entre  los  paralelos  20°00r  a 25°40'  de  Latitud  N y meridianos  97°40f  a 101  °20' 
de  Longitud  W. 

Los  sitios  donde  ha  sido  colectado  y/o  reportado  son: 


COAH.  ~ San  .Antonio  de  las  Alazanas  [johns  ton  | . Ln  las  Monta- 

ñas cercanas  a Saltillo,  [piln^ej  . En  Cañón  de  Iglesias  (Saltillo)  [shawj 
Los  Lirios  (Arteaga)  Martínez  . 

HGO.  - Tlanchinol  (Molango)  [May J . Minas  Viejas,  entre  Encarna- 
ción y Jacala  [Vela]  , Can.  Méx.-Laredo,  Km  220  después  de  Zimapán  ÍR. 
Pérez  J . Apulco  y Lolotla,  cerca  de  Molango.  [Martínez  J 


o - 


N.L.-  La  Toya  a 25  Km  al  N.  de  Galeana;  Cañón  de  Vivanco  (Sta.  - 
Catarina)  y Cañón  de  Torrillal  (Santiago)  [Martínez J . NE  y SE  de  Cerr 

del  Potosí,  cerca  de  18  de  Marzo  (Galeana)  jj  Rzedowski  y Eguiluz"! 

Cerro  de  la  Ascención  (Aramberri)  y cerro  del  Potosí  [Capój 


PUE.-  Patoltacoya,  Carr.  Huauchinango  Puebia-Necaxa  [Madrigal] 

■ J 

QRO.-  La  Parada  (Tancoyol)  [ll.  PuigJ  , Parador  Sta.  Marta,  Km 
230  Carr.  Jalpan-Xilitla  y el  Lobo  [EgiiluzJ  . 

S.  L.  P.  - Las  Tablas,  al  SE  de  San  Luis  Potosí.  Martínez  5 km  al  N-  de 
Soledad  de  Zaragoza  (Xilitla)  [Rzedowski]. Ahuacatlán  (Xilitla)  [Eguiluz.J 

Se  recomienda  consultar  el  Mapa  39. 
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Ecología,  -Forma  más  las  puras  con  frecuencia,  siendo  estas  de  \arias  dece 
ñas  de  has.  Fecuenta  laderas  y cañadas  semiabiertas,  con  exposiciones  SW  y SE, 
Cuando  se  asocia,  lo  hace  con  P.  patula,  P.  teocote,  p.  cembroides,  P.  arizonica 
Pseudotsuga  sp.  y Juniperus  sp. , ocasionalmente  lo  hace  P.  pseudostrobus  var. 
apulcensis,  Liquida  mbar  stvraciflua,  plata  ñus  sp. , Cupressus  sp,  y Quercus  sp. 

Se  ha  colectado  en  un  rango  altitudinal  variable,  de  1280  a 2550  msnm,  pe 
ro  masas  puras  con  buena  calidad  de  estación,  se  encuentran  de  1500  a 200Qmsn 

m. 

Habita  suelos  delgados,  de  textura  migajón  areno -arcillosa,  pedregosos, 
café  rojizos  y calizos,  normalmente  pobres  en  materia  orgánica;  con  pH  casi  neu 
tro. 

Presenta  buenos  incrementos  anuales,  pediendo  apreciarse  en  los  espacios 
Ínter  ver  Hollares.  Empieza  a desaparecer  mezclado  con  cafetales  en  la  Huaste- 
ca Potosina,  donde  parece  ser  que  está  siendo  sustituido  por  éste  cultivo. 

Clima.  - Subtropical,  con  precipitación  variable  de  500  a 2900  mm,  sien- 
do más  frecuente  de  700  a 1500  mm  anuales.  Repartidos  de  Mayo  a Octubre, 
siendo  julio  y agosto  los  meses  más  lluviosos  y Marzo  el  más  seco.  La  tempera 
tura  media  anual  del  area,  es  de  16.  8°C,  con  extremas  máximas  de  450  y míni- 
mas de  -9°C.  Siendo  los  meses  más  cálidos  de  Marzo  a Junio  y los  más  fríos  en 
invierno,  que  es  cuando  pueden  caer  de  0 a 74  heladas  anuales  más  ai  N y no  más 
de  20  en  el  S de  su  área  de  distribución. 

A las  Estaciones  Col.  Alvaro  Obregón,  S.  L.P.  y Sta.  Catarina,  N.  L, , se 

442 


-G 


- ----- 
■o-'fe- 
. ;•%>& 


CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE 
Pinus  greggii 


DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
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extrapoló  su  temperatura  media  a 1000  m más  por  arriba  de  su  altura,  siendo 
alrededor  de  17°C  pára  ambos  casos.  La  de  Xilitla,  se  encuentra  200  m más  aba 
jo  de  los  rodales  reportados,  estimando  que  pudiera  disminuir  a 23 °C  la  tempera 
tura  media,  por  estar  en  cañadas. 

Otros  detalles  específicos,  se  podrán  apreciar  en  ios  climagramas  corres 
pondientes. 

Importancia.  - La  madera  de  P.  greggii,  se  destina  al  aserrío  en  su  mayor 
parte,  aunque  también  se  usa  para  durmientes,  pilotes  para  minas,  vigas  y pos- 
tes para  cercas,  muebles  y leña  para  combustible.  Produce  poca  resina  y nor- 
malmente no  se  le  explota. 

Se  le  ha  observado  buena  adaptación  en  suelos  degradados  del  Valle  de  Me 
xico,  donde  se  ha  utilizado  en  reforestaciones  para  recuperar  suelos  erosionados. 
Es  una  especie  ornamental,  recomendándose  para  porqués  y campos  deportivos 
abiertos. 
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57.  Pinus  pringlei  Shaw 


Nombres  comunes.  - Pino  rojo  (Gro.)  pino  (Oax,,  Méx.). 

~ T ' J-  • 7 

J Taxonomía.  - En  1905  se  describió  esta  especie  por  primera  vez,  por  el 
botánico  Shaw  (155),  quien  la  denominó  en  honor  de  C.C.  Pringle  "colector  nortea- 
mericano que  exploró  México  en  varias  ocasiones,  haciendo  importantes  colectas 
botánicas". 

Esta  especie  pertenece  a la  Sección  Serótinos  de  Martínez  (103)  y desde 
su  descripción  original  ha  permanecido  al  margen  de  sinonimias . 

1905.  Pinus  pringlei  Shaw  (Sargent  Trees  & Shrubs  1,211.  t.  100). 

Descripción  botánica.  Referencias  (155,  103,  89), 

Fuste.  - Es  un  árbol  de  15  a 25  m de  alto  y alrededor  de  75  cm  de  diáme- 
tro, con  fuste  limpio  de  ramas  hasta  de  18  m;  tiene  copa  densa  y redondeada,  cor- 
teza escamosa  y rojiza  cuando  joven  y gris  obscuro  - cuando  viejo;  de  ramas  largas, 
delgadas  y más  o menos  horizontales,  colocadas  irregularmente  en  el  tallo,  rami 
Has  moreno  claras,  a veces  obscuras,  cuya  epidermis  se  desprende  en  escamas 
papiráceas;  las  bases  de  las  brácteas  son  anchas  y cortas  . Hojas.  - En  grupos  de 
3,  rara  vez  4,  de  15  a 28  cm  de  largo,  comunmente  de  20  a 24,  por  1.5  mm  de  an- 
cho, en  fascículos  aglomerados;  son  ásperas  y anchamente  triangulares  o casi  ca- 
rinadas; de  color  verde  claro  con  tinte  algo  glauco  o amarillento,  brillantes,  de 
bordes  finamente  aserrados  y con  estomas  en  las  3 caras.  Sus  canales  resiníferos 
son  internos  o casi  internos,  a veces  con  1 o 2 Septales  o Medios  y en  número  4 
a 7.  Conos.  - Largamente  ovoides  o casi  oblongos,  de  5.5  a 8.5  cm  de  largo,  de  cc 
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lor  ocre  amarillento  o levemente  rojizos;  duros  y persistentes,  reflejados  o doco 
extendidos,  algo  atenuados  en  la  base,  generalmente  por  pares,  sostenidos  por  pedún 
culos  de  8 a 10  mm.  Las  escamas  son  duras,  de  ápice  redondeada  u obtuso;  umbo 
de  contorno  irregular  de  22  mm  de  largo  por  13  a 15  de  ancho;  apófisis  aplanada, 
quilla  transversal  poco  levantada  y con  la  cúspide  deprimida.  Según  Patiño  (123), 
florea  de  Febrero  en  adelante  y sus  conos  abren  de  Enero  a Febrero,  los  cuales 
agrupan  un  promedio  de  13,224  conos  por  nA  Estos  permanecen  en  las  ramillas  y 
gradualmente  se  siguen  abriendo  a lo  largo  del  tiempo.  Semillas.  - Pequeñas,  oblon 
gas  y negruzcas,  de  unos  5 mm  de  largo,  con  ala  de  color  moreno  claro  a rojizo, 
mide  unos  17  mm  de  largo  por  5 a 6 de  ancho;  su  base  es  notablemente  engrosada, 
y provistas  de  ganchos  básales.  Comunmente  agrupa  un  promedio  de  57,119  semi- 
llas por  Kg  con  porcentajes  muy  elevados  de  viabilidad  (123). 

Anatomía  de  la  madera.  - La  madera  analizada  rué  extraída  de  una  rama  de 
7.8  cm  de  diámetro,  procedente  de  Sultepec,  México  y colectada  a 1,  700  msnm  (96). 

Descripción  macroscópica.  - Madera  de  color  blanco  amarillento,  sin  dife- 
rencia aparente  entre  la  albura  y el  duramen;  de  olor  poco  notable,  casi  nulo,  pesa  - 
da,  dura  y de  textura  fina,  la  zona  de  transición  entre  la  madera  de  primavera  y ve- 
rano es  abrupta,  con  bandas  de  madera  tardía  angostas  y de  color  café  rojizo;  sus 
canales  resiníferos  son  numerosos  y localizados  comunmente  en  la  parte  externa 
del  anillo  de  crecimiento. 

Descripción  microscópica.  T raqueidas . - Con  un  diafnetro  que  varía  de  24 
a 60  mieras  y 39  como  promedio;  las  puntuaciones  areoladas  se  encuentran  en  las 
paredes  radiales  de  las  traque  idas,  en  ésta  misma  sección  radial  se  observan  puntúa 

ciones  pinoides  y las  fenestradas  en  el  entrecruzamiento  de  los  rayos.  Rayos  leñosos.» 
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del  Sur,  prolongándose  hacia  las  orillas  de  la  Cordillera  Neo  volcánica.  Su  ubica- 
ción queda  entre  los  paralelos  16°30'  a 2Q°00r  de  Latitud  N y meridianos  9ó°45’  a 
102°20’  de  Longitud  W* 

Los  sitios  donde  ha  sido  colectado  y/o  reportado  son: 

GRO.  - Cerca  de  Chilpancingo;  10  Km  al  S de  Olinalá;  Cerca  de  Sn.  Nicolás 
del  Oro  (Sn.  Miguel  Totolapa),  cerca  de  Taxco;  Lucerna  Mayotepec  (Malinaltepec); 
La  Loma  a 10  Km  al  W de  Mazatlán  y en  Pantitlán  (Chilapa)  [Martínez  y AzcónJ  . 
Hierba  Buena,  Yextla  (Leonardo  Bravo) [May]  . 5 Km  al  W de  Camoda  (Chichihualco) 
jRzedov/Ski] . 

MEX.  - Cerca  de  Cuautepec  y Huahuatenco  (Sultepec)  y cerca  de  Nepantla 
[Martínez].  Nanchititla  (Tejupilco)  [Rzedowski  y Matuda]  .Fracc.  Avándaro  (Valle 
de  Bravo)  y Paraje  Sta.  Cruz,  a 3 Km  al  NW  de  Palos  Prietos,  en  Nanchititla  (Temas 
caltepec)  [pineda]  . Cuesta  para  llegar  a Valle  de  Bravo  [Villegas] . 

MICH.  - Huingo  y cerca  de  Uruapan  [Martínez] . Cerro  Cuates,  2 4 Km  de  las 

Palmas  [viveros  y Mancera].  Cerro  de  la  Muñeca,  cerca  de  Quiroga  Íd.  Branca,  Río 
Frío,  El  Capulín  (Tacámbaro)  Loock  (89)  . 

MOR.  - Cerca  de  Cuerna  vaca  ^Martínez  y C.  Pr  ingle  i]  . Cerca  del  Fracc. 
Sierra  Encantada  [r.  Palacios]. 

OAX.  - El  Barrio;  Montes  Comunales  de  Tepeuxila  (Cuicatlán)  y Santiago 
Tlalxoyaltepec  (Etla)  [Martínez]  . Paraje  SW  de  Llano  Borrego  (Zimatlán)  [Rendón]  . 


PUE.  - Cerro  de  3 Cabezas,  6 Km  al  W de  Zaragoza  [e.  Azcón]  . 
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De  dos  tipos : uniseriados,  c¡ue  son  los  más  abundantes  y fusiformes,  con  un  canal 
resinífero  transversal.  La  altura  total  del  rayo  varía  de  75  a 240  mieras,  teniendo 
un  promedio  de  104;  formadas  de  1 a 10  células,  predominando  los  de  5.  Canalea_ 
resiníferos.  - Con  epitelio  de  pared  delgada,  en  número  de  0.7  por  mm2  y diáme- 
tro variable  de  109  a 160  mieras,  siendo  el  promedio  de  118. 

Composición  de  la  trementina.  - Una  muestra  de  resina  procedente  de  U 
ruapan,  Mich. , íué  sometida  al  análisis,  arrojando  19.7%  de  trementina,  la' cual  en 
estado  crudo  mostró  las  características  siguientes  (118); 


Características  físicas  „ 
Densidad. • 

Indice  de  refracción 

Poder  rotatorio  específico. . . • 


20 

d =0.8684 


n 


4 

19 
D 

20 

578 


= 1.4721 


= + 39.5 


Composición  química. 
Compuesto  Por  ciento 


d,  di  - oc  -pineno, 

1 - p - pineno. . . 
.3 

d - .A  - careno  . 

Terpinoleno 

Metilcavicol 

d - longiíoleno. . . 


73 

2 

11 

1 

2.5 

6 


Distribución.  - Su  distribución  principal  se  encuentra  en  la  Sierra  Madre 
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TLAX.-  Montes  de  Mazapa  (Calpulalpan)  í \ • SosaJ. 

Para  más  detalles  se  recomienda  ver  el  Mapa  39. 

Ecología.  - Es  una  especie  subtropical  que  siempre  forma  masas  puras 
extensas,  a veces  espaciadas.  Cuando  se  asocia  lo  hace  con  P^douglas lana,  P.  Í£Z; 
soni,  P.  oocarpa  y P.  michoacana  var.  cornuta  en  las  partes  mas  bajas,  poco  más 
arriba  se  asocia  con  P.  pseudostrobus,  P.  montezumae,  guercusjsp. , Clethra  sp. , , 

Arbutus  sp,  y juniperus  sp. 

Su  rango  altitudinal  varía  de  1500  a 2500  msnm,  siendo  de  1700  a 2000  m,  su 
mayor  frecuencia. 

Frecuenta  lomaíos  y laderas  con  exposiciones  SW  y SE  o cenitales,  sobre 
cañadas  abiertas;  pero  casi  siempre  sobre  suelos  arcillo-arenosos,  pobres,  casi 
neutros  y poco  profundos  en  lomeríos  y hasta  de  1.5  m en  los  Valles. 

Tiene  regulares  incrementos.pero  su  conformación  no  es  muy  aceptada,  por 
su  corto  fuste  limpio. 

Clima.  - Con  precipitación  variable  de  600  a 1700  mm  anuales,  siendo  mas 
frecuentes  de  700  a 1400  mm.  Distribuidos  de  Mayo  a Septiembre;  son  julio  y A- 
crosto  los  meses  más  lluviosos  y los  más  secos  de  Marzo  a Abril.  La  temperatura 
media  del  área  reportada  es  de  16.7°C,  con  extremas  mayores  de  40°C  y mínimas 
hasta  de  -4°C.  Siendo  los  meses  más  cálidos  de  Marzo  a Junio  y los  más  fríos  en  in  - 
vierno, que  es  cuando  pueden  caer  de  0 a 76  heladas,  normalmente  no  pasan  de  20 
al  año.  Luego  entonces,  desarrolla  en  clima  subtropical  completamente. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  pringlei 
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Importancia.  - Su  madera  se  asierra  normalmente  y con  élla  se  fabrican 
muebles,  cabañas,  pilotes  para  minas,  durmientes  y artesanfas.  También  se  usa 
para  combustible  y para  postes  de  cercados. 

Se  recomienda  para  plantaciones  con  fines  de  recuperación  de  suelos  de- 
gradados. Es  ornamental. 
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58.  Pinus  patula  Schl.  et  Cham.  V 

■iii  - - ■—  — “ — 

; ' -•  ' ^ ^ 

..  . p|  • >rf¿  v}  * ^ 

1 " .... ..'.Vi’,  ,V 

- • ' ' . i :’.  . •.  / • * 'VV  ''  V • g 

Nombres  comunes.  - Ocote,  pino  colorado,  ocote  colorado,  ocote  ina:,ac  : 
..  ;■ 

(Pue.,  Qro.  Méx),  pino  xalocote.  ...  ? 

Taxonomía.  - Esta  especie  fué  publicada  en  1831, por  el  Profesor  Diedrich 
Franz  Leonhard  Von  Schlechtendal  y su  colega  Chamisso.  Tiene  estrecho  pareci- 
do con  P.  greggii  por  sus  conos,  pero  su  follaje  lo  distingue  con  relativa  facilidad, 
en  árboles  adultos.  También  es  parecido  al  P.  p ringle  i,  pero  sus  conos  son  mas  an 


chos  y están  adheridos  con  menos  tenacidad. 

P.  patula  pertenece  al  Subgénero  Diploxylon,  a la  Subseccíón  Pinaster  y al 
Grupo  Serótinos.  Se  le  ha  reconocido  una  variedad,  la  longepeauncmata  y su  desig- 
nación original  ha  permanecido  al  margen  de  sinonimia. 


1831.  Pinus  patula  Schlechtendal  et  Chamisso  (Linnaea  VI. 


P- 


354. 


\ 

/♦ 


Descripción  botánica. 


Referencias  (155,103,  89). 


Fuste.  - Es  un'  árbol  de  15  a 30  m de  alto  y hasta  80  cm  de  diámetro,  -on 
fuste  recto  y con  unos  18  m libres  de  ramas,  las  cuales  son  delgadas,  con  una  copa 
más  o menos  redondeada,  conformada  por  una  distribución  irregular  de  las  ramas, 
ramillas  rojizas,  escamosas,  con  ligero  tinte  blanquecino  en  sus  partes  tiernas; 
corteza  escamosa  y roja,  especialmente  en  la  parte  superior  del  tronco.  Hojas.  - 
En  fascículos  de  3,  a reces  4 y muy  rara  vez  5;  miden  entre  15  y 30  cm,  pero  co  - 
munmente  alrededor  de  20  cm;  son  delgadas,  colgantes  o algo  extendidas  de  color 
verde  claro  brillante,  con  los  bordes  finamente  aserrados.  Sus  canales  resiníferos 

son  medios,  rara  vez  con  1 o 2 intemos,  en  número  de  1 a 4,  predominando  3.  Co- 
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nos.-  Largamente  cónicos,  de  7 a 9 cm,  a veces  hasta  12;  duros  sésiles  refleja  - 
dos,  algo  encorvados , oblicuos  y puntiagudos  ¡generalmente  agrupados  de  3 a 6,  a 
veces  se  ven  sobre  el  fuste  y en  las  ramas  gruesas,  entonces  son  solitarios;  de 
color  amarillo  ocre,  con  tinte  rojizo,  lustrosos,  tenazmente  persistentes,  abren 
durante  varias' épocas  del  año,  empezando  en  Diciembre;  se  pueden  contar  un  pro 
«apedio  de  13,224  conos  por  m3.  Las  escamas  son  duras,  casi  uniformes,  con  el 
ápice  redondeado;  umbo  deprimido;  miden  alrededor  de  3 cm  de  largo  por  1 a 1. 5 . 

de  ancho,  presenta  una  pequeña  espina  que  es  pronto  caediza.  Semillas.  - Muy  pe- 
queñas, casi  triangulares,  agudas,  de  color  moreno,  incrustada  hasta  la  mitad  de 
su  ala,  de  13  mm  de  largo,  algo  engrosada  en  la  base  de  color  café  claro  con  estrías 
obscuras.  Esta  especie  empieza  a florear  en  Enero  y la  polinización  se  lleva  a cabo 
en  Marzo;  29  meses  después  maduran  su  conos,  la  semüla  tiene  un  número  varia- 
ble por  Kg,  pero  un  maestreo  realizado  agrupó  un  promedio  de  132, 868  con  tuto  po- 

der  germinativo  (123). 

Anatomía  de  la  madera.  - Se  han  realizado  dos  estudios  en  madera  colecta- 
da en  el  Estado  de  México,  una  muestra  de  rama  procedente  de  la  falda  Sur  del  Ne- 
vado de  Toluca,  a 1700  msnm  (96).  La  otra,  estudió  las  características  del  fuste 


(47). 


nesr.rioción  macroscópica.  - Madera  de  color  blanco  amarillento,  sin  di- 
ferencia entre  la  albura  y el  duramen;  de  olor  resinoso,  textura  fina,  suave  y 
peso  ligero,  con  sabor  insudo.  La  zona  de  transición  entre  la  madera  de  prima- 
vera y verano  es  abrupta,  con  las  bandas  de  verano  angostas  y de  color  café  páli- 
do. Los  canales  resiníferos  son  numerosos  y están  localizados  principalmente  en 
la  parte  externa  de  los  anillos  de  crecimiento. 
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Descripción  microscópica.  T raque  idas . - Con  diámetro  variable  de  20  a 
44  mieras  y 30  como  promedio;  con  puntuaciones  areoladas  en  las  paredes  radia- 
les, las  cuales  están  en  una  hilera  longitudinal  sin  haber  pares  consecutivos.  En 
la  misma  sección  radial  ostenta  puntuaciones  pinoides  y fenestradas  en  el  entrecru 
zamiento  de  los  rayos.  Gil  (47)  reporta  un  largo  variable  de  24  a 60  mieras  y 39 
como  promedio.  Rayos  leñosos.  - De  dos  tipos;  uniseriados,  que  son  los  más  abun- 
dantes y fusiformes,  con  un  canal  resinífero  transversal;  la  altura  total  del  xa  yo 
varia  de  60  a 315  mieras  con  159  de  promedio,  estando  formados  por  1 a 14  células 
predominando  los  de  6.  En  la  muestra  del  tronco  se  determinó  rayos  de  75  a 240 
mieras  con  114  como  promedio.  En  la  sección  radial  se  observaron  traqueidas  mar- 
ginales y de  pared  dentada,  variando  de  2 a 6 hileras  horizontales,  con  un  número 
promedio  de  puntuaciones  en  el  entrecruzamiento  de  los  rayos  de  2,  en  la  madera 
de  primavera.  Canales  resiníferos.  - Con  epitelio  de  pared  delgada,  en  rama  se  en 

contraron  0.4  por  mm^  con  longitud  de  68  a 104  mieras,  siendo  85  el  promedio 

o 

y en  el  tronco  son  0.3  por  mm  y de  129  a 160  mieras,  con  114  domo  promedio. 

Un  análisis  químico  de  la  madera  proporcionó  un  50.  5%  de  celulosa,  27.  2% 
de  lignina  y 9.3%  de  pentosanas  (47). 

Composición  déla  trementina.  - La  resina  colectada  para  el  estudio  de  sus 
componentes,  fué  procedente  de  árboles  de  30  años  de  edad,  del  Eddy  Arboretum, 
Institute  of  Forest  Genetics,  Place rville.  California  (118). 


Características  físicas. 


Densidad 

Indice  de  refracción 

Poder  rotatorio  especifico.  . . . 


22 

d - 0.8591 


n 


4 

22 


H 


D 
578 


1.4885 


= 5.  24c 
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Composición  química. 

Compuesto  * Porciento 

di  - oc  - pineno 5 

i - A - felandreno 70-80 

metilcavicol. . 5 

Ses quite rpenos  (principalmente 
longifoleno) 10 


Distribución.  - Se  encuentra  ubicada  principalmente  en  la  Sierra  Madre 
Oriental  y Sierra  Madre  de  Oaxaca,  entre  los  paralelos  17°15’  a 23°30t  de  Latitud 
N y meridianos  96°20I  a 100 °00'  de  Longitud  W. 

Se  le  ha  colectado  y/o  reportado,  en  las  localidades  siguientes: 

D.F.r  Contreras,  Desierto  de  los  Leones,  Sta.  Rosa  y Sn.  Bartolo' ¡¡Mar tf 
nez]  . La  Venta  ^Velaj.  Ajusco  |m.  Gómez!, 

HGO,  - Molango,  Zacualtipán,  Tenango  de  Doria,  cerca  de  Omitlán  en  Zu- 
ñíate, El  Guajolote,  Acaxochitlán;  Buenavista  (Agua  Blanca),  Ocotillos,  El  Chico  y 
El  H iloche  ^Martínez]  . Encamación  Nelson  . Linda  Vista  (Tenango  de  Doria)  , 

Sn.  José  del  Oro  (Encamación),  Loma  Trazada  (Me tepec), Sierra  de  Agua  Frfa  (Molar 
go)  y Agua  Blanca  [velaJ.El  Campamento  (Zacualtipán)  |jVlayj.  Peñas  Largas  (Real 
del  Monte)  jkzedowskij . A 3 Km  al  W de  Huasca  de  Ocampo  ^Espinosaj  . Apaleo 
jroscanoj. 

MEX.  - Cerca  de  Lerma  ^MartíhezJ  . Encamación  ^Rosej  . 
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. Cerro  de  Los  Ocates  (Villa  del  Carbón)  ¡y elaj.  Ex-Hacienda  déla  Encar- 
nación (Villa  Nicolás  Romero)  jBarreraJ.  Cerca  de  Selva  Obscura  (Rfo  Frío)  [Eguiluz] 

MOR.  - Fracc.  Sierra  Encantada,  cerca  de  Cuemavaca  [Vela  y MadrigalJ, 
Km  55  Carr.  Méx- Cuemavaca,  cerca  de  la  Pera  [sguiluzj . 


OAX.  - Cumbre  de  Talea  [bíóI.  C.  Americana^  . Montes  comunales  deSn. 
Andrés  Pápalo,  Tepeuxila  (Cuicatlán)  [Martínez] . Km  96  Carr.  Oax-Tuxtepec,  al  S 
de  Cd.  Alemán  Je.  Hernández  y Fierre] . Entre  Puerto  de  la  Soledad  y Soyotitla,  so 
bre  el  camino  a Huantla  de  Jiménez  [VelaJ.  Agencia  de  Luvina  (Macuiltianguis)  [cas- 
taños (25)]. 


PUE.  - Monte  Atitán  (Tetela  de  Ocampo);  Cerca  de  Huauchinango,  Honey  y 
PahuatlánfMartñiezj  . Chignahuapan  fkscón  y Eguiluz  ).  Ocote  de  la  Virgen,  Ayo  tía 
(Zacatlán),  Carr.  Zacapoaxtla-Cuetzalán  y Ciénega  Larga,  entre  Zacatlán  y Tlax- 
co  [Madrigal!  .El  Chorro,  Atlamaha  (Chignahuapan),  Venta  Grande  (Huauchinango) 
y la  Cumbre  (Zacapoaxtla)  [VelaJ.  Km  10  Carr.  Zacatlán -Tulancingo  y Paraje  Frac 
cíón  5,  Hda.  Atlamaha  ÍEguiluz] . 


QRO.  - Piñal  de  Amóles  [Martínez].  Cerca  del  Madroño,  El  Lobo  y Km  230 
Car.  Jalpan-Xilitla  [Eguiluz!  . 


S.  L.  P.  - Cerca  de  Xilitla  [Vela  y Eguiluz J . 

TAMPS.  - Rancho  del  Ciclo,  al  SE  del  Edo.  [Hernández]  . Cerro  del  Tigre 
(Gómez  F arfas)  [vela]  . 

TLAX.  - Tlaxojk.  Sosaj. Pueblo  Nuevo  (Tlaxco)  [vela]  . Ejido  el  Rosario 
(Tlaxco)  [Eguiluz  j . 
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VER.  - Altotonga  Viborillas,  Ojo  de  Agua  y Montes  de  Monroy  (Huayaco- 
ccda,)  Atzalán,  Pe  rote-,  Jalacingo,  Las  Vigas,  Faldas  del  Pico  de  Orizaba  jMar- 
tinezj . Malpafs  de  la  joya;  Barranca  del  Caracol,  faldas  del  Cobre  de  Perote; 

Sn.  Juan  Texhuacán  y la  Perla,  Xornetla  en  el  Pico  de  Orizaba  y las  Vigas  ¡Vela  ]. 

- _ J 
Las  Vegas  (Sn.  Rafael  Ramírez)  |vázquezj.  Entre  Banderillas  y Las  Vigas  |e- 

guiluz  j . 


0B 


Para  mejores  detalles,  se  recomienda  consultar  el  %Mp& 


■ 


.. 


- 


Ecología,  - Forma  masas  puras  de  varias  decenas  de  Km".  El  Profesor 
L.  Vela  (144),  realizó  un  estudio  detallado  sobre  la  Ecología  de  P.  patula,  en  la 
mayor  parte  de  su  area  de  distribución.  En  el?se  reporta  asociado  con  P.  teoco- 
te,  P.  greggii,  P.monfez;umae,  P,  pseudostrobus,  P.  ayacahuite,  P.  douglasiana, 
Cupressus  benthami,  Abies  religiosa  y Quercus  sp. , entre  otras. 


Frecuenta  un  rango  altimdínal  variable  de  1600  a 3100  msnm,  siendo  de 
1900  a 2400  el  rango  en  el  que  se  encuentran  las  mejores  calidades  de  estación. 


Se  encuentra  sobre  suelos  cafés  de  tonalidades  rojizas,  amarillentas  y 
grisáceas,  de  textura  migajón  arcilloso  o areno -arcilloso,  estructura  granular  o 
terrorosa,  pH  de  3. 9 a ó.  ó y de  1 a 2 m de  profundidad.  Ricos  en  . M.  O.  y N, 
cuando  menos  en  los  primeros  horizontes,  disminuyendo  al  ir  profundizando  los 
perfiles  (144). 


Es  una  especie  de  incrementos  considerables» 
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Produce  abundante  semilla  y se  regenera  con  facilidad,  especialmente 
cuando  se  trata  de  rodales  uniespecfficos,  en  suelos  fértiles,  con  exposiciones  ze- 
nitales . 

Clima.  - Templado  con  precipitación  variable  de  600  a 2500  mm,  normal- 
mente los  mejores  rodales  se  encuentran  entre  1000  a 1400  mm  anuales.  Repartidos 
de  Junio -Octubre,  siendo  Julio  y Agosto  los  meses  más  lluviosos  y Marzo  el  más 
seco.  Las  temperatura  media  anual  del  área  reportada  es  de  14cC,  con  extremas 
máximas,  de  40°C  y mínimas  de  -14 CC.  Los  meses  más  cálidos  son  de  Marzo  a Ma- 
yo y los  más  frfos  en  invierno.  Siendo  entonces,  cuando  se  presentan  indicios  de 
nevadas  y entre  5 a 100  heladas  anuales,  comunmente  no  más  de  50. 

En  la  mayor  parte  de  la  zona  caen  granizadas  escasas;  se  encuentra  2/3  de 
dfas  al  año  nublados  y el  resto  despejados. 

Otros  detalles  específicos,  se  pueden  consultaren  los  climagramas  corres- 
pondientes . 

Importancia.  - Su  madera  es  de  buena  calidad;  se  utiliza  para  celulosa,  ca- 
jas de  empaque,  puntales  para  minas  y postes  para  servicios  públicos  (165).  También 
se  le  usa  ampliamente  en  la  industria  del  aserrío,  triplay  y chapa. 

Normalmente  no  produce  caridades  comerciales  de  resina,  lo  que  hace  prohi 
bbitivo  su  explotación. 

Se  han  realizado  varias  plantaciones  de  P.  patula  en  diferentes  zonas  del 
país,  pudiéndose  observar  muy  buenos  resultados  en  la  mayoría  de  los  casos.  Como 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  patula 
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1 


-465 


- 467  - 
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por  ejemplo: 

La  plantación  protectora  de  la  Laguna  de  Tej ocotal,  Pue. , con  altura  promedio  a- 
proximadamente  de  22  m y 40  cm  de  diámetro. 

Otras  en  San  Cayetano,  Méx. , La  Venta,  D.  F. , San  Rafael,  Móx. , Urua- 
pan,  Mich.  y San  Juan  Teda,  Pue.  (144). 

Se  recomienda  ampliamente  para  reforestaciones  comerciales  con  fines 
múltiples . Es  una  délas  especies  de  pinos  duros,  que  más  se  han  propagado  como 
ornamentales.  Ludiendo  verse  en  Parques, Avenidas.,  campos  deportivos  y de  recreo, 
sin  que  parezca  dañada  severamente  por  el  "smog". 
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59.  Pinus  patilla  var.  longepedunculata  Loock 


Nombres  comunes.  - Pino  rojo  (Oax . ) . 

Taxonomía.  - En  1945,  el  Profesor  Martínez  reportó  de  San  Andrés  Pápa- 
lo, Cuícatlán,  Oax. , varios  ejemplares  de  un  pino  que  no  correspondía  a la  espe- 
cie típica  de  P.  patula,  a causa  de  encontrarles  un  cono  débil  y pedunculado;  esto 
lo  hizo  suponer  que  se  tratabadeun  híbrido  entre  P.  patula  y P.  pringiei  (103).  Dos 
años  después  E.  E.  Loock,  colectó  el  tipo  de  lo  que  sería  una  nueva  variedad  de  P. 
patula,  en  Rancho  Benito  Juárez,  Oax.,  describiéndolo  como  tal  (89).  Recientemen 
te  en  1976,  el  investigador  B.T.  Styles  estudió  la  variación  de  esta  especie.  Con  - 
cluyó  que  la  descripción  de  P.  oocarpa  var.  ochote  renal,  corresponde  a la  de  la  var. 
longepedunculata,  considerando  la  primera  como  un  sinónimo  de  la  segunda  (159). 

1948.  Pinus  patula  var.  longepedunculata  Loock  (Los  Pinos  Mexicanos,  M. 

Martínez,  p.  333). 

v /'  . ‘ ; ■ v - • . • . 

Descripción  botánica.  Referencias  (89,  103). 

Arbol  de  15  a 30  m,  a veces  más,  con  diámetro  variable  de  50  a 90  cm,  a 
veces  más  de  1 m;  con  fuste  limpio  y copa  redondeada,  ramas  más  o menos  vertiCi. 
ladas  en  los  árboles  jóvenes,  además  de  estar  irregularmente  colgantes;  pero  cuan- 
do el  árbol  es  viejo  son  horizontales;  ramillas  colgantes,  café  amarillento,  cenizas 

Y TI. 

en  sus  puntas,  tomándose  rojizas  después,  con  las  bases  de  las  brácteas  decurren- 
tes  y deciduas;  corteza  moreno  rojizas,  áspera  y escamosa  en  la  parte  inferior  del 
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tronco,  con  fisuras  longitudinales.  Los  conos  empiezan  a abrirse  en  Diciembre. 
Hojas.  - En  fascículos'  de  3,  4 y rara  vez  5,  de  12  a 25  cm  de  largo,  comunmente 
de  17  a 20  cm,  por  0.5  a 0.75  de  grueso  prácticamente  muy  delgadas,  suaves  fle- 
xibles; colgantes,  de  color  brillante, con  los  bordes  finamente  aserrados  y estomas 
en  las  3 caras;  los  canales  resiníferos  son  2,  medios  a veces  3,  con  1 interno. 

Conos  . - Oblongos,  largamente  cónicos,  de  5 a 8 cm  de  largo  por  2 a o de  diáme- 
tro en  la  base,  ligeramente  encorvados  u oblicuos,  pero  agudos,  reflejados,  sos- 
teniéndose de  un  pedúnculo  de  5 a 15  mm  de  largo,  por  3 a ó de  diámetro;  persis- 
tentes por  mucho  tiempo,  de  color  moreno  con  tinte  ocre,  poco  lustrosos.  Las  es- 
camas son  relativamente  débiles,  de  16  a 18  mm  de  largo  por  8 a 12  de  ancho,  con 
umbo  dorsal,  deprimido  o levantado  y provisto  de  una  espina  corta,  normalmente  cae 
diza.  Semillas.  - Negras,  pequeñas,  con  manchas  morenas,  casi  triangúlales,  de 
5 mm  de  largo  por  3 de  ancho;  ala  oblicua,  de  color  moreno  claro  con  líneas  more- 
no obscuras,  con  15  mm  de  largo  por  5 de  ancho,  a veces  engrosadas  en. la  base, 
cubriendo  alrededor  de  3/4  partes  de  un  lado  de  la  semilla.  Agrupa  un  promedio  de 
108,254  semillas  por  Kg,  las  cuales  sonde  altos  porcentajes  de  viabilidad  0-23). 

Anatomía  de  la  madera.  - Loock  (89)  describe  su  madera,  de  co  - 
lor  amarillento  claro,  con  el  duramen  algo  desarrollado,  suave,  aparentemente  de 
igual  calidad  que  P.  patula,  pero  quizá  un  poco  más  dura. 

Distribución.  - Se  encuentra  ubicado  principalmente,  en  las  Sierras  de  Qaxa 
ca  y Madre  Oriental,  aras  procedencias  escasas  de  Chiapas  y D.F.  Entre  k 
coordenadas  16°40'  a 19^0'  de  Latitud  N y 92°20’  a 9910  de  Longitud  W. 

Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  y /o  reportado  son: 


LS 
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CHIS.  - Rancho  Nuevo,  Chajzalar  [Little],  (Es  probable  que  se  trate  de 
P.  oocarpa  var.  ochote  renafe), 

D.F.-  Cerro  de  Zacayucan,  en  la  Ex-Hda.del  mismo  nombre  (Tlalpan) 

[May]  . 

OAX.  - Cerca  de  Llano  de  Flores,  a 32  Km  al  N de  Ixtla,  sobre  la  Carr.  a 
Tuxtepec  ¡Rzedowski]j . Cerro  Machín  (Mácuiltianguis)  ¡Madrigal]  . 100  Km  al  E de 
Oaxaca.  [Little].  Rancho  Benito  Juárez,  cerca  de  Teotitlán  del  Valle  ¡Loock  (89)1  • 
Montes  Comunales  de  San  Andrés  Pápalo,  Tepeuxila  (Cuicatlán)  [Martínez  j, 

VER.  - Camino  a la  Estación  cerca  de  las  Vigas  ¡Patino]  . La  Cumbre,  Ne- 
coxtla  ¡Vela]. 

Para  más  detalles,  se  recomienda  ver  el  Mapa  40  . 

Ecología.  - Forma  masas  puras  más  o menos  extensas,  cuando  se  asocia 
lo  hace  con  P.  ayacahui  te,  P.  pseudostrobus  var.  .coatepecensis,  P.  douglasiana, 

P . tenuif  olí  a,  P.  te  ocote,.  P.  montezumae  y A bies  sp,(89).  También  se  asocia  con 
P.  pseudostrobus,  P.  rudis  y Quercus  sp. 

Se  le  ha  colectado  en  un  rango  altitudinal  de  1900  a 2900  msnm,  en  Oax.  y 

Ver. 

Aguilera  et  al  (4),  menciona  encontrarlo  en  Oax. , sobre  suelos  café  amari- 
llentos, areno-arcillosos,  de  estructura  granular  y bien  drenados.  Con  una  capa  de 
10  a 30  cm  de  humus  color  café  a negro,  un  pH  de  4.5  a 6.0;  ricos  en  M.O.  y N, 
de  medios  a altos  en  Ca  y K,  pero  pobres  en  P,  regularmente. 


472 


Clima.  - Templado,  con  precipitación  variable  de  600  a 1600  mm  anuales, 
siendo  alrededor  de  1200  lo  más  frecuente.  La  lluvia  cae  de  Junio  a Septiembre, 
siendo  Julio  y Agosto  los  meses  más  lluviosos  y Marzo  el  más  seco. 

La  temperatura  media  del  área  es  de  12. 8°C,  con  extremas  máximas  de 
aproximadamente  35 °C  y mínimas  de  -12 °C.  Siendo  de  Marzo  a Junio  los  meses 
más  cálidos  y los  de  invierno  los  más  fríos.  Normalmente  caen  de  20  a 80  hela- 
das anuales,  pasándose  mucho  más  de  la  mitad  del  año  nublado.  Aunque  varias 
Estaciones  climat ológicas  están  poco  retiradas  de  las  zonas  de  interés,  se  consi- 
deraron representativas  para  el  estudio. 

Para  otros  detalles  se  recomienda  ver  los  climagramas  correspondientes- 

Imoortanci a . - Su  madera  se  usa  en  la  industria  del  aserrío.  Aunque  tam 

I . iP  I.  — ■ ' . . 

b'ién  para  fabricar  durmientes, vigas,  postes  para  cercas  y muebles  domésticos  . 

Se  recomienda  para  plantaciones  comerciales  y como  ornamental. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  p atula  var.  longepedun culata 
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60.  Pinus  oocarpa  Schiede 

Nombres  comunes.-  Ocote,  ichtai,  icbtaj,  ixtaj,  pino,  tzin  (Chis.), 
ocote  chino,  pino  chino,  ocote  macíio,  pino  amarillo,  pino  avellano  (Jal.),  pi- 
no colorado,  pino  prieto  (Sin.),  pino  resinoso,  ocote,  pino  (Oax.). 

Taxonomía.  - Esta  especie  fue  descrita  en  183o.  En  1909  Shaw  (155), 
le  asignó  su  primera  variedad  denominada  microphylla  y en  1940  Martínez 
(100),  aumentó  dos  variedades  más;  la  ochote renai  y manzonoi,  y fue  hasta 
1945  cuando  se  agregó  la  última  variedad,  la  trifoliata. 

Esta  especie  parecía  estar  bien  definida,  pero  la  variedad  ochote^-nai 
ha  sido  cuestionada  recientemente  por  Styles  (159),  el  cual  la  adjudica  como  un 
sinónimo  del  P.  patula  var.  longepedunculata  (ver  P.  oocarpa  var  Qy bom 
nae  No.  61). 

Plasta  la  fecha  la  especie  típica  parece  estai  bien  definida,  sin  enioar 
go  se  le  ha  reportado  un  sinónimo  (103,  155). 

1838.  Pinus  oocarpa  Schiede  (Linnaea  XII.  491). 

1842.  Pinus  oocarpoide_s  Lindleey  ex  Loudon  (Encycl.  Tress  and 
Shrubs.  1118). 

Descripción  botánica . Referencias  (89 , 100 , 103 , 155) 

Fuste.  - Arbol  de  12  a 20  m de  alto,  a veces  hasta  25,  por  40  a 75  crn 
de  diámetro,  con  la  copa  redondeada  y frecuentemente  compacta;  ramas  ascen- 
dentes cuando  jóvenes  y horizontales  cuando  viejos;  delgadas,  fuertes  3/  extendi- 
das. Ramillas  morenas,  ásperas  al  principio  y después  escamosas,  con  la  ba- 
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se  de  las  brácteas  caedizas  la  mayoría  de  las  veces,  corteza  agrietada,  obs 


cura  o grisácea,  con  placas  delgadas  y largas,  casi  rectangulares.  Hoja  o . 

En  grupos  de  5 rara  vez  3 a 4;  de  17  a 30  cm  comunmente  de  22  a ¿5,  agióme 
radas,  anchamente  triangulares,  de  color  verde  claro,  brillantes,  tiesas  y 
ásperas,  rara  vez  suaves  y flexibles ; de  bordes  finamente  aserrados  y sus 
canales  resiníferos  son  Septales,  a veces  con  algunos  Internos  o Medios,  en 
número  variable  de  5 a 8.  Conos.  - Anchamente  ovoides  u ovoide  cónicos, 
cortamente  atenuados,  a veces  casi  globulosos;  fuertes  y pesados,  algo  refle- 
jados y ocasionalmente  algo  oblicuos,  colgantes,  de  5 a 8 cm  ae  largo,  peí  o 
a veces  hasta  12  cm  • en  ejemplares  de  Temascaltepec,  México.  El  cono  abier 
to  asemeja  una  roseta  simétrica  de  hasta  10  cm  de  diámetro;  de  color  ocre  con 
tinte  algo  verdoso,  brillante;  solitarios  por  pares  o en  grupos  de  3;  persisten- 


tes, sobre  pedúnculos  delgados  de  2 a 3 cm  de  largo,  que  generalmente  cae  con 
el  cono.  Las  escamas  son  gruesas,  moreno  obscuras,  aplastadas,  notanuose 
con  claridad  las  huellas  de  las  alas,  algo  ensanchadas  en  su  parte  media,  ápice 
recto,  umbo  de  contorno  irregular  pero  uniforme,  con  la  quilla  transversal  na 


ja  y lien  marcada;  apófisis  aplastadas  en  las  escamas  cercanas  a la  pun 
ta  y cúspide  con  una  finísima  espina  extendida  y pronto  caediza.  Los  conos 
abren  de  Diciembre  a Febrero,  pero  normalmente  permanecen  cerrados  por 

. o 

largo  tiempo  y llegándose  a contar  un  promedio  de  8,048/m°.  Semillas.  - Pe- 
queñas, alargadas  y obscuras  moteadas,  de  unos  7 mm,  con  una  ala  café  obs- 
curo de  10  a 15  mm  de  largo  y engrosada  en  su  base.  Normalmente  florea  de 
Noviembre  a Febrero  y agrupa  un  promedio  de  43, 641  semillas  por  I\g  , -«-as 


cuales  son  de  alto  poder  germinativo  (123). 

Anatomía  de  la  madera.  - Se  obtuvo  la  información  de  una  muestra 
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a una  al~ 


colectada  en  la  cañada  de  Nanchititla,  Municipio  de  Tejupilco,  Méx. , 

'-e  ' "•  •>  • 

tura  de  1500  msnm.  De  ésta,  se  extrajo  una  rama  de  8.9  cm  de  diámetro,  en 
la  cual  se  practicó  el  estudio  (96), 

Descripción  Macroscópica.  - Madera  de  color  blanco,  sin  diferencia 
aparente  entre  la  albura  y el  durámen,  de  olor  resinoso,  textura  fina,  suave 
y de  peso  ligero;  la  zona  de  transición  entre  la  madera  de  primavera  y verano 
es  abrupta  y las  bandas  de  madera  tardía  son  angostas,  de  color  café  pálido. 

Los  canales  resiníferos  son  abundantes  y están  localizados  con  mayor  frecuen- 
cia en  la  parte  exterior  del  anillo  de  crecimiento. 

Descripción  Microscópica.  - Traqueidas.  Con  un  diámetro  variable 
de  20  a 40  mieras,  con  29  como  promedio;  con  puntuaciones  areoladas  en  las 
paredes  radiales  de  las  traqueidas,  en  una  hilera  longitudinal,  sin  haber  más 
de  dos  pares  consecutivos.  Las  puntuaciones  pinoides  y fenestradas  son  coma 
nes  en  la  misma  sección  radial  y en  el  entrecruzamiento  de  los  rayos,  respec- 
tivamente. Rayos  Leñosos.  - Son  de  2 tipos:  uniseriados,  que  son  los  más  abun- 
dantes y fusiformes,  con  un  canal  resinífero  transversal.  Su  altura  total  varía 
de  60  a 390  mieras,  habiendo  un  promedio  de  Í80;  además  de  estar  formados 
por  1 a 7 células,  predominando  los  de  6.  En  la  sección  radial  se  observan 
traqueidas  marginales,  de  pared  dentada  que  van  de  2 a 6 hileras  horizontales. 
Canales  resiníferos.  - Tienen  epitelio  de  pared  delgada,  se  encuentran  en  mime- 

o 

ro  de  0.4  por  mm  , con  un  diámetro  variable  de  84  a 128  mieras,  siendo  105  el 
promedio. 

Composición  de  la  trementina.  - La  resina  colectada  para  su  análisis 
fué  de  dos  localidades:  una  de  Chiapas  y la  otra  de  Michoacán,  de  las  cuales  se 
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obtuvieron  los  resultados  siguientes  (118). 


Características  físicas 


23 

Densidad • • *^4 

,23 


Indice  de  refracción. 


.N 


D 


93 

Poder  rotatorio  específico.  -rgAT 

C"J57S 


Chiapas 

0.8562 

1.4684 

+25.4° 


Michoacan 
= 0.8569 

= 1.  4656 
= + 47.5° 


Compos  ición  química 


Compuesto 


d,  di  - - pineno 

1,  dL  - limoneno 
d - longifoleno 


d - CC  - pineno 


Porciento 

68  (Chis.) 
22 


97-98  (Mich. ) 


Mirov  (111),  establece  que  la  trementina  de  P.  oocarpa  de  Chiapas. 
difiere  considerablemente  de  la  muestra  de  Michoacán  y de  la  vaiiadad  uiio 
liata  de  Durango. 

Distribución.  Esta  especie  se  encuenta  sobre  la  Sierras  Madere  Oc- 
cidental, del  Sur  y Oaxaca,  porlongandose  por  las  partes  bajas  de  Chaipas  has- 
ta los  países  Centroamericanos.  Se  ubica  entre  los  paralelos  15°00'  a 2/°10t 
de  Latitud  N y meridianos  92a  00'  a 108°  50'  de  longitud  W. 

Se  ha  colectado  en  los  lugares  siguientes: 

CHIS.  - Ocosingo;  25  Km  al  N de  Cintatapa;  Malé  (Porvenir),  entie 
Sn.  Cristóbal  y Monte  Bello,  Canjob;  Altamirano  (A.  Obregón),  cenrca  de  Ixta- 
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pa,  cerca  de  Comitán  y Motozintla  ¡MartínezJ  . Km  15  Carr.  Bochü-Jitocol 
[VáñezJ  . Sn.  Pedro  (Margaritas)  [SolórzanoJ  . Lago  de  Monte  be  lio  (La  Trini- 
taria) jBreed  lovej  . 'La  Ciénega  de  León  (Cintalapa)  JVázquezJ  . 

CHIH.  - Sierra  de  los  Mimbres,  en  los  limites  con  Sin.  y a 80  Km  al 
E de  la  Dura,  cerca  de  la  frontera  de  Son.  - Chiii.  JjvíartüiezJ  . 

DGO.  - Chacala,  Sierra  de  Chavarria  y Sn.  Antonio  del  Cerro  (Tama- 
zula)  JjvíartínezJ  . Montes  de  Negros  (Sn.  Dimas)  [Blancol  . Cercanías  a 
Dgo.  ^Vázquez  de  la  ParraJ  . 

GRO.  - Entre  Petatlán  y Chilapa;  6 Km  al  W de  Mazatlán;  Agua  del 
Obispo,  cerca  de  Acahuzotla,  al  NW  de  Sn.  Nicolás  del  Oro  (Totolapan)  [Marti 
nezl  . 10  Km  al  S de  Qlinalá  ¡E.  Ascórl  . El  Ocotito  ¡Nelsonl  . 

Km  309  Carr.  Méx.  - Acapulco  y en  el  Paraje  El  Edén,  Sierra  Sn.  Luis  de  la  - 


Loma  ¡Madrigal  | . 


«*» 


HGO.-  Cerca  de  Calnali  ¡H.  E.  MooreTr.f  . Alrededores  de  China- 


r 


meca  (Molango)  ¡L.  Gonálezf. 

«di 

JAL.-  Manatlán  (Purificación),  Poncitlán,  Rio  Blanco,  entre  Talpa  y 
Mascota,  Mascota,  Autlán,  Cerca  de  Sayula,  La  Venta,  Etzalán,  Tequila,  c 


p.r- 


ca  de  La  Mesa  del  Corazón  a 20  Km  de  Bahía  de  Banderas,  entre  Cuala  y 

r 

Tfecolotlán  y Hda.  de  la  Purísima  (Guadalajara)  ¡Martínez  i.  Entre  Bolados  y 
Guad.  f Rose^j . Sierra  de  Juanacatlán  JjSfelsonj.  Volcán  de  Tequila  y Puente 
de  Pino  (Mazamitla)  |MadrigalJ  . a 18  Km  al  N de  Lxhuacatlán  del  Rio  y en  Sie- 
rra Huicholes  jpimentell . El  Cucharo  y Cofradía  (Mazamitla)  jjvíay  y Eguiluz]. 

Los  Mazos  (Autlán)  JfcguiluzJ . Cerro  del  Lalo  (Tecalitlán)  [pómez  J. 
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MEX.-  Cerca  de  Temascaltepec  [kfinton]  ..  Cerro  de  Cuautepec  (Sul 
tepec)  [Martínez]  . Nanchititla  Jkzedowski]  y Carr.  Temascaltepec -Tejupilco 
^Eguiluz]  . 

MICH.  - Orapóndiro  entre  Uruápan  y Parácuaro,  Ario  de  Rosales,  cer- 
ca de  Uruapan,  entre  Zirahuén  y Uruápan  [Martínez]  . Cerro  de  Condembaro, 
Ejido  Cupuan  (Huacana)  y Los  Otates  (Tumbiscatfo)  [Madrigal]  . 6-7  Km  al  S 
del  Aserradero  de  Dos  Aguas  (Aguililla)  [mc  Vaugh]  . Mesa  de  Cázares  a 5 
Km  al  E de  Ziracuarétiro  (Uruapan)  [Little]  . Km  94  Carr.  Uruapan -Nueva 
Italia  [Eguiluz]  . Tiripitío  [shaw  y PringleiJ  . Los  Reyes  tNelsonj  . 


MOR.  - Cerca  de  Cuemavaca  [Shaw]  . 

NAY.  - San  Blasito  y cerca  de  Sta.  Teresa  [Martínez]  . Sierra  Ma- 
dre jilos  el  . En  la  Zona  1,  2,  3 y parte  W de  la  4 del  Inventario  Estatal  fl.N.FO, 

OAX.  - Los  Reyes:  Sn  Antonio  (F'ochutia),  Yavezia  y Ejutla  [Martínez!, 
Entre  Ejutla  y Nopala,  cerca  de  Comaltepec,  Sta.  Efigenia,  Yalalag  y Cerro  de 
Sto.  Domingo  [íelson].  Cuicatlán  fconzatti].  Alrededor  de  Lachao  y en 
Igualeja  Mazatlán  de  Flores  [/ela]  . 20  Km  al  S.  de  Sn.  Miguel  Suchistepec 
por  Carr.  Oax.  -Pto.  Angel  ¡Rzedowski]  . A 3 Km  de  Sola  de  Vega  [yáñez]. 
Sierra  Mazateca  al  E de  Teotitián  [Barclay  & Arguellas] . 


PUE.  - Entre  Pahuatlán  y Honey -Montes  de  Honey  [Martínez  j.  Cerca 
de  Huauchinango  f Goldman]. 


SIN.-  Montes  de  la  Pernea  (Concordia),  Tinamaxtita  (Sn.  Ignacio), 

Las  Calabazas  y Mesa  de  los  Robles  y la  Pirámide  (Sinaloa)  -Martínez]  . Sie- 
rra de  Choix  [Goldman]  . Plomosas  (Rosario)  [j.  Salas]  . Sta.  Lucías  (Con- 
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I, 

cordia)  £j.  GonzálezJ  . 

SON.-  Sierra  de  Alamos  ^MartfnezJ. 

ZAC.  - Nochistlán  y Sierra  Madre  ^Martínez  j. 

Para  mejores  detalles,  se  recomienda  ver  el  Mapa  41. 

Ecología.  - Forma  masas  puras  de  varias  decenas  de  Kmg  en  lome- 
ríos, laderas  y cañadas  en  las  orillas  montañosas,  frente  al  Océano  Pacífico, 
pero  siempre  en  clima  subtropical.  Esta  especie  junto  con  P.  chiapensis  son 
los  pinos  que  descienden  casi  hasta  la  zonas  tropicales  de  México.  Se  asocia 
con  P.  leiophylla,  P.  lawsoni,  P.  pringlei,  P.  michoacana  var,  cornuta,  P.  mon 
tezumae  y P.  chiapensis  (89).  También  se  asocia  con  Liquidambar  sp.  P.  te- 
nuifolia  y numerosos  Quercus  sp. 

Frecuenta  un  rango  altitudinal  de  1000  a 2400  msnm,  siendo  de  1500  a 
2100  donde  se  encuentran  los  mejores  rodales. 

Se  le  ve  sobre  suelos. delgados,  de  0.5  a 1.5  m de  profundidad,  areno- 
sos a migaión  arenosos,  otras  veces  arenoarcillosos , café  rojizos,  grisáceos 
u obscuros.  De  buen  drenaje,  con  pH  ligeramente  ácidos  y con  una  capa  de  10 
a 15  cm  de  Materia  Orgánica,  dependiendo  la  posición  del  sitio,  en  ladera  o 
valle.  Muchas  veces  se  encuentran  en  proceso  de  erosión. 

Tiene  buenos  incrementos,  especialmente  donde  los  suelos  son  más 
profundos  y fértiles. 

Clima.  - Subtropical,  aunque  a veces  tiene  más  de  Tropical  en  la  eos 
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ta  del  Pacífico.  Tiene  mía  precipitación  variable  de  650  a 2600  mm  anuales, 
siendo  más  comán  entre  1100  a 1500  mm.  Se  reparten  de  Mayo  a Octubre,  con 
los  meses  de  Julio  y Agosto  como  más  lluviosos  y con  invierno  seco,  inclusi- 
ve hasta  Mayo.  La  temperatura  media  anual  del  area  es  de  19°C,  con  extremas 
máximas  cercanas  a 45°G  y mínimas  de  0°C,  comunmente  entre  2°y  3CC.  Siendo 
poca  variación  térmica  anual,  excepto  de  Marzo  a Mayo  que  aumenta  un  poco. 
Normalmente  los  inviernos  son  frescos,  pero  no  fríos,  presentándose  heladas 
muy  esporádicamente.  Poca  más  de  2/3  del  año  está  asoleado  y en  algunos  luga- 
res de  Chis,  y Oax.  los  días  nublados  se  reducen  al  mínimo. 

La  amplia  distribución  de  la  especie,  permite  mucha  variación  climá 
tica  para  algunas  zonas.  Por  tal  motivo,  se  recomienda  consultar  los  climao-ra- 
mas  correspondientes. 

Importancia.  - Su  madera  se  utiliza  en  aserrío,  triplay,  chapa,  celu- 
losa, papel,  durmientes,  cajas  de  empaque,  construcciones,  duelas  venia  e- 
banistería  (165).  Es  una  especie  excelente  productora  de  resina,  la  cual  se  ex- 
plota en  varios  Estados  del  país. 

Presenta  buenos  incrementos  en  general,  siendo  mayores  en  suelos 
profundos  y fértiles.  Sin  embargo,  su  mala  conformación  del  fuste  en  la  mayo- 
ría de  los  casos,  le  resta  demanda  en  las  industrias  del  aserrío  y chapa  para 
triplay. 

En  esta  década  se  están  realizando  plantaciones  comerciales  en  la  zo- 
na de  Tuxtepec,  Oax. , para  la  industria  papelera. 

Es  una  especie  potencialmente  muy  importante  para  México,  pudiendo 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  oocarpa 


* 


-484 


r 


i 


-486 


1 


- 487 


- 488 


r 


¡ 


10  7 I .7 


f 20.3 
l S I 9 
t 73  1 
0 . 6 
7.6  ' 
0.0 


- 489  - 


490 


combinarse  la  producción  de  madera  y resina,  en  adecuados  programas  de  ma- 
nejo forestal. 

Es  ornamental  y sus  conos  son  muy  usados  en  la  fabricación  de  artí- 
culos artesanales.  Su  follaje  llamado  "juncia''  se  utiliza  para  cubrir  el  pavi- 
mento de  casas  y templos  en  Chiapas  (109). 
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61.  Pinus  oocaipa  var.  ochote  rena#  Martínez 


Nombres  comunes.  - Ocote  de  carretilla  (Chis.). 

Taxonomía . - Este  pino  fué  descrito  por  Martínez  en  1940,  designado 
en  honor  al  "distinguido  biólogo  mexicano  Doctor  Isaac  Ochoterena  " (100). 

Se  diferencia  de  la  especie  típica  por  su  número  variable  de  hojas,  que 
pueden  ser  4 o 5 a veces  3 y más  delgadas  que  en  P.  oocarpa . Por  su  cono  dé  - 
bil  y ligero,  de  color  ocre  obscuro  y por  sus  canales  resiníferos  medios,  a di 
ferencia  de  P.  oocarpa  que  son  Septales;  también  por  sus  escamas  más  nume  - 
rosas,  irregulares  y de  umbo  rugoso,  que  tiene  espina  dirigida  hacia  la  base. 

En  1976,  B.T.  Styles  (159^ llevó  a cabo  estudios  botánicos  y ecológicos 
apoyados  en  pruebas  de  procedencias,  los  cuales  demostraron  una  ubicación  in- 
correcta de  esta  variedad.  Presenta  grandes  semejanzas  con  la  variedad  longe  ~ 
pedunculata  del  P.  patul a,  con  la  cual  se  encuentra  asociada.  Este  investigador 
consideró  la  variedad  ochoterena^  como  sinónimo  de  la  variedad  del  P.  patilla. 


1940.  Pinus  oocarpa  var.  ochoterenay,  Martínez  (An.  Inst.  Biol.  Méx.XX. 

1 . p . 65 ) . 

Descripción  botánica.  Referencias  (100,  103,  89), 

Fuste.  - Es  un  árbol  relativamente  pequeño,  de  corteza  rojiza  en  la  parte 
superior  del  fuste  y más  o menos  escamosa;  en  la  parte  inferior  del  árbol  es  ru- 
gosa y en  placas,  ramillas  rojizas  y escamosas,  con  tinte  glauco  en  sus  partes  - 
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tiernas.  Hoj  as . - En  fascículos  de  3,  4 y 5,  predominando  4,  menos  ásperas, 
tiesas  y delgadas  que*en  P.  oo carpa;  de  color  verde  con  tinte  amarillento,  de  .15 
a 23  cm  de  largo,  comunmente  alrededor  de  18;  sus  canales  resiníferos  son  me- 
dios a veces  uno  interno,  en  número  de  2,  3 y 4.  Conos . - Largamente  ovoides  u 
oblongo  acuminados,  algo  oblicuos,  de  6 a 7 cm  de  largo  y a veces  hasta  9,  de 
color  ocre,  más  obscuro  que  el  tipo,  casi  siempre  con  tinte  rojizo  o amarillento, 
menos  pesado  y fuerte  que  P.  oocaipa.  Normalmente  por  pares  o en  grupos  de  3, 
siempre  colgantes  en  pedúnculos  de  10  a 20  mm.  Escamas  números  as, delgadas  , 
engrosadas  en  el  ápice,  con  apófisis  prominentes,  irregulares  frecuentemente  ru 
gosas,  con  la  cúspide  achatada  o hundida  y una  espinita  caediza,  la  cual  se  dirige 
hacia  el  ápice  del  cono,  que  empieza  a abrirse  de  Diciembre  en  adelante,  reirá - 
lias.  - De  unos  6 a 7 mm  casi  triangulares,  con  ala  de  12  a 15  mm,  obscura,  en- 
grosada en  su  base  y provista  de  ganchos  higroscópicos.  Normalmente  agrupa  un 
promedio  de  86,505  semillas  por  Kg,  con  un  alto  porcentaje  de  germinación.  Flo- 
rea de  Enero  a Febrero  (123). 

Anatomía  de  la  madera.  - De  una  muestra  procedente  ae  CMapas,  se  ex 
trajo  una  probeta  del  fuste  a 1.30  m,  en  la  cua.1  se  apreciaron  las  caracteríLtLas 

siguí  ent  es : 

Descripción  macroscópica.  - Madera  con  albura  color  blanco  paido  y duia- 
men  pardo  rojizo;  lustre  ligeramente  opaco  y olor  resinoso  poco  notable;  de  textu- 
ra media,  blanda  y peso  Egero,  la  zona  de  transición  entre  la  madera  de  primave- 
ra y la  de  verano  es  abrupta,  con  una  proporción  de  90%  de  madera  temprana  y 
10%  de  tardía,  por  anillo  de  crecimiento.  Los  canales  resiníferos  más  o menos 
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numerosos  y di  stribuidos  uniformemente  en  todo  el  anillo. 

rió 

Distribución.  - Se  encuentra  principalmente  en  las  Montañas  de  Chiapas, 
cruzando  a Guatemala  y Honduras,  C.A.  También  al  S de  Oax. , Gro.  y Méx,  Su 
ubicación  queda  entre  los  meridianos  92°00'  a 100 °25'  de  Longitud  W y paralelos 
16°00  ' a 18°55’  de  Latit  ud  N. 


Se  ha  colectado  en  las  localidades  siguientes: 

CHIS.  - Entre  Sn.  Cristóbal  y Teopisca;  Tenango  y San  Liartín  (Ocosingo), 
Nueva  Virginia;  Mitzitón  (Las  Casas),  Altamirano,  Montañas  de  Zjala,  La  Cum  - 
bre  cerca  de  Arriaga  y Dos  Lagunas  (Teopisca)  (Martínez!  . Pueblo  Nuevo  (Solis- 

«a  ' 

tahuacán)  ^Madrigal]  . Jitotol  ¡MayJ  . Dolores  (Teopisca)  |a.  Alvárez]  . Orilla  de 
la  Laguna  de  Montebel  lo  jRzedowski]  . 


GRO,  - Soledad  de  la  Palma ¡M.  Avila  y R.  Rodríguez  J. 

MEX. -Km  53  Carr.  Toluca-Temascaltepec  ÍMayl  . 

^ u yj 


OAX.  - Paraje  Pito  Real,  Sn.  Pedro  el  Alto,  Llano  Yerba  Buena,  Paraje  Ca- 
ñada del  Aire,  Paraje  Piedra  Papa,  Paraje  del  Murciélago  y Paraje  Cerro  Gavilán 
(Zimatián)  ¡A.  Rendónj  . Km  157  Carr.  Oax-Pto.  Angel,  cerca  de  Suchistepec, 

[L.  Vela]. 


Se  recomienda  consultar  el  Mapa  42. 

Ecología . - Forma  masas  puras  en  el  SE  del  país  donde  son 'mayores, y se 
presenta  escaso  en  las  otras  localidades . Se  le  ha  colectado  en  un  rango  altitucli- 
nal  de  1400  a 2150. 
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.-:U, 


’Ln  C-hiapas,  se  repMptó  t ‘ti:;5  sq-ríov  -a'  ' zo  foiestales , migajón  ai 

cillosos  o areno -arcillosos;  un  buen  -maje,  : mandos  de  1 a 3 m en  los  Va  - 
lies,  ricos  en  M.o'.  y pH  de  5.5  a 7 .5.  Con  alto  a mediano  contenido  en  N y Ca, 

pero  de  medio  a bajo  en  K y P (4). 

Se  asocia  con  P_.  patula  var.  longepedunculata,  P.  ooceijc,  liqr  : Jjbax 
styracifiua,  P.  tenui folia,  P.  chiapensis  y Que rcus  sp. 

Clima.  - Subtropical,  con  lluvias  abundantes  en  verano.  La  precipitación 
varia  de  700  a 1600  mm  anuales,  siendo  de  1000  a 1300  la  zona  de  mayor  población. 
Repartida  de  Abril  a Octubre,  con  invierno  seco.  La  temperatura  media  anual 
del  área  reportada  es  de  19 °C,  con  extremas  mínimas  de  ~7°C  y máximas  de  44 ‘C. 
Normalmente  no  se  presentan  heladas  numerosas,  excepto  en  Chis,  y México, 
meses  más  calientes  son  de  Febrero  a Mayo, poco  menos  en  Octubre  y los  mas  tres 
eos  son  en  invierno»  La  mayor  parte  del  año  es  asoleada  y la  oscilación  térmica 
es  mínima,  como  se  puede  observar  en  los  climagramas  correspondientes. 


Importancia.  - Su  madera  se  usa  para  aserrío,  durmientes,  cajas  de  em 
paque  y postes  para  cercas.  Los  fustes  no  son  muy  demandados  por  su  mala  con 
formación;  sin  embargo,  presenta  muy  buenos  incrementos  anuales. 

Es  una  especie  resinera.  Se  recomienda  para  plantaciones  comerciales 
para  las  industrias  papelera  y de  tableros  de  partículas.  Puede  ser  ornamental. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  oocarpa  ochote renae 


1.5. 
5 3 
0 0 
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62.  Pinus  oocarpa  var„  manzano!  Martínez 


Nombres  comunes.  - Ocote  (Hgo.). 

Taxonomía.  - El  Profesor  Martínez  describió  esta  variedad  en  .1940,  deno 
minándola  en  honor  del’reminente  educador  hidalguense  Profesor  Don  Teodomiro 
Manzano”  (100).  Se  diferncia  de  la  especie  típica,  por  sus  conos  más  alargados 
asimétricos;  por  sus  canales  resiníferos  medios,  a veces  1 Septal;  por  sus  apófisis 
más  salientes;  su  pedúnculo  más  corto  y fuerte  que  le  da  mayor  persistencia  v por 
sus  hojas  delgadas  en  número  de  4 a 5,  rara  vez  3. 

1940.  Pinus  oocarpa  var.  manzanoi  Martínez  (An0  Inst.  Biol.  Méx.  XI.  L 
p.  70). 


Referencias  (100, 103,  89), 

Descripción  botánica.  Fuste.  - Arbol  de  12  a 15  m de  alto,  a veces 
18,  con  ^5  cm  de  diámetro;  copa  irregular  y con  corteza  escamosa,  grisácea  y agrie 
tada.  Las  ramas  están  colocadas  irregular  mente  en  el  tallo;  ramillas  rojizas  con  - 
tinte  naranjado,  escamosas  y frágiles.  Madera  blanca,  dura  y quebradiza.  Hojas. 
En  fascículos  de  3,  4 y 5,  predominando  4 y 5;  algo  delgadas,  colgantes,  de  18  a 26 
cm,  de  color  verde  claro  y brillantes.  Sus  canales  resimíferos  varían  de  1 a 6,  pe- 
ro la  mayoría  de  las  veces  son  3,  comunmente  Medios , rara  vez  uno  Septal  y menos 
frecuente  aún  uno  Interno;  con  estomas  presentes  en  las  3 caras,  los  bordes  fina- 
mente aserrados,  con  dienteciiios  pequeños  y estrechamente  espaciados.  Conos.  - 
Con  dehiscencia  gradual  durante  casi  todo  el  año,  comenzando  en  invierno;  son  pare 
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cidos  al  tipo,  pero  más  alargados.  Largamente  ovoides,  atenuados,  generalmente 
algo  asimétricos  y ligeramente  encorvados,  extendidos  y algo  reflejados,  de  color 
ocre,  brillantes;  de  6 a 8 cm  a veces  9,  presentados  por  pares  o en  grupos  de  3; 
persistentes  por  mucho  tiempo  y colgados  de  un  pendúculo  fuerte  de  18  a 25  mm  de 
largo.  Las  escamas  son  duras,  con  el  ápice  redondeado  e irregular,  con  la  región 
media  ensanchada;  de  3 cm  de  largo  por  1,  5 de  ancho,  las  que  están  cercanas  al  ápi- 
ce casi  no  se  abren  y las  básales  tampoco;  las  apófisis  son  más  prominentes  que  en 
la  especie  típica,  casi  piramidales,  la  cúspide  lleva  una  punta  gruesa,  roma  y cae- 
diza, extendida  o dirigida  hacia  abajo.  Semillas.  - De  tamaño  pequeño,  miden  alre- 
dedor de  6mm,  son  de  color  café  con  rayitas  negras  reticulares;  con  una  ala  obscu- 
ra que  varía  de  14  a 20  mm  de  largo  por  13  de  ancho  adelgasadas  en  su  base. 

Distribución.  - Parece  que  no  ha  sido  completamente  definida  su  área,  si: 
que  se  haya  reportado  otra  localidad  diferente  a la  del  tipo.  Este  se  ubica  alrededor 
del  cruce  entre  el  paralelo  20°08'  de  Latitud  N y el  meridiano  38°  40'  de  Longitud  W. 

La  localidad  donde  fue  colectado  es: 

HGO.  - Región  de  Ocoti.llos,  cerca  de  Huasca  de  Ocampo  [Miz.  y Loockl. 

Se  recomienda  consultar  el  Mapa  40. 

Ecología.  - Se  encontró  asociado  con  P.  t eocote,  P.  montezumae  y P. 
pseudostrobus-  (89).  Probablemente  se  colectó  alrededor  de  1800  m s n m,  puesto 
que  es  la  altura  aproximada  del  lugar . 


Habita  suelos  arcillos  y delgados  en  laderas,  pero  más  profundos  en  los 

valles. 

Clima.  - Loock  (89),  lo  reporta  en  clima  templado. 

Debido  a falta  de  información  climática  de  esta  localidad,  se  procedió  a 
interpolar  los  datos  de  3 Estaciones  cercanas;  Tenango  de  Doria  al  E,  Metzquititlan 

al  N y Mineral  del  Monte  al  W;  quedando  aproximadamente  a 30  km  en  el  centro  de 
dicho  triangulo. 

La  precipitación  estimada  es  de  1000  mm  anuales,  repartidos  a fines  de 
primavera  y todo  el  verano;  siendo  Agosto  el  mes  más  lluvioso.  La  temperatura  me 
dia  anual  calculada  es  de  !4°C,  estreñías  máximas  de  38°C  y mínimas  de  -8°C.  Sien 
do  los  meses  más  cálidos  de  Marzo  a Mayo  y los  más  fríos  en  invierno.  Pudiendo 
caer  entre  15  y 20  heladas  al  año. 

Para  mejores  referencias,  se  recomienda  ver  los  climagramas  anexos. 

Importancia.  - Su  madera  no  es  de  muy  buena  calidad,  debido  a la  mala 
conformación  del  fuste.  Realmente  no  tiene  importancia  comercial.  Siendo  probable 
que  tenga  usos  domésticos,  entre  los  habitantes  de  la  zona. 

Por  su  porte  pequeño,  copa  irregular  y amplia,  puede  recomendarse  co- 
mo ornamental. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  nc 
Pinus  oocarpa  var.  manzanoi 
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63.  Pinus  oocarpa  var.  microphylla  Shaw 


Nombres  comunes.  - Pino  chino  (Nay.),  pino  prieto  (Zac.). 

Taxonomía.  - Shaw  (155),estabieció  esta  variedad  en  1909  por  primera  vez, 
designación  que  ha  sido  aceptada  hasta  la  fecha.  Se  distingue  de  la  especie  típi- 
ca por  sus  hojas  más  pequeñas,  que  varían  de  10  a 16  cm  de  largo,  finas  y delgadas, 
con  1 o 2 canales  resiníferos  Internos.  A diferencia  de  la  típica  donde  sus  hojas 
miden  de  17  a 30  cm,  son  gruesas,  fuertes  y con  canales  resiníferos  Septales  o 
Tabícales. 

1909.  Pinus  oocarpa  var.  microphylla  Shaw  (The  Pines  of  México,  p.  27)* 

Descripción  botánica.  Referencias  (100,  103,  89,  loo;. 

Arbol  de  15  m de  alto,  de  ramillas  grisáceas  amarillentas,  frágiles,  algo 
lisas,  con  las  huellas  de  las  brácteas  bien  marcadas  y espaciadas;  follaje  arrala- 
do, con  ramas  distribuidas  ir  regularmente  en  poco  más  de  la  mitad  del  fuste,  ma- 
dera suave  y lustrosa,  de  color  blanco  o amarilloso.  Hojas . - En  fascículos  de;  5,: 
de  9 a!7  cm  de  largo,  comunmente  alrededor  de  12,  muy  delgadas,  derechas,  a 
veces  vistiendo  toda  la  ramilla;  son  de  color  verde  pálido  ligeramente  amarillento 
y brillantes,  bordes  finamente  aserrados  con  los  dientecillos  mu}^  pequeños  espa 
ciados  uniformemente;  los  estomas  presentes  en  las  3 caras,  canales  resiníferos 
Internos  de  1 o 2,  a veces  hasta  4,  muy  rara  vez  con  2 Septales.  Una  muestra  sin 
hojas,  es  muy  difícil  de  identif  icar.  Conos . - Ovoide  cónicos,  de  color  ocre  ver- 
dosa, brillantes  y duros,  alrededor  de  5 a 6.5  cm  de  largo,  lustrosos  y suspendi- 
dos de  un  pedúnculo  delgado  y débi  1 de  2. 8 a 3. 5 cm  de  largo.  Sus  escamas  son 
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semej  antes  al  tipo.  Semillas . - Pequeñas  de  color  café  obscuro,  poco  redondea- 
das. 


Distribución.  - Se  encuentra  sobre  la  Sierra  Madre  Occidental,  entre  los 
paralelos  19^0'  a 24°05T  de  Latitud  N y meridianos  102  TO  a 106°10’  de  Longitud 

W. 

Se  ha  colectado  en  las  localidades  siguientes: 


JAL.  - Tequila  y Cuale  ^Martínez]  . Las  Canoas  (La  Manzanilla)  £c.  Dfaz 


a 


MICH.-Mpio.  de  Tancítaro,  a 2680  msnm  f Madrigal]  . 

NAY.  - San  Blasito;  Juanácata  (Jalisco),  La  Rosa;  Los  Guajes  (Ixtlán  del 
Rio),  Ruiz  y en  Ixtlán  del  Río  í Martínez!  . De  Pedro  Paulo  a Sn.  Blasito  (Tepic) 

¿ai  «3  ^ 

jShawJ  . 


SIN.  - Montes  de  Batel  (Concordia),  cerca  de  Colomas;  Las  Cruces  (Sn. 
Ignacio)  ¡Martínez!  . 


ZAC.  - Nochistlán  ÍMartínez  ! . 

fes  *aí 


Se  pueden  apreciar  mej  or  los  detalles,  en  el  Mapa  42. 


Ecología.  - Normalmente  se  la  ha  encontrado  asociado  con  otras  especies 
de  pinos:  P^  oocarpa,  douglasiana,  y_P.  lawsoni  ; además,  con  Abies  religiosa, 
Que r cus  sp.  y Juniperus  sp. 


Frecuenta  un  rango  altitudinal  variable  de  1300  msnm  en  Sin. , 2400  m 
en  Jal.  y 2680  msnm  en  Mich.  Sobre  suelos  bien  drenados,  medianamente  pro- 
fundos, café  forestales  y ocasionalmente  pedregosos. 

Clima.  - Con  precipitación  variable  de  750  a 1300  mm  anuales,  reparti- 
dos de  Junio  a Septiembre,  siendo  Julio  y Agosto  los  meses  más  lluviosos  y de 
Marzo  a Mayo  los  más  secos.  La  temperatura  media  del  área  reportada  es  de 
19.5°C,  con  extremas  máximas  mayores  de  40 cC  y mínimas  de  0°C.  Siendo  de 
Marzo  a Mayo  los  meses  más  cálidos  y en  invierno  los  más  frescos.  Casi  no 
se  presentan  heladas,  siendo  éstas  muy  esporádicas. 

Para  más  det  alies  se  recomienda  ver  los  clima.gramas  correspondientes . 

Importancia,  - La  mala  conformación  del  fuste  de  esta  especie,  resta  las 
posibilidades  de  aplicación  útiles  de  su  madera.  No  se  le  conocen  usos  industria 
les.  Pero  podría  servir  para  papel,  chapa  y tableros  de  partículas. 

Se  recomienda  como  ornamental  y para  plantaciones  protectoras  de 
suelos  en  proceso  de  erosión. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  oocarpa  var.  microphylla 
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64.  Pinus  oocarpa  var.  trifoliata  Martínez 


Nombres  Comunes . - Pino  de  Tres  hojas,  Pino  (Dgo.). 

Taxonomía.  - El  Ingeniero  Cenobio  E.  Blanco,  observó  un  P.  oocarpa  en 
Dgo. , el  cual  presentaba  la  particularidad  de  tener  3 hojas  por  fascículo  como 
numero  constante.  Estos  ejemplares  fueron  remitidos  al  Profesor  Martínez  (100) 
quien  lo  consideró  en  su  descripción,  como  una  forma  de  la  especie  típica.  Pero  • 
después  lo  reelevó  a categoría  de  variedad,  considerando  que  también  los  conos 
son  de  menores  dimensiones  que  el  típico,  normalmente  de  2.5  a 5 cm  de  largo. 

1945.  Pinus  oocarpa  forma  trifoliata  Martínez  (An.  Inst.  Biol. 
Méx.  XVII.  P.  297). 

1948.  Pinus  oocarpa  var.  trifoliata  Martínez  (Los  Pinos  Mexica_ 
nos,  p.  308). 

Descripción  Botánica.  Referencias  (103,  89). 


Fuste.  - 


Arbol  pequeño,  de  loa  20  m de 


sito  por  45  cm  de  diámetro;  de 


copa  densa  distribuida  irregular  mente;  ramas  delgadas  horizontales  o ligera- 
mente colgantes,  colocadas  irregularmente  sobre  el  tallo;  ramillas  rojizas,  es 


carnosas  y algo  cenicientas  en  las  yemas  terminales;  corteza  rugosa,  algo  osea 
mosa  y café  rojiza.  Hojas . - En  fascículos  de  3,  rara  vez  4,  alrededor  de  18  a 
25  cm  de  largo,  pero  normalmente  de  20  a 23;  tiesas,  delgadas  y verde  brillan- 
tes, agrupadas  en  las  puntas  de  las  ramillas,  bordes  finamente  aserrados  con  - 
dientecillos  pequeños  y estrechamente  espaciados;  con  estomas  en  las  3 caras, 


sus  canales  resiníferos  en  numero  de  5 a 6 Septales. 


Conos . - Ovado  cónicos  ó 
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a veces  casi  globosos,  con  2.5  a 5.0  cm  de  largo,  simétricos,  a veces  ligera- 
mente oblicuos,  duros  y persistentes,  en  un  pedúnculo  de  2.  5 cm  de  largo;  de  co 
lor  amai illo  ocre  lustroso,  con  un  tinte  verdoso.  Las  escamas,  delgadas,  duras 
y fuertes,  de  ápice  más  o menos  redondeado  a angular,  apófisis  aplanada  a muy 
ligeramente  levantada;  umbo  comprimido,  café  o-grisáceo,  acompañado  de  una 
pequeña  espina  decidua,  la  mayoría  de  las  veces.  Los  conos  abren  durante  Di- 
ciembre y Enero,  permaneciendo  cerrados  por  tiempo  considerable.  Semillas. - 
Pequeñas,  de  alrededor  de  7 mm  de  largo,  obscuro  grisáceas,  moteadas,  con 
una  ala  café  rojizo  de  1. 8 cm  de  largo  y está  adelgasada  en  su  base. 

Anatomía  de  la  madera.-  De  una  muestra  colectada  en  Durango  se  obtu- 
vieron los  resultados  siguientes: 

Descripción  macroscópica.  - Madera  de  color  café  claro  amarillosa,  sin 
diferencia  aparente  entre  albura  y duramen;  lustre  ligeramente  opaco,  olor  resi 
noso  poco  notable,  moderadamente  dura,  de  textura  fina  y moderadamente  pesa- 
da también.  La  zona  de  transición  entre  madera  de  primavera  y verano  es  abrup 
ta;  con  una  proporción  de  60%  de  madera  temprana  y 40%  de  tardía  por  anillo  de 
crecimiento.  Sus  canales  resiníferos  son  numerosos  y están  distribuidos  en  to 
do  el  anillo,  pero  con  mayor  incidencia  en  la  madera  temprana. 

Composición  de  la  Trementina.  - El  Ing.  Cenobio  E.  Blanco,  envió  al  Dr. 
Mirov,  una  muestra  de  resina  colectada  en  Durango,  la  cual  produjo  un  rendí- - 
miento  de  23%_de  trementina  (111,  118). 


508 


Características  Físicas. 


Densidad 

Indice  de  refracción 

Poder  rotatorio  específico 


Composición  Química. 


d ^ — 0. 8o88 

n23  = 1.4682 
D 

[n3  578  ~ +3^*  3 


Compuesto  Porciento 

d,  di  - &C  - pineno — 87 

Terpenos  no  identificados — 5 

d,.  - longifoleno---- ---■ 4.5 


Distribución.  - Se  conocen  dos  localidades  de  su  distribución,  sin  que 
ésta  pueda  considerarse  definitiva;  una  en  el  SVV  de  Dgo.  y la  otra  al  SvY 
de  Jal.  Quedando  ubicado  entre  los  paralelos  19° 50'  a 23° 55'  de  Latitud  N 
y meridianos  104° 20'  a 105°30’  de  Longitud  W. 

Ha  sido  colectado  en  los  sitios  siguientes: 


Dgo.  - Montes  de  Chavarría;  Cuesta  Colorada  a 5 km  de  Pueblo  Nuevo 
y en  Las  Azoteas,  a unos  60  km  de  Chavarría  [Martínez!. 
San  Francisco  (El  Salto)  £Loock  (89)]. 

Jal.  - A 10  km  de  Cuautla  (Atenguillo)  [Madrigal!. 

Se  recomienda  consultar  el  Mapa  No.  43. 
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Ecología.  - Forma  masas  puras  más  o menos  extensas.  Cuando  se 


asocia  lo  hace  con  P.  michoacana  var.  cor  ñuta,  P.  lumholtzii  y P.  engel- 
manni  (89). 

En  Dgo. , frecuenta  un  rango  altitudinal  de  1600  a 2000  m s n m (103). 
En  Jal. , fue  colectado  a 1860  m s n m , sobre  lomeríos  y al  pie  de  las  monta- 
ñas. También  en  Dgo. , se  encuentra  en  lomeríos  y laderas  de  montañas. 

En  Arroyo  de  Mimbres,  Mpio.  de  El  Salto,  Dgo. , localidad  cercana  a la 
zona  que  nos  interesa,  muestra  suelos  migajón  arenosos,  blancos,  rosa  y rojos, 
de  1 a 2 m de  profundidad  en  los  valles  y litos  uelos  en  las  partes  altas  de  las 
cimas,  con  buen  drenaje,  pH  de  6.5  a 7.5  y en  cantidades  de  medio  a bajas  en 
M.O.  y N,  medias  en  K y Ca,  pero  bajas  en  P (4). 

Clima.  - Las  estimaciones  disponibles  más  cercanas,  altitudinalmente 
quedan  500  m por  arriba  las  de  El  Salto  y La  Ciudad  Dgo.,  siendo  los  mis- 
mos pero  más  abajo  la  de  mascota,  Jal.  considerando  lo  anterior,  se  proce 
dió  a extrapolar  la  temperatura  media  anual,  siendo  ésta  de  16.0°C  para  el 
área  reportada.  Con  extremas  mayores  de  40° C y mínimas  de  -ÍCPC.  Los 
meses  más  calientes  son  en  primavera  y los  más  fríos  en  invierno.  La  pre 
cipitación  anual  estimada  oscila  alrededor  de  los  900  a 1200  mm,  los  cuales 
llueven  en  primavera  y aumentan  en  verano  . 

Otros  detalles  se  pueden  consultar  en  los  climagramas  correspondien- 
tes . 

Importancia.  - Su  madera  carece  de  usos  industriales.  Aunque  podría 
pensarse  que  tiene  aplicaciones  locales,  principalmente  en  Dgo.  donde  que- 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  Dr. 
Pinus  oocarpa  var.  trifoliata 
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Es  buena  productora  de  resina.  Recomendando» 
plantaciones  con  fines  de  protección  o recuperación  de 
como  ornamental,  en  parques  y jardines. 
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65.  Pinus  contorta  var.  latifolia  Engelm. 

Nombres  comunes.-  Pino  ponderosa  (B.C.N.),  Londgepole  pine,  beacn 
pine,  shore  pine,  tamarack  pine  (USA). 

Taxonomía.  - Esta  especie  difiere  del  tipo  por  sus  hojas,  las  cuales  son 
menores,  miden  de  3 a 5 cm  y también  por  sus  conos  de  2. 5 a 3. 8 cm  de  largo. 


Fue  descrita  en  1853  por  el  Dr.  George  Engelmann.  Su  principal  distri- 
bución se  encuentra  en  el  W de  Estados  Unidos  de  América  a lo  largo  del  paLs;  se 
confunde  ocasionalmente  con  el  tipo  y pertenece  a la  Sección  Peninsular  de  Martí- 
nez (103).  Bailey  (12)  cita  los  sinónimos  siguientes: 

1853.  Pinus  contorta  var.  latifolia  Engelmann  (Oregon  Comm.2). 

1853.  Pinus  murrayana  Balfour  (Bot.  Ore.  Exp.  2). 

1855.  Pinus  boursieri  Carriére  (Traité  Général  des  Coniféres,  -¿98). 

1880.  Pinus  contorta  var.  mu rrava na  Engelmann  (S.  Watson,  Bot.  oiCa. 


11.  126). 


Referencias  (12,  103,  149) 


Descripción  botánica. 

Fuste.  - Arbol  de  15  a 30  m de  alto,  con  frecuencia  mayor;  fuste  recto, 
copa  densa  y angosta;  ramas  distribuidas  a lo  largo  del  fuste  desde  muy  abajo,  ex- 
tendidas y horizontales;  corteza  muy  delgada,  Usa,  adherida  firmemente  al  tranco, 
de  color  moreno  naranjado,  con  placas  escamosas.  Hojam  - En  fascículos  de  2,  de 
5 a 7.5  cm.  de  largo  por  1.5  mm  de  ancho;  torcidas,  tiesas  y agudas, cóncavas  y 
con  los  bordes  finamente  aserrados;  de  color  verde  obscuro,  canales  resiníferos 
medios  en  número  de  2.  Conos . - Ovoide  cónicos,  simétricos,  persistentes,  agm- 
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pados  y sésiles,  de  4 a 5.5  cm  de  largo,  ligeramente  oblicuos,  de  color  moreno 
ocre  y brillantes;  son  tardíos  para  abrir  y suelen  durar  cerrados  por  varios  años. 
Sus  escamas  son  suaves,  de  15  a 18  mm  de  largo  por  7 de  ancho;  umbo  de  base 
cuadra ngu lar,  quilla  bien  marcada,  con  apófisis  prominente  y algo  reflejada,  con 
una  espina  delgada,  aguda,  frágil  y persistente,  de  2 a 3 mm,  dirigida  hacia  la 
base  del  cono.  Semillas.  - De  color  obscuro,  de  5 a 6 mm  de  largo,  con  ala  de  10 
a 12  mm  de  color  café  obscuro  y provista  de  ganchos  higroscópicos.  Reúne  un  pro 

medio  de  119, bol  semillas  por  Kg , las  cuales  presentan  un  alto  porcentaje  de  vía 
bilidad  (123). 


Anatomía  de  la  madera.  En  una  muestra  colectada  en  la  Sierra  de  San  Pe- 
dro Máitir,  B.C.N.,  se  observaron  las  características  siguientes; 


L~E  si.  i i pe  ión  mu  ci  oseó  pica . - Madera  de  color  blanco  a ligeramente  naran 
jado,  con  poca  difei encía  entre  albura  y duramen;  lustre  ligeramente  opaco,  con 
oloi  íes  inoso  poco  notable;  blanda,  peso  ligero  y textura  de  media  a fina,  con  zona 
de  transición  entre  la  madera  de  primavera  y verano  abrupta,  muestra  una  propor- 
ción de  90 y0  de  madera  temprana  y 10%  de  tardía  por  anillo  de  crecimiento;  sus  ca- 
nales resiníferos  son  numerosos  y están  distribuidos  uniformemente  en  todo  el  ani- 
llo; tiene  un  peso  específico  de  0.40. 


Descripción  microscópica.  - Un  estudio  de  Romero  et  al  (136r),  reporta  - 
los  datos  de  una  muestra  colectada  en  San  Pedro  Mártir,  B.C.N. , encontrando  lo 
siguiente;  Traqueidas.  - De  tamaño  mediano,  variando  de  2317  a 1073  mieras  de 
largo  con  1509  como  promedio.  De  diámetro  tangencial  mediano,  entre  21  a 51  mi- 
elas y 3o  de  pi omedio  en  la  madera  temprana  y finas  de  41  a 12  mieras  con  media 
de  24  para  la  madera  tardía.  Siendo  mediano  el  grosor  de  la  pared,  de  2al4  mieras 
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con  media  de  3.  Sobre  la  cara  radial  muestra  una  hilera  de  puntuaciones  y en  los 
campos  de  cruzamiento  se  ven  puntuaciones  pinoides.  Rayos  leñosos.-  Los  rayos 
sin  canal  son  uniseriados,  numerosos  y bajos,  de  5 a 11  por  mm  con  media  de  7 y 
con  altura  de  oó  a bóO  mieras  con  14/  como  media.  Siendo  de  1 a 24  el  número  de 
células  que  los  forman,  con  una  media  de  S.  Los  rayos  con  canal,  son  uni  o bise- 
riados  en  la  parte  central  y con  los  extremos  cortos.  Canales  resiníferos.  - Los 
longitudinales  son  escasos  de  1 a 4 por  mm-,  con  promedio  de  3 y su  diámetro  tan 
gencial  varía  de  69  a 21  mieras,  siendo  37  el  número  promedio. 

Composición  de  la  trementina.  -Mirov  (111,117),  repeina  dos  muestras 
analizadas:  una  procedente  de  la  Sierra  de  Sn.  Pedro  Mártir,  B.C.N.  y la  otra  de 
Estados  Unidos.  Los  resultados  fueron  casi  iguales,  obteniéndose  un  rendimiento 
de  15%  en  trementina  para  la  muestra  mexicana. 

Características  físicas. 

Densidad. dj5  = 0.  8452 

Indice  de  refracción. n ]_.  4828 

D 

Poder  rotatorio  específico. D = -15.0° 

Composición  química 

Compuesto  Porciento 

d-oc-p¡neno  indicios 

1- p -felandreno  96  + 

Distribución.  - Su  principal  área  de  distribución  se  encuentra  en  las  mon- 
tañas del  W de  Estados  Unidos  y Canadá,  bajando  por  la  Sierra  Nevada  donde  tiende 

a ser  más  escaso,  hasta  penetrar  a las  montañas  de  B.C.N.  Se  ubica  en  nuestro 
pafs,  entre  los  3040'  a 31°05'  de  latitud  N y 115°  18'  a 115°  35’  de  longitud  W. 
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■ . 

>Jf; 

Los  sitios  donde  se  le  ha  colectado  y/o  reportado  en  México  son: 

B.C.N.  - Al  W de  la  Sierra  de  San  Pedro  Mártir  [Martínez].  Vallecitos 
en  el  Parque  Nacional  Ensenada  p.  Wiggins,  Demaree  y MayJ.  A 1 milla  al  S del 
camino  al  Mirador  [Wiggins].  Cerro  Botella  Azul,  frente  al  Picacho  del  Diablo 
[P.  Domínguez].  Lado  N del  cerro,,2828M  (R.  Moran].  Todas  las  localidades  en  la 
Sierra  de  San  Pedro  Mártir. 

Se  recomienda  ver  el  Mapa  43. 

Ecología.  - Forma  masas  puras  esporádicamente  semejando  manchones. 
Siendo  más  frecuente  verlo  asociado  con  P.  jeffreyi,  P.  ponderosa,  P.remorata, 

P.  attenuata  y Abies  sp. 

Martínez  (103),  lo  reporta  en  un  rango  altitudinal  de  2400  a 3000  m s n m 
pero  todas  las  muestras  revisadas  se  encontraron  de  2000  a 2800  m s n m;siendo 
de  2300  a 2650  el  rango  más  frecuente. 

Ha  sido  reportado  sobre  suelos  "in  situ"  de  montaña,  muy  rocosos  o con 
afloraciones  frecuentes  de  rocas  metamórficas  y areniscas  arcillosas  de  grano 
fino  (59). 


Clima.  - Debito  al  reciente  establecimiento  de  la  estación  de  Rosarito,  se 
apoyó  este  parámetro  en  los  datos  de  Ensenada,  ios  cuales  fueron  extrapolados.  La 
precipitación  estimada  varfa  entre  150  a 250  mm  anuales,  los  cuales  se  reparten 
en  invierno  de  noviembre  a abril  y escasamente  en  Agosto.  La  temperatura  media 
anual  es  de  13 °C,  con  un  promedio  de  máximas  extremas  de  23. 2o C y máxima  ex- 
trema anual  de  31.0°C,  siendo  -8°C  la  extrema  mínima. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA  DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 
Pinus  contorta  var.  latifolia 


B S K { s } { a ) 
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Los  meses  más  calientes  son  de  junio  a octubre  y los  más  fríos  en  in»  ieir 
no,  que  es  cuando  pueden  caer  alrededor  de  25  heladas  o más. 

Otros  detalles  se  pueden  consultar  en  los  climagramas  respectivos. 

Importancia.  - Su  madera  tiene  fácil  trabajabilidad  y es  poco  resinosa, 
aunque  no  es  muy  durable;  soliendo  emplearse  en  construcciones,  embarcaciones, 
durmientes  y para  combustible  (103). 

De  acuerdo  con  sus  características  tecnológicas  y anatómicas,  se  reco 
mienda  ampliamente  para  postes,  durmientes,  madera  aserrada,  pisos  (duela,  o 
parquet),  lambrines,  chapa,  triplay,  estructuras,  muebles  rústicos  y lápices  (13o). 

Es  una  especie  ornamental.  Se  recomienda  para  plantaciones  con  fines  de 
protección  al  suelo  y en  cortinas  rompevientos . 
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66.  Pinus  muricata  D.  Don 


Nombres  comunes.  - Pino  de  cono  picudo  (B.  C.N.),  Pricklecone  pine, 
bishop  pine  (California). 

Taxonomía.  - Este  pino  fué  descrito  en  1837  quedando  definido  como 
tal,  pero  después  se  le  encontraron  tipos  afines  que  se  han  considerado  como 
sua  variedades.  En  1951,  el  Dr.  J.  Warren  Duffield,  estudió  la  variabilidad 
le  P.  muricata,  llegando  a la  conclusión  de  que  esta  especie  presenta  tipos  miry 
diferentes,  los  cuales  propuso  agrupados  en  4 variedades:  muricata,  re  mor  ata, 
borealis  y cedrosensis  (35).  Pertenece  a la  Sección  Serótinos  de  Martínez  (luo) 
y no  se  le  han  reconocido  sinónimos. 

1837.  Pinus  muricata.  D.  Don  (Trans.  Linn.  Soc.  Bot.  17,  p.  441.). 

Descripción  botánica.  Referencias  (103, 12,  149, 

130). 

Fuste.  - Arbol  de  15  a 25  m de  alto,  a veces  más;  ramas  largas  y 
a veces  distribuidas  a lo  largo  de  3/4  del  fuste,  copa  densa  e irregularmente 
redondeada;  ramillas  muy  ásperas,  de  color  moreno,  corteza  morena,  áspera 
y muy  gruesa,  dividida  en  tiras  y con  escamas  moreno  púrpura.  Hojas.  - En 
fascículos  de  2,  de  6 a 7 cm  de  largo,  a veces  más,  por  unos  2 mm  de  ancho; 
anacanaladas,  gruesas  y rígidas,  generalmente  algo  torcidas,  amontonadas  y 
ásperas;  de  color  verde  claro  amarillento,  con  los  bordes  aserrados  y diente - 
cilios  pequeños.  Tienen  estomas  en  las  3 caras;  sus  canales  resiníferos  son 
medios  y en  número  de  2 a 3.  Conos.  - anchamente  ovoide -cónicos,  muy  o- 

bl fe uos  y asimétricos,  casi  sésiles  y en  grupos  de  3 a 5;  de  color  moreno  cla- 
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ro,  brillantes,  con  largo  de  5 a 6 cm,  a veces  hasta  8;  son  tenazmente  persist- 
ientes, pudiendo  durar  por  muchos  años  pegados  al  árbol,  antes  de  dispersar 
sus  semillas.  Escamas  desiguales,  de  24  mm  de  largo  por  8 de  ancho,  gruesas 
con  apófisis  muy  saliente,  subcónicas  y desigualmente  desarrolladas;  cúspide 
saliente,  de  punta  fuerte,  persistente  y encorvada;  siempre  con  espina.  Semi- 
llan- Casi  triangulares,  de  6 a 8 mm  de  largo,  ásperas  y.obs curas;  con  ala 
delgada  y oblicua  en  el  ápice,  de  color  obscuro,  de  12  a 15  mm  de  largo. 

Anatomía  de  la  madera.  - La  madera  presenta  una  apariencia  fuer- 
te, con  textura  gruesa,  áspera;  de  color  cafó  brillante  v lustrosa  (103,  149). 

Composición  de  la  trementina.  - Una  muestra  de  resina  procedente  de 
la  Costa  ivlendocino,  Calif. , fué  analizada  por  el  Dr.  Mirov,  en  la  cual  obtu- 
vo un  22.4%  de  rendimiento  en  trementina  (111,  117,  118). 


Características  físicas. 


Densidad  . . . . 


0.8610 


Indice  de  Refracción  .....  n D = 1. 4693 

Poder  rotatorio  específico..  = +11.6' 


Comp os  ición  qufmi ca . 


Compuesto. 


Porciento. 


d,  di  -°£  - pineno 


98  a 99 


Camfeno 


- 1 
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Distribución.  - Se  encuentra  en 


las  Costas.de  California,  penetrando 


a México  hasta  las  Islas  de  Guadalupe  y Cedros,  Queda  ubicado  entre  ios 
paralelos  28°10'  a 31°  15'  de  Latitud  N y meridianos  llb°  12'  a 118  22  ue 

Longitud  W . 

Se  ha  colectado  en  las  localidades  siguientes: 

B.C.N.  - Cañón  de  San  Vicente,  Punta  de  San  Quintín,  Islas  de  Ceros 
y de  Guadalupe  [Martínez]  . Santa  Bárbara,  Marín  y a 5 Millas  de  San  Vicen- 
te (Ensenada)  [Breedjove]  . Cañón  de  la  Mina  de  Cobre,  1.1/2  millas  al 

N (Isla  de  Cedros)  y en  Cañón  del  Pino,  a 4 millas  al  SW  de  Sn  Vicente  [r.  ve- 
rán] . Junto  al  Camino  Puerto  Pier ce  y Blvd.  Drake  [r.  Bell], 

Para  más  detalles,  se  recomienda  ver  el  Mapa  44. 

Ecología.  - Forma  pequeños  rodales  uniespecificos. 

Cerca  de  Ensenada  se  le  encuentra  en  lomeríos,  asociado  con  mne 
ssus  forbesii,  Arctostaplivlos  pungens,  Abies  concolor , Quereos  uumoy^  > 
Adenostoma  fasciculawm  var.  obtusifolium  (36).  En  las  islas  se  asocia 
con  P.  radiata  var.  binata,  sobre  suelos  color  café  obscuros  en  el  horizonte 
A,  el  cual  es  rico  en  M.O.  y en  el  B,  son  castaños,  ligeramente  amarillentos 

de  textura  arenosa  (92). 

Madrigal  (op  cit)  hace  notar  la  resitencia  de  estos  bosques  a los  vien- 
tos  húmedos,  cargados  de  sales  marinas. 


Es  una  especie  de  crecimiento  .rápido  y s 
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e le  ha  colectado  en  un  rango 


altitudinal  de  150  a 600  msnm,  tanto  en  las  costas  cercanas  a Ensenada,  cera: 
en  las  Islas  mencionadas. 

Clima.  - Con  precipitaciones  invernales,  de  Noviembre  a Marzo,  sien 
do  de  Mayo  a Agosto  los  meses  más  secos.  Aunque  las  estaciones  consultadas 
están  de  200  a 600  msnm,  por  abajo  de  los  rodales,  extrapolando  los  datos  se 
obtuvo:  una  precipitación  estimada  de  120  a 300  mm  anuales,  con  un  81%  de  hu- 
medad relativa.  La  temperatura  media  del  area  es  de  16°C,  con  extremas  má- 
ximas de  35° C y mínimas  de  0°C,  siendo  los  meses  más  calurosos  de  Mayo  a 
Septiembre  y los  más  fríos  en  invierno.  No  se  presentan  heladas  y la  lluvia  - 
cae  en  forma  de  llovisnas,  siendo  muy  escasos  los  aguaceros.  Normalmente 
2/3  del  año,  se  la  pasa  nublado  o con  niebla. 

Para  más  detalles,  se  recomienda  consultar  los  climagramas  corres- 
pondientes. 

Importancia.  - Su  madera  se  utiliza  en  la  construcción  de  casas  y na- 
vios, aunque  también  se  usa  para  combustible. 

Se  cree  que  es  una  especie  de  importancia  potencial,  .siendo  muy  re- 
comendable su  introducción  en  otras  regiones  del  país,  para  observar  su  com- 
portamiento. 

Se  recomienda  como  ornamental  en  zonas  costeras  del  N de  la  penín- 
sula, a reserva  de  probar  su  adaptación  en  sitios  latitudinales. inferiores. 
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Pinus  murlcata 
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67.  Pinus  mur icata  var.  remorata  Howell 


Nombres  comunes.-  Pino  remorata  (B.  C.N.). 

Taxonomía.  - En  principio  fue  descrito  este  pino  como  P.  remorata, 
en  1930;  pero  John  Thomas  Howell  en  1941,  lo  redujo  a variedad  de  P.muri- 
cata  (35).  Posteriormente  el  Dr.  Duffield, amplió  su  estudio  taxonómico,  con 
siderándolo  como  una  de  las  4 variedades  que  propuso  para  P.  muricata  (ver 
No.  66).  Así  pues,  su  designación  original  a pasado  a ser  su  único  sinóni- 
mo. 

1930.  Pinus  remorata  Masón  (Madroño,  Journ.  of  the  Ca.Bot. 
Soc.  II,  p.  8). 

1941.  Pinus  muricata  var.  remorata  Howell  (Leaflets  Western 
Bot.  3:1-8). 

Descripción  Botánica.  Referencias  (103). 

Fuste.  - Arbol  de  10  a 12  m de  altura,  con  diámetros  no  mayores  de 
20  a 30  cm;  ramas  cortas  y horizontales,  de  copa  amplia,  corteza  áspera, 
obscura  y agrietada.  Hojas.  - En  fascículos  de  2,  con  largo  de  7.5  a 20  cm, 
por  casi  2 mm  de  ancho,  de  color  verde  obscuro,  tiesas,  torcidas,  fuertes 
y agudas.  Sus  canales  resiníferos  son  variables  de  6 a 12,  medios,  a veces 
más  y los  laterales  son  mayores.  Conos.  - Ovoides,  duros,  casi  simétricos 
tenazmente  persistentes,  extendidos  o poco  reflejados,  de  5 a 8 cm  de  lar- 
go por  4 a 5 de  diámetro;  de  color  moreno  obscuro,  agrupando  hasta  7,  a - 
veces  solitarios,  suspendidos  en  pedúnculos  cortos,  de  unos  7 mm  de  largo. 
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Las  escamas  son  erectas,  con  timbos  generalmente  aplanados,  con  una  pe- 
queña espina  ancha,  caediza  o semipersistente,  extendida  o dirigida  hacia  el 
ápice.  Semillas.-  Ce  color  obscuro,  algo  angulosas,  de  unos  6 mm;  oblicua 
mente  truncadas  en  el  ápice,  con  ala  delgada,  algo  fuete,  de  unos  9 mm. 
Patito  (123),  reporta  su  floración  en  Abril  y Mayo,  agrupando  un  promedio 
de  11,517  conos  por  m3  y 39,304  semillas  por  kg,  la  cual  tuvo  bajo  por- 

centaje  de  germinación. 

Composición  de  la  trementina.-  En  5 muestras  de  resma  colectada 
en  la  Isla  Santa  Cruz  y 2 de  la  Isla  Santa  Rosa,  Calif . , et  D.,  S^o\  (1-  -. 
observó  una  rotación  óptica  variable  de  D = -43.0°  a -4o.  o . 

Distribución.  - Se  encuentra  en  las  Islas  Costeras  de  California,  pro- 
longando su  rango  hasta  las  Islas  de  Cedros  y Guadalupe  en  B.C.N.,  qu 
do  ubicado  entre  los  paralelos  28°  10'  a 29°  10'  de  Latitud  N y meridianos 

115°  14'  a 118°  22'  de  Longitud  W. 


edan 


Se  ha  colectado  en  los  siguientes  sitios: 

B.C.N.-  Isla  de  Cedros  [K.  Epiing  y P.  StockweU],  Las  Minas  y en 
el  Gran  Cañón  (Isla  de  Cedros)  (Madrigal],  Isla  de  Cúndale 


pe 


/lartínezl.  En  ambas  Islas  ti.N.E.l. 


Se  recomienda  ver  el  Mapa  4 5. 


Ecología.  - Se  encuentra  asociado  con  P.  muricata  y P.  raMdidL  Wl 


binata  principalmente,  aunque  es  muy 
específicos,  en  cañadas  y lomemos 


r común  verlo  en  pequeños  rodales  uní 
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En  la  Isla  de  Cedros  se  ha  colectado  entre  los  300  a 600  m s n m 
observándose  manchones  mayores  alrededor  de  los  500  m s n m. 

Madrigal  (92),  describe  los  suelos  como  de  3 cm  de  profundidad  en 
el  horizonte  Aoo,  rocosos  y de  buen  drenaje.  Color  cafe  obscuros,  en  el  ho 
rizonte  A y ricos  en  M.O.,  siendo  castaño  amarillentos  y de  textura  areno 
sa  en  el  horizonte  B. 


Los  bosques  resisten  los  vientos  húmedos  cargados  de  sales  marinas. 

Clima.  - Debido  a que  crece  asociado  con  la  especie  típica,  se  reco- 
mienda consultar  el  apartado  de  clima  en  P.  mur Icata  (No.  66). 


que 

nes 


Importancia.  - Su  madera  no  tiene  usos  industriales 
lo  más  probable  es  que  se  use  en  la  construcción  de 
para  combustible  y en  muebles  para  interiores. 


cu  sus, 


Islas, 


í robar  cae  io 


Se  piensa  que  potencialmente  tiene  importancia  comercial,  debido  a sj 
rápido  crecimiento.  Recomendándose  para  ensayos  de  adaptación  en  otras  re 


giones  del  país.  Es  ornamental. 
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68.  Pinus  radiata  D.Don 


Nombres  comunes.-  Ocote,  pino  insigne  (B£N),  pino  de  Monterrey  (Cali 

fomia) . 


Taxonomía.-  Originalmente  en  1837,  fué  descrita  la  especie  por  D.Don, 
pero  un  año  después  Douglas  lo  publicó  como  P.  insignis  , Posteriormente  se  le 
describió  como  P.  monterey ensis  Hort.  (12, 149, 150). 

Martínez  (103),  la  incluyó  dentro  de  la  Sección  Serótinos  de  su  clasifica- 
ción y tiene  adjudicado  la  variedad  binata  y que  crece  asociada  con  el  tipo. 


Su  actual  sinonimia  conocida  es  la  siguiente: 


1837.  Pinus  radiata  D.Don  (Trans.  Linn.  Soc.  Bot.  XVII, p. 422). 

1838.  Pinus  insignis  Douglas  ex  Loudon  (Arboretum  et  Fruticetum  Brita- 

nnicum.  IV.  2265). 


Descripción  botánica 


Referencias  (150, 103,  29, 130). 


Fuste.  - Arbol  de  15  a 30  m de  alto,  con  diámetros  variables  de  30  a 60 
:m;  ramas  fuertes  y extendidas^  de  copa  redondeada  y normalmente  irregular, 
ramillas  delgadas  y algo  glaucas  cuando  tiernas,  corteza  hendida,  áspera  y esca- 
nosa  de  3 a 6 cm  de  gruesa,  de  color  moreno  obscuro  y rara  vez  casi  negia. 
-Iojas.  - En  grupos.de  3,  rara  vez  2,  y en  casos  extremos  4 ó 5;  de  8 a 16  cm  ue 
amo,  a veces  hasta  18;  algo  delgadas,  de  color  verde  obscuro,  brillantes:  pro- 
5 entan  2 ó 3 canales  resiníferos  en  posición  media,  ocasionalmente  con  x mteiuo, 
Bonos.  - Anchamente  ovoides,  casi  globulosos  cuando  se  abren;  asimétricos,  de 


10  a 14  cm  de  largo,  agrupando  de  3 a 5;  siendo  sésiles  o casi  sésiles,  pmo  n 


muv 
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reflejados  y oblicuos,  de  color  moreno  rojizo,  lustrosos,  tenazmente  persisten- 
tes y pueden  durar  cerrados  por  muchos  años.  Escamas  duras,  uniformes,  redon 
deadas  o cuadrangu lares,  de  3.5  cm  de  largo,  con  apófisis  aplanada;  cúspide  hun- 
dida, con  espina  pequeña  y caediza.  Las  escamas  tienen  apófisis  abultadas.  Semi- 
llan- Elipsoidales,  algo  comprimidas,  muy  obscuras;  de  unos  6 mm  de  largo; 
presenta  ala  de  color  moreno  claro,  estriada  longitudinalmente,  oblicua  en  el  ápi- 
ce y ensanchada  hacia  la  punta  con  un  largo  de  18  a 25  mm  por  6 a 8 de  ancho. 
Agrupan  un  promedio  de  38,  219  semillas  por  kg  (125). 

Anatomía  de  la  madera.  - Sargent  (149)  describe  su  madera  como  brillan 
te,  suave,  quebradiza  y de  textura  fina. 

Composición  de  la  trementina.  -Mirov  (117,  118)  reporta  varios  análisis 
de  resinas,  todos  en  plantaciones  de  varios  continentes,  dentro  de  ios  cuales  se 
obtuvieron  ios  resultados  siguientes: 
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CARACTERÍSTICAS  FÍSICAS 


Francia  Portugal  Rusia  E.U.A. 


Compuesto 

Francia  y | 

Portugal  (%) 

Nueva  Zelandia 
(%) 

Rusia 

(%) 

E.U.A. 

m 

1,  di  -oc-pineno — - — 

34.3 

24.0 

40 . 6 

75.0 

i - p -pineno — 

64.0 

75.0 

56.4 

22.0 

Dipenteno 

i 

1.6 

- 

- 

- 

Colas 

1.7 

1.0 

- 

3.0 

Cdmfeno - -- — — — - 

- 

- 

0.3 

- 

Fracciones  de  punto  de  evolución  más 
alevado,  pero  no  ido nfiíicadas 

- 

- 

2.7 

, 



Distribución.  - Su  principal  área  se  concreta  a las  costas  de  California. 

En  México  se  le  ha  encontrado  en  la  isla  de  Guadalupe,  B.C.N. , alrededor  del  - 
paralelo  29°  08'  de  latitud  N y meridiano  118°  22'  de  longitud  W. 

Se  ha  colectado  v/o  reportado  en  las  localidades  siguientes: 

B.C.N.  - Isla  de  Guadalupe  jSargent  (149),  Martínez  (103),  Scott  (150), 

P.  Stoctwel,  Jepson,  Masón,  W.  Anthony,  Howell  y G.W.DunnJ. 

En  realidad,  se  considera  que  no  hay  completa  seguridad  de  la  presencia 
de  esta  especie  en  México , ya  que  los  rodales  mejor  identificados  corresponden 
a P.  radiatta  var. binara.  FI.  L.  Masón  reporta  P.  radiata  en  Isla  de  Cedros,  - 
siendo  probable  que  se  trate  de  la  variedad’,  - debido  a la  tremenda  irregularidad 
que  existe  en  el  número  de  hojas  por  fascículos. 

Se  recomienda  ver  el  mapa  46. 

Ecología,,-  Forma  masas  puras  en  forma  de  manchones  pequeños.  Cuando 
se  asocia  lo  hace  con  P.  radiata  var.  binata  y P.  muricata . Frecuenta  un  rango  al- 
titudinal  de  400  a 600  msnm. 

Es  una  especie  de  rápido  crecimiento,  aunque  en  zonas  altas  es  fácil  pres 
de  enfermedades  y plagas. 

Clima,  - Los  datos  de  la  estación  de  la  Isla  de  Guadalupe  localizada  a 6 
msnm,  fueron  extrapolados  a 500  msnm. 

La  precipitación  estimada  oscila  alrededor  de  150  mm  anuales,  llovidos 
en  unos  30  días  en  los  meses  de  noviembre  a marzo.  Siendo  de  mayo  a septiembre 
la  temporada  más  seca.  La  temperatura  media  se  estima  de  18 °C,  con  externas 
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Pinus  radiata 


35.0 


í* 


¡.  o 
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máximas  de  35° C y mínimas  de  0°C. 


La  humedad  relativa  es  de  81  % y los  meses  más  cálidos  son  de  junio  a - 
noviembre.  Casi  2/3  partes  del  año  se  la  pasa  nublado  y el  resto  asoleado. 

Para  mejores  detalles,  se  recomienda  ver  el  climagrama  respectivo. 

Importancia.  - Se  desconoce  la  utilidad  industrial  de  la  madera  de  esta  es- 
pecie en  la  Isla.  Probablemente  tenga  usos  domésticos  y en  la  construcción  de  ca- 
sas y embarcaciones. 

Es  una  de  las  especies  exóticas  de  mayor  importancia  comercial  en  Sub- 
Africa,  Sud-América  y Oceanfa  (150). 

Sería  muy  recomendable  hacer  ensayos  de  introducción  a ciertas  zonas 
bajas  del  sur  de  México,  donde  probablemente  dé  buenos  resultados.  Es  ornara  en 

tal. 
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69.  Pinus  radiata  var.  binara  Lemmon 


Nombres  comunes.  - Pino  (B.C.  N.)« 

Taxonomía,  - En  1895,  lemmon  describión  un  pino  muy  semejante  al 
P.  radiata,  con  la  diferencia  de  que  este  tenfa  un  número  más  constante  de  2 
iiojas  por  fascículo,. en  lugar  de  3 como  en  el  típico.  Lo  consignó  como  varie- 
dad de  P.  radiata  y al  parecer  es  más  abundante  en  México,  que  la  especie  típi- 
ca. Probablemente  sea  necesario  definir  mejor  el  status  de  este  pino. 

1895.  Pinus  radiata  var.  binara  Lemmon  (Handbook  of  west  American 
Cone  - bearers.  42). 

Descripción  botánica.  Referencia  (103,  29). 

Su  morfología  general  es  muy  parecida  a la  de  P.  radiata,  diferencián- 
dose únicamente  en  el  número  de  sus  hojas  por  fascículo,  que  es  de  2,  pero  aun 
este  carácter  es  variable,  puesto  que  un  buen  número  de  fascículos  presentan  3 
hojas,  aunque  no  mayoritariamente . 

Anatomía  de  la  madera.  - Dallimore  y Jackson  (29)  describen  su  ma- 
dera como  lustrosa,  moderadamente  pesada,  suave,  quebradiza,  con  canales  - 
resiníferos  conspicuos  y rayos  leñosos  finos;  sus  anillos  de  crecimiento  normal- 
mente son  anchos , a veces  de  2 a 3 cm  aproximados . 

Distribución.  - Se  encuentra  en  las  Islas  de  Cedros  y Guadalupe,  entre 
los  paralelos  28°08'  a 29°  10'  de  Latitud  N y meridianos  115°  13'  a 118°  22’  de 
Longitud  W. 


533 


Se  ha  colectado  en  los  sitios  siguientes: 


B.  C.  N.  - Las  Minas,  en  el  Gran  Canón  y cerca  de  Agua  Quemada  (Is- 
la de  Cedros).  ^Madrigal] . Isla  de  Guadalupe  jjVÍ. N.  Benmister  ?W.  J.  Libby 

e I.N.F^ 

Se  recomienda  consultar  el  Mapa  47. 

Ecología.  -Se  encuentra  formando  masas  puras  en  pequeños  manchones 
Cuando  se  asocia  lo  hace  con  P.  radiara,  P.  muricata  y con  su  variedad  remora 
ta,  siendo  menos  frecuente  con  Juníperas  califomica. 

Madrigal  (92),  reporta  un  rango  altitudinal  de  240  a 800  msnm,  estan- 
do alrededor  de  550  m los  rodales  mejor  conformados.  Estos,  en  la  Isla  de 
Cedros  yacen  sobre  suelos  no  bien  diferenciados,  de  color  cafe  obscuro  en  el 
horizonte  A,  el  cual  es  rico  en  M.O.  y color  castaño  ligeramente  amarillento 
en  el  B,  siendo  de  textura  arenosa. 

Este  autor,  supone  que  las  características  físicas  de  los  suelos;  son 
determinantes  en  la  morfología  y distribución  del  sistema  radical  de  los  pina- 
res, encontrando  la  mayoría  de  raicillas  de  3 mm  a 1 cm  de  diámetro,  entre 
13  y 27  cm  de  profundidad  y a 73  cm  todo  el  sistema.  Lo  cual  hace  suponer  - 
que  pueden  ser  derribados  por  tormentas.  Agregando  que  éstas  llegan  cargadas 
de  sales  marinas  a las  cuales  se  han  vuelto  resitentes  los  rodales. 

Clima.  - Las  estaciones  climáticas  de  Isla  de  Cedros  y de  Guadalupe, 
ubicadas  a 3 y 6 msnm  respectivamente,  proporcionan  los  datos  siguientes:  Si 
consideramos  que  la  altura  a la  que  se  encuentran  los  rodales  es  de  550  msnm, 
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extrapolando  la  precipitación  se  estima  que  lluevan  de  100  a 150mm  anuales. 

La  humedad  relativa  es  muy  alta  en  la  zona  y la  temperatura  media  anual  cal- 
culada es  de  15°C,  con  extremas  de  35°C  las  máximas  y 0°C  las  mínimas.  Sien 
do  la  oscilación  térmica  anual  de  8o  a 10°C.  La  lluvia  cae  en  invierno  la  mayor 
parte,  entre  Noviembre  y Marzo,  con  lluvias  esporádicas  en  verano,  que  es 
cuando  se  tienen  las  máximas  temperaturas,  alcanzando  un  promedio  de  máxi- 
mas de  25. 5cC  en  la  Isla  de  Cedros.  Nunca  se  presentan  nevadas,  ni  heladas, 
llueven  alrededor  de  25  días  al  año  y en  la  Isla  de  Guadalupe  2/3  de  dfas  al  año 
son  nublados  y el  resto  despejados. 


Para  más  detalles  se  recomienda  consultar  los  climagrarnas  corres  ■ 


pondientes. 


Importancia.  - Es  probable  que  su  madera  se  use  en  construcciones 


habitacionales,  en  embarcaciones,  como  combustible  y muebles  para  interioi 


La  importancia  comercial  de  la  especie  es  mínima  en  nuestro  país,  si 
embargo  puede  ser  que  se  adapte  con  facilidad  a otras  regiones.  Recomiendan 
do  ampliamente  su  propagación,  para  aprovechar  sus  excelentes  incrementos 
anuales. 


HL 


Es  un  árbol  ornamental . 
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70.  Pinus  attenuata  Lemmon 



Nombres  comunes.  - Pino  de  cono  pitonudo  (B.C.N.),  Knobcone  pine 

(California). 

Taxonomía.  - Este  pino  fué  originalmente  descrito  por  Karl  Theodor  Piar 
tweg  en  1847,  denominándolo  como  P.  californica;  pero  después  en  1849,  Gordon 
lo  identificó  como  P.  tuberculata.  Y filé  hasta  1892,  cuando  Lemmon  lo  definió  co- 
mo P.  attenuata  (12). 

Martínez  (103)  lo  incluyó  en  la  Sección  Seratinos  de  su  clasificación.  Así 
pues,  se  le  conocen  los  sinónimos  siguientes: 

1847.  Pinus  californica  Hartweg  (no  Loiseleur)  (Journ.  Hort.  Soc.  Lond, 

II.  p.  1S9) . 

1849.  Pinus  tuberculata  Gordon  (no  Don)  (Journ.  Hort.  Soc.  Lond,  IV.  p. 

218). 

1892.  Pinus  attenuata  Lemmon  (Carden  & Forest,  V.p.65). 

Descripción  botánica  Referencias  (12, 103, 130,  149). 

Fuste.  -Es  un  árbol  con  altura  variable  de  6 a 14  m,  a veces  hasta  30;  coa 
diámetro  alrededor  de  30  cm,  ramas  verticiladas  y extendidas,  ascendentes  cuan- 
do jóvenes  y horizontales  después;  de  copa  redondeada,  ramillas  moreno roj izo,  con 
brácteas  alargadas  y apretadas.  La  corteza  en  brinzales  es  Usa  y delgada,  de  co- 
lor moreno  pálido  y en  árboles  adultos  es  moreno  obscura,  escamosa,  de  casi  1.5 
mm  de  grosor.  Hojas.  - En  fascículos  de  3,  rara  vez  2;  delgadas  y rígidas,  ancha 
mente  triangulares  o casi  carinadas;  de  color  verde  amarillento  o algo  azulóse;  de 
10  a 12.5  cm  de  largo,  a veces  hasta  16;  con  estomas  en  las  3 caras.  Sus  canales 
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resiníferos  son  3,  dos  laterales  y uno  superior  interno  o medio.  Conos.  - Larga- 
mente cónicos  u oblongo-ovoide,  angostos,  asimétricos,  reflejados,  oblicuos  y - 
encorvados;  normalmente  colocados  por  pares  y en  grupos;  de  color  moreno  ama 
rillentos,  lustrosos,  de  8 a 15  cm  de  largo;  tenazmente  persistentes,  observando 
se  a veces  incrustados  en  la  corteza.  Escamas  duras  desiguales,  las  del  lado  ex- 
terno y las  cercanas  a la  base  con  apófisis  irregular,  piramidal  o subcónica,  fus- 
ta de  10  mm  de  largo,  fuertemente  a quilla  da  y con  espina  encorvada,  mientras 
que  las  internas  son  deprimidas  y con  punta. muy  pequeña,  casi  rudimentaria . Scnai - 
llaa-Hipsoidales,  comprimidas,  de  testa  delgada,  de  unos  6 mm.  de  largo,  con  ala 
ancha  hacia  la  mitad  y algo  estrecha  hacia  los  extremos,  de  18  a 25  mm  de  largo 
por  8 de  ancho. 

Anatomía  de  la  madera.  -Sargent  (149), describe  su  madera  como  suave, 
quebradiza,  de  textura  gruesa;  color  café  brillante,  con  albura  compacta  y a ve- 
ces teñida  de  rojo  brillante. 

Composición  de  la  trementina.  - La  resina  colectada  y mezclada  de  2o  a'r- 
boles,  fué  procedente  del  condado  El  Dorado,  California,  obteniéndose  un  rendí  ~ 
miento  de  24%  de  trementina  (117,  118). 


Características  Físicas. 


23 

- 0.8520 

Densidad 

4 

23 

Indice  de  refracción  - • 

= 1.4652 

D 

23 

Poder  rotatorio  especifico-  — 

(peT 

I ^17.1 
d 
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Composición  química 


Compuesto  , Porciento 

d-°C-  pineno  98 

Distribución.  - Su  área  principal  se  encuentra  en  las  costas  de  YV  de  Es- 
tados Unidos,  penetrando  a México  por  el  mismo  lado  costero,  interrumpiéndose 
hasta  alcanzar  las  faldas  de  la  Sierra  de  San  Pedro  Mártir.  Se  ubica  entre  los  pa- 
ralelos 30°  50'  a 32° 00’  de  latitud  N y meridianos  115°  30f  a 116°  40'  de  longitud 

w. 

Se  ha  colectado  en  las  siguientes  localidades: 

B.C.N.-  Cerca  de  Ensenada  (Martínez! . A 4 millas  al  NE  de  Ensenada 
[R.  Moran] . En  parajes  de  Vallecitos  en  la  Sierra  de  San  Pedro 
Mártir  [I.N.F.]. 

Consultar  el  Mapa  48. 

Ecología . - Cerca  de  Bisenada  se  colectó  a 480  msnm,  asociado  con  cha- 
parral, P.  muricata,  Arctosta phylos  sp.  y Quercus  sp.  En  la  Sierra  de  San  Pedro 
Mártir,  se  reporta  de  2000  a 2200  msnm,  asociado  principalmente  con  P.  contorta 
var.  latifolía,  en  forma  codominante  (59). 

Frecuenta  suelos  delgados,  rocosos  y de  buen  drenaje.  En  la  parte  más 
alta,  los  suelos  son  más  ricos  en  M.O.  y un  poco  más  profundos. 

Es  una  especie  de  crecimiento  rápido  . 
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cw-  Considerando  que  las  dos  estaciones  analizadas  están  algo  reti- 
radas de  estos  bosques,  y a 400  msnm  por  abajo,  en  atnbos  casos,  se  calcularon 
los  datos  siguientes:  la  precipitación  varia  de  150  a 250  mm  anuales,  llovidos  de 
noviembre  a abril,  con  escasas  lluvias  en  julio  y agosto.  Siendo  los  meses  más  - 
secos  de  mayo  a julio.  La  temperan.™  media  es  de  15.0‘Cpara  el  área  reportada 
con  extremas  máximas  de  31»C  y mínima  de  -8“  C,  probablemente  más  baja.Los 
meses  más  calientes  son  de  mayo  a septiembre  y los  más  fríos  en  invierno,  sien- 
do entonces  cuando  caen  varias  heladas,  sobre  todo  en  la  sierra  mencionada.  La  - 
oscilación  térmica  anual  es  alrededor  de  18°  C. 

Otros  detalles  se  podrán  consultar  en  los  climagramas  correspondientes 
a P.  contorta  var.  latifolia  (No . 65) . 


Importancia^.  - Su  madera  se  usa  para  aserrío,  en  la  construcción  de  ca 
sas,  muebles,  embarcaciones  y para  combustible. 

Es  una  especie  potencialmente 


de  adaptación  en  otras  zonas  del 


importante,  recomendándose  para  ensr 


vos 


país.  Es  ornamental. 


'40 


71.  Pinus  coulteri  D.  Don 


Nombres  comunes.  - Pino  de  piña  grande,  pino  colorado,  (B.  C.  N. ), 
Coulter  pine,  bigcone  pina  (California). 

laxo  no  mía.  - Esta  especie  fue  descrita  por  D.  Don  en  1837,  denomi- 
nación que  dió  en  honor  de  Tilomas  Coulter  (1793-1843).  Quien  estuvo  en  el 
Estado  de  Hidalgo  como  médico  de  una  compañía  minera  y después  realizó 
importantes  colectas  en  Sonora  y California  (103).  Posteriormente  Lindlev  lo 
calificó  como  P.  macrocarpa  (12). 

Esta  especie  tiene  características  diferentes  a los  demás  grupos  bo 
tánicos,  a tal  grado  que  inclusive  forma  una  Sección  especial,  representada 
por  este  único  pino. 

Sus  conos  son  muy  pesados,  a veces  hasta  2 kg  cada  uno,  se  le  co- 
nocen los  sinónimos  siguientes: 

1837 . Pinus  coulteri  D.  Don  (Trans.  Linn.  Soc.  Bot.  XVII. 
p.  440). 

1840.  Pinus_  macrocarpa  Lindley  (Botanical  Register,  XXVI. 
Mise.  p.  61). 

Descripción  botánica.  Referencias  (12,  103,  149) 

Fuste.  - Es  un  árbol  de  unos  15  a 25  m de  alto;  de  ramas  fuertes  y 
verticiladas,  que  conforman  una  copa  irregular.  Cuando  el  árbol  es  joven 
son  ascendentes  y colgantes  cuando  madura;  las  ramillas  son  obscuras  con 
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tinte  anguloso  ceniciento,  con  brácteas  alargadas  y salientes,  de  color  casta 
ño,  con  tinte  semejante  a las  ramillas;  corteza  gruesa  de  4 a 5 cm  de  espe 
sor,  moreno  obscuro  o casi  negra,  escamosa,  profunda  e irregular  mente 
agrietada.  Ho jas . - En  fascículos  de  3,  colocadas  densamente  en  la  extre- 
midad de  las  ramillas,  de  17  a 25  cm  a veces  hasta  30,  por  unos  2 mm  de 
ancho,  casi  carinadas,  muy  fuertes,  rígidas  y agudas,  algo  encorvadas;  de 
color  verde  obscuro  algo  azuloso,  con  los  bordes  finamente  aserrados;  pre- 
sentan estomas  en  las  3 caras  y sus  canales  resiníferos  son  medios  , de  3 a 
4,  rara  vez  con  1 interno.  Conos.  - Oblongo  cónicos,  reflejados,  oblicuos, 
solitarios,  resinosos  y muy  pesados;  colgantes,  lustrosos,  cortamente  pedun 
culados,  de  20  a 35  cm  de  largo  por  10  a 15  de  diámetro  (abiertos),  de  color 
amarillo  o moreno  claro,  con  escamas  de  4 a 4.5  cm  de  largo  por  2.5  a 
2.7  de  ancho,  con  ápice  redondeado,  umbo  transversalmente  aquillado;  apófi- 
sis de  25  mm,  subpiramidal,  que  lleva  una  prolongación  aplanada  y ganchuda 
de  unos  20  mm,  la  cual  remata  en  una  punta  dirigida  hacia  el  ápice  del  co- 
no. Normalmente  el  cono  persiste  por  varios  años  en  la  ramilla.  Semi- 
11a s . - Elipsoidales,  comprimidos,  de  12  a 16  mm  de  largo,  negruzcas,  casi 
inclinadas  en  el  ala,  la  cual  es  ancha,  gruesa  en  su  base  y delgada  en  el 
ápice;  de  unos  25  mm  de  largo  por  10  de  ancho;  presenta  ganchos  higroscópi 
eos  en  la  base. 

Anatomía  de  la  madera.  - Es  una  muestra  colectada  en  Baja  California 
Norte,  se  observaron  las  características  siguientes: 

Descripción  macroscópica.  - Madera  con  albura  blanco  cremoso  y du_ 
ramea  rojo  parduzco;  olor  resinoso,  moderadamente  blanda,  quebradiza,  lige 
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ra  y de  textura  mediana;  de  lustre  ligeramente  brilloso.  La  zona  de  transi- 
ción entre  la  madera  de  primavera  y verano  es  abrupta;  con  una  proporción 
de  70%  de  madera  temprana  y 30%  de  tardía  por  anillo  de  crecimiento;  sus 
canales  resiníferos  son  poco  numerosos  y están  distribuidos  con  mayor  abun 
dancia  en  la  madera  de  verano,  que  en  la  de  primavera.  Con  peso  especí- 
fico de  0.41. 


Descripción  microscópica.-  En  un  estudio  de  Romero,  et  al  (136'), 
con  muestras  de  la  sierra  de  Juárez,  se  obtuvieron  los  resultados  siguien- 
tes: Traque  idas.  - Son  largas,  de  1873  a 5277  mieras,  con  3618  como  - 

promedio.  El  diámetro  tangencial  en  la  madera  temprana  es  ancho,  variary 
do  de  18  a 53  mieras  y 40  como  media.  Siendo  de  23  a 48  mieras  en  la  rna 
dera  tardía,  con  32  como  promedio.  Las  paredes  son  gruesas,  con  6 mieras 
de  promedio,  variando  de  2 a 12.  Presentan  puntuaciones  aisladas  en  la  ca- 


ra radial  y en  los  campos  de  cruzamiento  se  ven  puntuaciones  pino  ides . Ra 
yos  leñosos.-  Los  rayos  sin  canal  son  uniseriados,  poco  numerosos,  de 
3 a 9 por  mm  y 6 como  promedio;  formados  por  8 células  en  promedio,  pu 
diendo  variar  de  3 a 19.  Su  altura  varía  de  79  a 335  mieras  y 170  como 
media,  lo  cual  se  considera  muy  bajo.  Los  rayos  con  canal,  son  bi  ó tri- 
ser lados  en  la  parte  central  y uniseriados  y cortos  en  sus  extremos.  Cana- 

r\ 

les  resiníferos.  - Los  longitudinales  son  pocos,  de  1 a 3 por  mm-  y el  diá 
metro  tangencial  de-  los  transversales  es  pequeño,  variando  de  35  a 69  mi- 
eras, con  51  como  media. 


* 


Composición  de  la  trementina.  - Una  muestra  colectada  en 
tum  de  Placer ville,  Calif . , fue  conseguida  de  árboles  de  18  años 


el  Arbore 
, la  cual 
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rindió  un  17%  de  trementina  (117,  118). 


Características'  físicas. 

Densidad  — 

Indice  de  refracción 

Poder  rotatorio  específico 

Composición  química. 
Compuesto 

n - heptano  

f - ce  - pineno-- 

t - p - felandreno 

n - undecano  — 


á,'í  = 0.8505 
lo 


1.4767 


-15.21® 


Porciento 

5 

--  30-35 

- 30-35 

■-  10 


Distribución.  - Se  encuentra  principalmente  en  las  costas  de  California, 
prolongando  su  área  a la  Sierra  de  Juárez,  B.C.N.  Queda  ubicado  entre  los 
paralelos  31°  50’  a 32°  15'  de  Latitud  N y meridianos  115°  50’  a 116°  08’  de 
Longitud  W. 

Sitios  donde  se  le  ha  colectado: 

B.C.N.- Sierra  del  Piñal  JWiggings  y Demareejj.  Bajío  Largo  del  Norte, 
en  el  Ejido  Sierra  de  Juárez  (Ensenada) £Ma yl . Sierra  de 
San  Antonio  Jenequa  01.  MoránJ.  Parque  Nal.  Constitución 
de  1857  en  la  Sierra  de  Juárez  ^Madrigal]. 
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Para  más  detalles,  se  recomienda  consultar  el  mapa  48. 

Ecología.  - Se  encuentra  formando  masas  puras  en  pequeños  mancho- 
nes, aunque  pueden  ser  de  varias  has.  a veces  se  asocia  con  P.  jefl^ 
Libocedrus  decurrens,  Quercus  sp.  y menos  frecuente  con  P.  ponderosa. 

Su  área  de  distribución  es  muy  reducida  y su  rango  altitudmal 
también;  variando  de  1600  a 1800  m s n m.  Crece  sobre  suelos  rocosos  a 
pedregosos,  más  o menos  profundos  en  las  mesas  y con  buen  drenaje. 

Olma.-  Tomando  los  datos  de  la  estación  Sierra  da  Juárez,  ubicada 
casi  a la  altura  del  rango  reportado,  se  encontraron  los  datos  siguientes: 
la  temperatura  media  de  11°C,  con  extremas  mínimas  de  -15.3°C-y  máxi- 
mas de  39° C;  con  19.3°C  como  promedio  de  temperaturas  máximas  y r’C 

como  promedio  de  mínimas.  Siendo  los  meses  más  cálidos  de  Mayo  u uc 

„ r)ll°don  C'd-QT  alSUO&S  n;3Vcl~ 

r - imvri^7-rqn  (T1S  6S  CUaFiClJ  C ¿3 

tubre  y los  mas  fríos  en  invierno,  que 

das  y numerosas  heladas,  alrededor  de  150  al  año.  La  precipitación  anual 
es  de  255  mm,  repartidos  de  Agosto  a Marzo,  con  invierno  lluvioso  y Pñma 
vera  seca.  Otros  detalles  se  pueden  consultar  en  el  climagrama 

importancia.-  Su  madera  se  usa  en  aserrío  principalmente.  De  acuer 

do  con  sus  características  anatómicas  y tecnológicas,  se  recomienda  amplia 

• cromar  ni  costes,  durmientes,  armaduras,  esa 

mente  para  construcciones  en  general,  pome,, 

tructuras,  triplay  y pulpa  para  papel  (136'). 


Se  recomienda  para  plantación-- 


comerciales,  con  fines  d-  Prc  ^' 


al  suelo  y como  ornamental,  es 


un 


árbol  excelente. 
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CLIMAGRAMAS  CORRESPONDIENTES  AL  AREA 
Pinus  coulteri 


DE  DISTRIBUCION  NATURAL  DE 


546  - - 


6.  RECOMENDACIONES 


a.  Realizar  estudios  taxonómicos,  para  determinar  los  lími- 
tes más  adecuados  de  varias  especies  de  pinos  de  los  grupos  siguien- 
tes: Cembroides,  Ayacahuite  y Oocarpae, 

b.  Realizar  un  estudio  que  permita  ubicar  Pinus  rzedowskii  en 
su  grupo  botánico  más  adecuado, 

c.  Establecer  como  norma  en  los  proyectos  de  Ordenación  de 
los  bosques,  la  determinación  correcta  y la  cuantificación  volumétrica 
por  especies  en  una  zona  de  aprovechamiento,  con  la  finalidad  de  poder 
enfocar  los  programas  de  mejoramiento  genético  de  las  especies  de  ma- 
yor interés  para  la  industria. 

ch.  Debido  a la  insuficiente  y a veces  inadecuada  ubicación  de 
estaciones  climatológicas  en  las  zonas  forestales,  sería  conveniente  de- 
sarrollar un  programa  nacional  de  establecimiento  de  las  estaciones  men 
cionadas,  para  la  determinación  más  correcta  de  las  condiciones  climá- 
ticas en  que  viven  nuestras  especies  de  coniferas. 

d.  Agrupar  las  especies  de  pinos  en  categorías  de  amplitudes 
climáticas,  que  ayuden  al  investigador  a la  selección  de  especies  para 
programas  de  introducción. 

e.  Llevar  a cabo  estudios  inmediatos  para  determinar  las  ca- 
racterísticas anatómicas  y tecnológicas  de  la  madera  de  las  21  especies 
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que  carecen  de  ellos.  Varias  de  estas  especies  son  de  considerable  im- 
portancia forestal. 

f.  Establecer  un  programa  de  investigación  que  estudie  los  corn 
ponentes  químicos  de  la  trementina  de  31  especies  de  pinos  que  carecen 
de  esta  información.  Considerando  que  algunas  son  muy  importantes  en 
la  industria  resinera. 

g.  Determinar  las  mejores  "Calidades  de  Estación"  en  las  es- 
pecies de  mayor  importancia  forestal  actual,  para  llevar  a cabo  los  pro- 
gramas de  mejoramiento  genético  a partir  de  estos  rodales,  pudiendo 
ahorrar  asi  dinero,  tiempo  y esfuerzo, 

hs  Iniciar  o continuar  programas  de  introducción  de  especies 
a otras  regiones  del  país  y probar  muchas  de  estas  en  la  recuperación 
y protección  de  suelos  erosionados,  y 

i.  Establecer  un  programa  de  protección  y propagación  de  va- 
rias especies  de  pinos  en  peligro  de  extinción» 
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. 7.  RESUMEN 


Los  bosques  de  pino  en  México  constituyen  la  principal  fuente 
de  abastecimiento  de  materias  primas  a la  industria  forestal. 

Realmente,  son  numerosos  los  trabajos  que  se  han  realizado  con 

respecto  al  conocimiento  del  género  Pinus  en  general,  excepto  en  el  área 
ecológica  donde  son  muy  escasos. 

En  este  trabajo  se  realizó  un  ensayo  de  integración  del  conocí  - 
miento  de  dicho  género,  con  la  finalidad  de  apoyar  y facilitar  al  investiga- 
dor información  útil  para  sus  proyectos. 

Se  incluyen  los  71  tipos  de  pinos  mexicanos  baio  un  mismo  esoue 
ma,  anotando  para  cada  especie:  su  nombre  científico,  nombres  comunes, 
taxonomía,  descripción  botánica,  anatomía  de  la  m, adera,  composición  de 
la  trementina,  distribución  natural,  ecología,  clima  e importancia. 

En  el  caso  de  estudios  anatómicos  de  la  madera  se  incluyeron  los 
de  50  especies  a las  que  se  les  ha  realizado,  31  con  descripciones  macro  y 
microscópicas  y 19  con  las  primeras  únicamente.  Además,  se  agregaron  los 
estudios  de  la  composición  química  y características  físicas  de  la  trementi- 
na de  40  especies,  a sí  como,  la  revisión  taxonómica  de  las  mismas. 

Casi  todo  el  proyecto  se  obtuvo  de  revisión  bibliográfica,  excepto 
los  estudios  de  distribución,  ecología,  clima  e importancia,  que  fueron  incluí 

dos  por  primera  vez.  Considerando,  que  la  distribución  fué  ampliada  para  ca- 
da especie,  con  la  agregación  de  49  mapas  donde  se  aprecia  con  facilidad  su 
localización.  549 


8.  SUMMARY 


The  pine  forests  in  México  constitude  the  main  source  of  forest 
Products  for  these  industries.  Certainly,  the  works  about  the  knowledge  of 

the  genus  Pinus  are  numerous*  except  the  ecological  studies  that  are  very 

little. 

In  this  work,  a trial  on  the  integration  about  the  knowledge  of 
this  genus  was  realized,  with  the  purpose  of  support  and  facilítate  to  re  - 
serchers  the  use  of  information  in  their  projects. 

The  71  tipes  of  mexican  pines  are  included  in  the  same  scheme  for 
each  one:  scientific  ñame,  commun  ñame,  taxonomy,  botany  description, 
wood  anatomy,  the  compos  itiongum  turpén  tiñe,  natural  distribution,  ecolo- 
gy,  climate  and  importan  ce. 

In  the  case  of  wood  anatomy  studies,  50  species  were  included, 

31  with  macro  and  microscope  descriptions  and  19  with.  macroscope  descrip 
tion  only.  Furthermore,  the  studies  of  the  Chemical  compos ition  and  physic 
turpentine  caracteristics  of  40  species  are  added  and  their  taxonomía  review. 

Almost  all  project  was  obtained  from  bibliography  review,  except 
the  studies  on  distribution,  ecology,  climate  and  importance  were  included 
for  first  time,  considering  that  the  distribution  was  expanded  for  each  spe  - 
cies,  adding  49  maps  where  the  localization  can  be  appreciate  easier. 
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Cuadro  No49 .DISTRIBUCION  DE  ESPECIES  DE  Pinus  POR  ESTADOS 


ESTADO 

1. -  Aguascalientes  (Ags.) 

2.  - Baja  California  Norte  (B.  C.  N. 

3.  - Baja  California  Sur  (B.  C.  S.. ) 

4.  - Campeche  (Camp.) 

5.  - Coahuila  (Coah.) 

6.  - Colima  (Col. ) 

7. -  Chiapas  (Chis.) 

8.  - Chihuahua  (Chih.) 

9.  - Distrito  Federal  (D*F.) 

10. -  Durango  (Dgo.) 

11.  - Guanajuato  (Gto.) 

12.  -Guerrero  (Gro.) 

13.  - Hidalgo  (Hgo.) 

14.  - Jalisco  (Jal. ) 

15.  - México  (Méx.) 

16.  - Michoacán  (Mich.) 

17.  - Mo reíos  (Mor.) 

18.  - Nayarit  (Nay.) 

19.  - Nuevo  León  (N.  L. ) 

20.  - Oaxaca  (Oax.) 

21.  - Puebla  (Pue.) 

22.  - Querétaro  (Qro.) 

23.  - Quintana  Roo  (Q.  Roo.) 

24.  - San  Luis  Potosf  (.  S.  L.  P. ) 

25.  -Sin aloa  (Sin. ) 

26.  - Sonora  (Son. ) 

27.  - Tabasco  (Tab.) 

28.  - Tamaulipas  (Tamps . ) 

29.  - Tlaxcala  (Tlax.) 

30. -  Veracruz  (Ver.) 

31.  - Yucatán  (Yuc.) 

32.  - Zacatecas  (Zac.) 


NO.  DE  REFERENCIA  * 

1,20,21,54  “ 

1,2, 3, 4, 5, 15, 48, 49, 65,66, 67, 68, 69, 70, 71 
1 

1,6,  7,  8, 10, 11, 13, 18,21,28,32,41,44,46,51,52,53,55,56 
12,41,44,45 

12. 16.21.26.27.28.31.34.35.36.41.42.45.59.60.61 

1.2. 11. 13.18. 19. 20. 21. 24. 26. 28. 46. 47. 48.50. 51. 52. 53. 54.55. 60 
14, 18,21,23,28,29,41,42,43,44,45,58,59 

1, 11,  13, 18,  19,20,21,22,24,38,44,46,47,50,51,52,54,60,64 
1,7,20,21,28,38,40 

12, 14, 16,18,21,24,25,26,27,28,54,35,36,38,41,42,43,57,60,61 
1,7, 12, 14,18,22,23,25,28,31,33,38,41,42,43,44,45,56,58,60,62 

1.13.18.19.20.21.24.25.26.27.28.29.35.37.38.39.41.43.44.45.54.60.63.64 

1.12.14.18.21.25.26.27.28.29.31.33.34.35.41.42.43.44.45.57.58.60.61 

14. 17. 18.21.24.25. 26.27.28.29.30.35.37.38.39.41.42.43.44.45.54.57.60.63 

14.18.21.25.28.29.35.38.41.42.43.45.57.58.60 

18. 19. 21. 26. 27.35.38.39.44. 60. 63 

1.6.8,  10, 11,13, 19,21,22,28,29,32,33,38,41,43,44,45,47,52,53,55,56 

12.16. 18.21.25.26.27.28.29.31.34.35.36.37.38.41.44.45.57.58.59.60.61 

1. 12.14.16. 18.21.25.28.31.33.34.38.40.41.44.45.56.57.58.60 

1.7.21.28.31.33.41.42.43.44.56.58 

1.7.8,  11,21,28,40,52,56,58 

13.21.24.26.27.50.60.64 
1,13,19,50,51,52,  60 

1.8.21.22.28.41.44.58 

12. 18.21.27.28.34.41.42.43.44.45.57.58 

1, 12, 14, 16, 18,21,25,28,31,33,34,38,41,42,43,44,45,58,  59 


1,7,9,  13,  18, 19,21,41,44,50,51,60,64 


* Los  números  se  refieren  a los  que  se  utilizaron  en  esta  obra  para  cada  especie. 
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11.  INDICE  POR  ESPECIES 


P.  arizonica. 405 

P.  arizonica  var.  stormiae. 415 

P.  ayacahuite gg 

F.  ayacahuite  var.  brachyptera. 99 

P.  ayacahuite  var.  veitchü, 107 

P.  attenuata 537 

P.  cembroides . 15 

P.  cembroides  var.  eduli  s $Q 

P.  contorta  var.  la  tifo  lia. ..................  513 

P.  cooperi. 357 

P.  cooperi  var.  omelasi. 354 

P.  couiteri * 541 

P.  culminiccla 51 

P.  chiapensis. 121 

P.  chihu aduana. 143 

P.  douglasiana. 206 

P.  duran gensis 421 

P.  durangensis  f.  quin que fol lata. 432 

P»  engelmanií. • • * 386 

P.  engelmanii  var.  blancoi. 397 

P.  fiéxilis. • • • 77 

P.  greggii. * 438 

P.  hartwegii 346 

P.  he  r re  r ai 191 

P.  jcfireyi 379 

P.  juarezensis. 41 

P.  lambertiana • 114 

P.  lawsoni  197 

P.  le icp avila 134 

P.  lumholtzii. 159 

P.  maximartinezii 71 

P.  michoacana. 273 

P.  michoacana  f.  procera. 286 

P.  michoacana  f.  túmida 283 

P.  michoacana  var.  cornuta 289 

P.  michoacana  var.  cornuta  f.  nayaritana. . 3Q0 

P.  michoacana  var.  que  ved  o i 303 

P.  monopliylla 35 

P.  montezurnae 307 

P.  montezurnae  var.  lindleyi. 327 

P.  montezurnae  f.  macrocarpa. 320 
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P.  muricata 

P.  muricata  var.  remorata 

P.  nelsoni 777 ...... 

P.  oaxacana. 

P.  ooca  roa. ü i . 

P.  oocarpa  var.  manzanoi 

P.  oocarpa  var.  microphyUa 

P-  oocarpa  var.  ochoterenai 

P*  oocarpa  var.  trifoliata 

P.  patula 7 77777777 

P*  Patula  var.  longepedun culata 

P.  pinceana. 

P.  ponderosa. 

P.  pringlei. 

P.  pseudostrobus 

P*  pseudostrobus  f.  megacarpa 

P.  pseudostrobus  f.  protuberans 

P-  pseudostrobus  var.  apulcensis 

P«  pseudostrobus  var.  coatepecensis. 
P»  pseuüos  tropus  var.  estevezII7777. 

P.  X quádrífolia 7.7777777". 

P.  radiata.  7777 

P-  radiata  var.  b inata. 

P.  reflexa. 


P.  rudjs. 

P.  Tzedowskii. 
P.  tenuifoiia. . 


P.  teocote.  

teocote  f . macroc.arpa 

P.  teocote  f,  quinquefoiiata. .... 
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